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Pro hmotu slnnce nalezl Newton takto 169282, je-li hmota
zemé = 1. Dle Hansena jest hmota slunce 354936. Tento velky
rozdil vysvétluje se tim, Ze se za dob Newtonovych vzdalenost
slunce poklddala za mnohem mensi, neZli jest skutecné. Newton
polozil pro parallaxu slunce 10.“5, kdezto ¢islo Hansenem pfi-
jaté jest 8.6.

Pri dal$im studiu tfeti knihy Principii setkdvame se, jak
jiz bylo uvedeno, s celou fadou dilezitych a diimyslné recenych
problemd, jichZ podrobné&jsi rozbor by nds vSak vedl piili§ da-
leko. Problemy ty rozstupuji se opét v ony dvé skupiny, jez
mohutny duch Newtoniv ze spolecného kofene vyvodil, jez viak
oekonomie védeckd nucena byla opét od sebe oddéliti. Prvni
skupina vztahuje se ku gravitaci zemské, obirajic se témi zvlast-
nostmi dkazt tiZe, jeZz vznikaji odchylkou tvaru zemé od pravi-
delné koule a zahrnujic tudiZ v sobé zejmena slavny problem
tvaru zemé, Drubd skupina vztahuje se ku gravitaci nebeské,
obirajic se odchylkami od jednoduchych zdkon& Kepplerovych,
jeZz vznikaji plisobenim vzdjemnym téles nebeskych; typem
otdzek sem ndleZejicich jest neméné slavny problem % téles.
Jsout oviem i takové zjevy, jez se nalezajf jakoby na rozhrani
obou skupin, tak na pi. priliv a odliv mo¥sky, praecesse bodi
rovnodennosti. Ku kaZdé z uvedenjch obou skupin obritfme
nyni zfetel sviij, stopujice ddalezitéjsi nékteré fase v rozvoji do-
tyénych nasich védomosti (k dplnému vykladu sotva by dostacll
obSirny spis); v jednom i’ v druhém piipadé budou ndm vsak
vychodistém préce, jeZ v oboru tom vykonal Newton.

Jaké optické vlastnosti maji saze.
. Podavd
Dr. V. Rosicky v Praze.

(Dokontent,)

Ze vsech provedenych pokus jde na jevo, Ze ikaz popsany
neshoduje se uplné ani s kruhy Newtonovymi ani s ohybem,
nybrz e le#i uprostted obou. Mozno tedy, Ze oba tkazy jsou
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slouCeny a jednou ten, podruhé onen pieviidd, podle toho, jak
se saze usadi.

TéZ by se dal Gkaz tento povaZovati za totozny s tikazem
pii Newtonovych kruzich, kdybychom k rozdilu v probéhnutych
drdhdch pfidali zménu fase, kterou utrpi svétlo p¥i odrazu na
sazich, Soudet vSech oprav takovych neobndSi vskutku vice

s A < < P v
nez —- Avsak ponévadZ o absolutni zméné fase p¥i odrazu na

sazich a téZ pfi odrazu na kovech dosud nic uritého znidmo
neni, nedd se o tom rozhodnouti.

Pri té prilezitosti podotjkdm, Ze na kruzich je velmi dobie
vidéti vliv elliptické polarisace svétla odraZejictho se na kovu.
Pozorujeme-li kruhy ve svétle polarisovaném, zaujme jisty kruh
rozliéné misto podle toho, je-li svétlo polarisovano v roviné do-
padu aneb kolmo na ni. Nalezd-li se néktery kruh na Spicce
jehly pti svétle polarisovaném v roviné dopadu, musime uhel
dopadu zméniti (p¥i ubhlu dopadu 70° asi o 2°), chceme-li, aby
se ve svétle polarisovaném kolmo na rovinu dopadu zase na ni
nalézal. Pokusem timto dd se téZ relativni rozdil fase mezi
obéma slozkami piirozeného svétla ukazati a jeji hodnota dosti
piesné uréiti. Potfebujeme jen na kruhy pohlednouti a miZeme
udati, oé je jedna sloZka opozdéna (neb zrychlena) a druhd
zrychlena (neb opozdéuna). Nalezd-li se totiz néktery kruh na
znamee, kdyZ rovina polarisaéni je naklonéna o 45° k roviné
dopadu, musime uhel dopadu vSeobecné o nestejnou hodnotu
méniti, ma-li se zase na zndmce nalezati, kdyZ piejdeme od
této polarisace k polarisaci v roviné kolmé aneb rovnobéiné
s rovinou dopadu. Déile pak vime, jaky uhel se rovna pfechodu
od jednoho kruhu ke druliému ¢ili délce jedné viny 2. Z téchto
dat mizeme tedy fasi ustanoviti.

Z pocitku byl jsem toho minéni, Ze tGchylky s hora na-
znacené pochédzeji od elliptického svétla a urcil jsem tedy zménu
fase obou sloZek pfirozeného svétla pii odrazu na mosazné desce.
Nechame-li totiZ projiti svétlo tenounkym listkem slidovym, ktery
udflf slozkdm ptirozeného svétla rozdil pravé o -;':, miiZeme slidu
tak postaviti, Ze ndm kompensuje t. j. zrusi rozdil ve fasi po-
vstaly odraZenim na kovu. PonévadZ pro mosaz -tato: zména
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fase dosud nebyla urcena, kladu ji sem. Obnasf pak rozdil fase
mezi obéma slozkami p¥i uhlu dopadu 2:
)

45° 01 -%-
52° 02 —'12—
59° 03 &+
66° 04
69°30" 05 +
760 06 +
790 07 +
820 R
85° 09 +

Jednoduchy prostiedek, kterym miiZeme se presvédditi,
zdali uvedené tchylky zavisi na tomto tdkazu, je, %e pouZijeme
svétla polarisovaného v roviné dopadu aneb kolmo na ni. Takové
gvétlo zlistane totiZ polarisovino linearné. KdyZ jsem tedy horejsf
pokusy 8 kruhy tfmto spisobem opakoval, shledal jsem, Ze ve-
gkeré rozdfly zdstaly skoro nezménény, coz svédcf, Ze se také
tim nedaji vysvétliti.

5. Difve neZ interferenci{ pokusil jsem se ustanoviti index
lomu pro saze Xiplnym odrazem (dle methody Wollastonovy), ne-
ptiel jsem viak pro znamé jiZz okolnosti k Zddoucimu cili. Pti
pokusech téchto zpozoroval prof. Mach zajimavy tkaz, ktery
tuto popisu. Pokusy kondny zpdsobem ndsledujicim. Spodnf
plocha, hranolu se pocadila a saze cdsteéné setfely, tak Ze bylo
mozno pozorovati tplny odraz na hranici skla a vzduchu a téz
na hranici skla a saz{ soucasné vedle sebe. Byla-li plocha velmi
slabé pocazena, bylo vidéti hranici mezi svétlem tiplné odraze-
nym & svétlem prochédzejfcfm nepfetrZitou na skle i na sazich,
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pak-li v3ak byla vrstva saz{ pon€kud silnéjsi, zmizela hranice
na sazich tplné. Ukaz ten da se na zékladé toho, co jiz vime
o indexu sazi a jejich porovatosti, snadno vysvétliti. P¥i slabé
vrstvé sazi nepokryvaji castice uhelné viude sklo a dplny odraz
miiZe tedy na téchto mistech nastati, pouze je svétlo seslabeno,
ponévadZz odraz na casticich ubelnych nastati nemiZe, (index
hranolu obnédgel 1'5). Pocadime-li silnéji, vyplnf ¢dstice uhelné
prazdnd mista a zbyvd pak tak malo nepokryté plochy skla, Ze
nemiZe jiZz diplny odraz nastati. Pomér ten d4 se (téZ dle na-
vrhu prof. Macha) napodobiti smiSeninou dvou tekutin. Vezme-
me-li olej a smiSeninu vody a lithu, kterd md specifickou vdhu
oleje, miiZzeme tiepinim obé tekutiny velmi jemné promichati
aniZz by se ihned zase rozloucdily. Vezmeme-li od kazdé stejné
mnozstvi, spatiime, pokryjeme-li hranol touto smiSeninou, hranice
dvé. Vezmeme-li vice od jedné nez od druhé, spatiime jednu
hranici jasné a druhou tim nejasnéji, ¢im méné p¥fsludici ji te-
kutina plochy zaujim4.

6. Saze jsou jiZ ddvno zndmy co vzor téles pohlcujicich
svétlo i teplo, nestdvd vSak bliz$ich uddni éiselnych vztahujicich
se k pohlcovani svétla. Jak znamo, vyjadiuje se jasnost svétla
1 profedSiho néjakou vrstvou, jejiz tloustka je 7', ndsledujici
rovnici:

i=g T,
kde J znamend jasnost svétla pivodniho a XK soucinitele po-

hlcovani. Zndme-li tedy 7" a urcfme-li pomér %, miZeme

z této rovnice vypocéfsti K. Pomér obou jasnosti, " ustanoven

zvlastnim pifstrojem, svétlomérnym, ktery se zaklddd na zdsadé
vyslovené Talbotem*) o tolicich se kotouCich. Hledime-li totiz
skrze otvory tocictho se kotouée na dva sviticf body rozliéné
jasnosti, maji se jasnosti obou k sob&€ opa¢né jako Sffky otvord,
skrze které vidime oba body stejné jasné. Zafizenf pFistroje
bylo ndsledujfci. Pred plynovou svitilnu s bflou koulf (ktera po-
osvétlené) skytuje pozadf stejnomérné postavena pocazens deska ;

4) Philosph. Magaz. 3. 8. T. V. p. 327,
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polovice sazi byla setiena tak, Ze saze byly ostie ohraniceny.
Diive vSak byla tloustka vrstvy vahou urcena. Tésné pied desku
postavena tmavd sténa zakryvajici svétlo, ve které se nalezal
otvor obdélnfkovy, skrze kterj bylo vidéti pravé dva cCtverce
desky nad sebou, jeden osvétleny plnym svétlem, druhy svétlem
proSedsim sazemi. Tyto dva Ctverce pozorovany a pomér jejich jas-
nostf uréen hledénfm skrze toéfci se kotouc mosazny (£ = 8'5 cm),
v némZ se nalezaly étyry otvory lichobéznikové stejné od sebe
vzdalené.

Pred timto kotouCem na téZe ose nalezal se jiny mensf
kotoué, jehoZ obvod pilil otvory kotouce prvniho a byl takovymi
vytezy opatfen, Ze dolejsi polovice téchto otvorli mohly se dle
libosti rozsikiti neb zuziti. Hotejsimi Sirokymi polovicemi otvord
prochézelo svétlo sazemi seslabené, dolej§fmi otvory, jichZ &frka
byla proménlivd, svétlo plné. Sttka hotejsich otvort obndsela
54 mm. ’

Aby se zamezily chyby pti posuzovani obou jasnostf, které
by povstati mohly pfispisobenim oka rozliénym vzdélenostem
a mimohledem (parallaxou), postavena pied kotoué predmétnice
dalekohledu, kterd vytvofila obraz pocazené desky na kotoudi
- tak, Ze hranice sazf pravé se kryla s obvodem men$iho kotouce.
Na tento obraz a zdrovenh na obvod mensiho kotouce hledéno
skrze lupu. PonévadZ v silnéjsi vrstvé sazi se bilé svétlo cer-
vené zbarvi, pozorovino s cervenym aneb zelenym sklem aneb skrze
modrou tekutinu (roztok kyslicniku médnatého ve Epavku), ktera
jen modré paprsky propousti, Oba Ctverce povaZoviny za stejné
jasné, jakmile zmizela mezi nimi hranice. Pri tlusté vrstvé sazi
nastane to pii urcité Sftce skuliny, pfi vrstvé tenké viak je tato
§ffka dosti neurditd a miZe se chybiti az o 3 mm. Z té p¥iciny
pouZivino pti urcovani % veskrze tlustych vrstev. Pro svétlo
cervené vypoctena stfedni hodnota pro % z fady pokust %; = 315,
pro svétlo zelené k, — 355, pro svétlo modré %, = 400.

Uchylky é&fsel z jednotlivich pokustt od sttednf hodnoty
rovnajf se chybdm p¥i uréen{ §ffky skulin nejvy$e 0'1 mm, dluzno
tedy povaZovati pokusy ty za dobfe souhlasfcf. Z &fsel téchto vy-
gvitd, Ze Cervend barva sazf ve svétle prochdzejfefm méd svij
pivod v nestejném pohlcovéni svétla rozliénjch barey.
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Dle téhoz zpisobu a tfmtéz pristrojem zkousSeno také, mno-
ho-li svétla odrdZi se na sazich pfi rozliénych uhlech dopadu.
Svétlem sluneCnim osvétlena deska bilého skla, kterd byla azZ
na maly étverec zakryta. Nad timto étvercem upevnéna poéa-
zend deska pod takovym uhlem, Ze obraz Ctverce v této desce
pravé se dotykal ctverce sluncem osvétleného. Obé tyto osvét-
lené plochy pozoroviny zndmym jiZ spisobem. Shledano, Ze pfi
uhlu dopadu 80° odrdZzi se na sazich jen 559, svétla dopada-
jiciho, p¥i 75° jen 119, Pii mensich uhlech dopadu bylo od-
razené svétlo jiz tak nepatrné, Ze nebylo lze pomér jasnost{ urciti.

Pozoruhodné je, Ze saze, které deldi cas leZely a vlhkym
vzduchem se nasytily, mnohem vice svétla odrdZeji, coZ je zvl1asté
pti barevnych kruzich patrné. Kruhy stanou se tim cetnéjSf
(ponévadz tloustky vrstvy zddnlivé ptibylo) a mozZno je sledovati
pti mnohem men$ich nhlech dopadu neZ piivodni.

7. Ponévadz saze v tak velké mife pohlcujf svétlo, bylo
zajimavo zvédéti, zda-li jim i druhé dvé vlastnosti ptislusi, které
pti jinych télesech s pohlcovinim svétla byvaji slouleny, totiz
zda-li odraZené na sazich svétlo je polarisovano ellipticky a zda-li
saze nepravidelné rozkladaji svétlo. Veskeré pokusy za tim tcelem
konané zistaly bez vysledku. Pii pokusech vztahujicich se k ne-
pravidelnému rozkladu svétla pouZito mimo zndmé methody
téz nésledujicf, kterou mi navrhl prof. Mach. Z vrstvy sazf
zhotovena na stroji rozdélovacim miiZka, jaké se uZfvd pii ohybu
svétla. Sfika $térbin a prouzkd sazi zvolena tak, aby svétlo
prochédzejici Stérbinami mélo stejnou jasnost, jako svétlo, které
proslo skrze prouzky sazi. Pomér ten d4 se napied vypocisti,
ponévadz miZeme ur¢iti tloustku vrstvy a zndme souéinitele
pohlcovani. Hledime-li pak dalekohledem, pred jehoZ predmétnici
se tato mifzka nalezd, na sviticf bod, mlZe svétlo prochdzejici
Stérbinami k¥fziti se se svétlem, které prochdz{ sazemi a na
tmavych prouzcich, které kifZenim povstanou, (minima druhd),
musi se nepravidelny rozklad zjeviti, pakli tento obraz sviticfho
bodu rozloZzime hranolem ve vidmo. Tmavé prouiky musely by
totiz v té barvé, kterd néjakou nepravidelnost jevi, ndhle byti
ohnuty aneb pretrZeny. Néco podobného nebylo vSak pozorovati.
Oviem se nepodafilo onen pomér jasnost{ presné zachovati; po-
névadZz prouzky saz{ musi byti proti $térbindm velmi §iroké, ji

9*
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zapottebf, aby byly stérbiny ndramné tizké, to vSak se nedd tak
snadno provésti u sazf, nebot Spicka musi do sazi prece dosti
hluboko vniknouti a vytrhd je po obou strandch. Téz pti na-
sledujicim pokusu podatilo se privésti oboji svétlo ku kifZenf.
Uzks, &térbina pokryta z vétdf ¢ésti sazemi (na skle), ostatnf
¢4st nechdna uepokryta. Tato Stérbina postavena pfed pfedmét-
nici dalekohledu jako p¥i obyéejném pokusu s ohybem a hledéno
skrze ni na svitici bod. Na to toCena zvolna deska se sazemi
(a Stérbinou) kolem svisné osy, aZz docilen Zadoucf pomér obou
svétel. Povstaly tak dva ohyby svétla, jeden skrze uzkou &térbinu
nepokrytou a druhy skrze Sir§i Stérbinu pokrytou sazemi. Oboji
svétlo se kFiZilo a povstaly ve svétle bilém prouzky barevné,
ponévadZ ve svétle prochizejicim &térbinou byly veSkeré barvy
ve stejném poméru zastoupeny, kdeZto ve svétle prochizejicfm
sazemi byly paprsky u cerveného konce vidma tim silnéji za-
stoupeny, ¢im tlustSi vrstva saz{ se vzala, aneb ¢im §ikméji se
deska se sazemi postavila k dopadajfcfm paprskim. P¥i spek-
tralnfm rozkladu ukézalo se, Ze ikaz ten zdvisi jen na nestejném
pohlcovani svétla rozliénych barev, nebot kaZdy prouZek byl
zcela jasny v barvé Cervené a jasnosti jeho ubjvalo v barvich
nésledujicich, az byl ve fialové barvé zcela tmavy. Jiné nepra-
videlnosti nebylo viak vidéti.

Ze saze nelimou svétlo nepravidelnd, ackoliv je v takové
mite pohlcujf, je zajisté pozoruhodné. Nesmime si viak mysliti,
Ze by to odporovalo stavajicim ndhledéim o p¥{¢iné nepravidelného
rozkladu, nebof toto faktum d4 se zcela dobfe s nimi srovnati.
Zéavisf-li nepravidelny rozklad od ¢éstic téles a jich uspofrddani,
je snadno mozno, Ze jsou-li tyto Castice od sebe p¥fli§ vzdéleny,
ono zvl4stni chvén{ jejich ani se nemidzZe vzbuditi. Ostatné je
téZ zndmo, Ze nelze zpozorovati nepravidelny rozklad, pouzije-li
se H{dkych roztokd ve vrstvich sebe silnéjsfch, nybrz Ze musime
vziti roztoky nasycené, husté. Ze rozlitné roztoky koptu jevi
fluorescenci, pozoroval a popsal jiz Hagenbach, *) i mohu dolo-
Z#iti, Ze saze svitiplynu v tom ohledu stejné maji vlastnosti.

5 Pogg. Ann. B. 146. p. 232.
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