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any zvySujice leskem svym pivabny svit celého proudu, nepro-
zrazuji Zadného s nim spojeni fysického. A tak se z obrazu
tohoto, jehoz vérné provedeni stilo Heise velmi mnoho prace,*)
na prvni pohled poznd, Ze star$i nazor o nasi vrstvé hvézdné
a lemu jejiho tvaru cockovitého nemtiZe byti pravym; z vysledkd
pilného pozorovani hvézdaiského jde pak na jevo, Ze kosmické
utvary jsou sice riéizné v prostoru svétovém rozestaveny, Ze
viak na obou strandch roviny mléénou drahou vyznacené nejvice
jich jest nakupeno, Ze tedy kolem polu mlééné drahy pronikdéme
do prazdné nekonec¢nosti, v pritbéhu mlééné drihy samy vSak
do nevycerpatelné hojnosti jasnych svétdi, z nichZz kazdym o sobé
ptichdzime k pojmu toho, co pak kritce nazyvime nekonecnosti
prostorovou i ¢asovou.

Prehled novéjsich pokroki v astronomii.

Sepsal
Dr. A. Seydler.

(Pokradovénf).

4. Vyzkumy spektroskopické na povrchu slunce.

Nové objeveny spektralny rozbor, o némZ Sife pojedndno
jiZ na zacitku této stati (v. téhoz Casopisu r. VL str. 78 a n.),
oteviel bdddni fysikalnfmu v astronomii celé.a zejmend v soldrni
jeji casti pole téméf nekonecné; nahly pokrok v oboru tom udi-
nény miiZe se pfirovnati pouze rychle kupicim se objevim, jimiz
nas zacitkem XVII. stoleti obdafil dalekohled.

Shledav, Ze objeveni se tmavych car neb pruh@ v jakém-
koli spektru jest ndsledkem pohlceni piislusnych paprski v plynu,
jenZz by o sobé tytéZ paprsky vydaval, které pohlcuje, poznal
Kirchhoff, Ze véty té di se vyhodné pouZiti na vysvétleni zdhad-

*) Aby casti blizko jizniho obzoru lezici dikladné mohl vyzpytovati,
megkal dlouho na hore Rigi ve Svycarsku a mimo to uzil piatelské
pomoci, jiz mu ochotné poskytl hvézdaf Tiele, meskajici r. 1868 na
pobfezi Adenském v Arabii za pi{éinou pozorovini zatméni slunce.

Casop, mathem, 14
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njch az posud car Fraunhoferovych, jeZ spektrum svétla sluneé-
ného, at piimého af odrazeného, vidy poskytuje, i poznal téz,
ze prospédného v té véci badini nutnym podkladem musi byti
peclivé a spolehlivé provedeny vykres spektra slune¢ného. O pro-
vedeni tohoto vykresu bylo jiZz diive pojedndno; zde stdji pouze
zdafilejsi vykres spektroskopu Kirchhoffova, ktery dtive jen
schematicky naznacen byti mohl (obr. 1).%)

Obr. 1.

Obr. 2. predstavuje ndm zdokonaleny spektroskop o Sesti
hranolech. OC jest kollimator se skulinou O; u této spatiujeme
pomocny hranol, jimz se do dolejsi ¢dsti skuliny odraZi svétlo
zndmého ndm (co do chemického sloZeni a péivodu) zdroje své-
tlového L, tak Ze vnikd rovnobéiné se svétlem zdroje zkoumavého
L’ do soustavy hranoli ABCDEH a odtud do dalekohledu KK
jejz méZeme Sroubem drobnomérnym M otdceti a tudiZ vidy ve
smér paprsku vystupujictho namifiti. Aby pak paprsky rfizné
lomivosti probihaly soustavou hranold vidy v tom sméru, ktery

*) Laskavy ctendf zajisté ndm promine, podime-li mu nékolik p¥stroji
spektroskopickych v zdafiljch illustracich, adkoli o strojich téch jiz
diive pojedndno a ustroji jejich schematicky naznadeno bylo.
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jest pro né nejvyhodnéjii (pro ktery jest odchylka jejich nej-
menst), jsou veSkeré hranoly umistény na tyCinkdch aa’, B3¢, atd.
a mohou se otoCenim stiedniho segmentu kruhového otdceti
kolem stiedd svych A, B, atd., vesmés o tyZ thel. Konecné
umisténa jest trubice FF tak, Ze se paprsek vychdzejici z F
odrdzi od H do dalekohledu KK*; na jednom konci trubice té
vyrytd jest stupnice, jejiz obraz dalekohledem soucasné s pozoro-
vanymi spektry zdroji L a L’ spatfujeme a odlehlost jednotlivich
Car téchto spekter od sebe mé¥iti méZeme.
Obr. 2.

@arx

Obr. 3. predstavuje nidm spektroskop pifmosmérny, jak
jej Janssen a Hofmamn sestrojili; vyznam jednotlivich Cdsti
jest patrny z vykresu samého.

Vsechny tyto spektroskopy jsou tak upraveny, Ze p¥ijimaji
veikeré svétlo z rozsihlého zdroje svétlového, a poskytuji tudiz
spektrum, jeZ jest vyslednici vSech jednotlivych ¢dsti svétlovych
celého zdroje, davajic takto obraz primérny onéch vlastnosti

14*
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zdroje, jez ndm spektroskop mize odhaliti. Proctor nazyva
z pritiny té spektroskopy takové integrujicimi. Naproti tomu
jednd se casto o to, abychom zkoumali jednotlivy svétlj bod,

neb nepatrnou édstku svétlového zdroje; tu pak jest potfebné,
Obr. 3.

soustiediti co mozna nejvice svétlo vychazejici z takové nepatrné
Castice, ¢ehoZ docilime spojenim dalekohledu se spektroskopem
v t. zv. telespektroskopu. Obr. 4. ukazuje ndm stroj, jehoz k tomu
cili uzival Secché. Trubice BU ptisroubuje se k dalekohledu
Sroubem OO na misté okularu, paprsky objektivem soustfedéné
prochizeji kollimatorem KB, soustavou hranolt D, C, EH
a okularem L do oka pozorovatele. Spisobem tim zkoumaji se
spektroskopicky zvlastni body na slunci, skvrny, fakule, protu-
berance, €asti korony: odchylky spektra jejich od obycejného
spektra sluneéného dovoluji ndm, utvo¥iti si priméfené dsudky
o pfirozené povaze téchto bodi.
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Prvni mohutny vysledek nové methody byl, jak také jiz
uvedeno, ten: Ze zevnéjsi obal slunce obsahuje fadu prvki
v stavu vzdu$ném, zejmena pak cink (2), vodik (4), magnesium
(4, neb 7?), méd (7), natrium (9), baryum (11), chrom (18),
kobalt (19), nikl (33), mangan (57), kalcium (75), titan (200),
Zelezo (460). Pripojend cisla znaci pocet Car tmavych, jez ve
sluneéném spektru zaujimaji totéZ misto jako svétlé cdry ve
spektru dotycného kovu, i jest z cisel téchto patrno, jak velikd
jest pravdépodobnost uplné identity obojich ¢ar, at jiz nehledime
ke vSem nuancim intensity a Sifky, v nichZ se téZ ona identita
obrazi.

Obr. 4.

Kirchhoffovo vysvétleni car Fraunhoferovych pfedpoklada,
7e pohlceni paprskd nastiva pouze na slunci, nikoli vSak v atmo-
sfére zemské; Ze pak tomu skutecné jest tak, vysvitd nejlépe
ze stilosti onéch car, jichZ Sfika a intensita jest rdno, v poledne
i u vecer stejnd, ackoli v prvnim a poslednim piipadé paprsek
. mnohem vétSi vrstvou vzduchu probihd. V skutku jevi se vSak
z rana a na vecer v spektru sluneéném ¥Fada novych tmavych
Car i Sir§ich pruhd, jichZz vznik si musime vysvétliti pohlcenim
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svétla v nasf atmosféfe, a jeZ Brewster a Gladstone obirajice
se peclivéji jich studiem, nazvali ¢arami atmosferickyms. Vétsina
z nich, zejmena §iroké tmavé pruhy v Cervené a Zluté casti
spektra, vznikaji pisobenim vodnich par, a jevi se tudiZ i o poled-
nach, je-li vzduch parami ptresycen. Nejlépe dokazal to Janssen
zkoumaje z vrchole Faulhornu (3000 m. vysky) umélé plameny
ve vzddlenosti 31 kilom. umisténé, a jindy opét plamen, jehoZ
svétlo proslo jednou vzduchem, jednou trubici 37 m. dlouhou,
naplnénou vodni parou u velkém tlaku. Kdezto spektrum ve
vzduchu pozorované nemélo zadnych pruhdi, objevily se tyto
hned, jakmile svétlo proslo vodnimi parami.

Nehledime-li vSak k témto cardm atmosferickym, vznikaj{
viechny ostatni .Cdry Fraunhoferovy na povrchu slunce, i pied-
poklddd vzhledem k nim Kirchhoftv vyklad dvoji: Ze se predné
pod atmosférou splisobujici absorpci nalezd svétla vrstva vyzatu-
jicl vSeho druhu paprsky, tak Ze by o sobé poskytovala spek-
trum nepietrzité ; a Ze za druhé kolem ni se nalezd obél, v némz
ony kovy co vzdusiny neb piry se vyskytuji, a jehoZ teplota jest
niz$f nez teplota vnitinf svétlé vrstvy. Posledni domnénka jest
velmi pravdépodobnd, hledime-li k tomu, Ze zevnéj$f obal slunce
jest v bezprostredném styku se zevnéjSim prostorem, jemuZ neu-
stile teplo sdéluje a sim tfm ztrici. Ze pak, a s jakou tdZasnou
pravdépodobnosti srm’mé tvrditi, Ze jisté prvky v ovzdus$i onom co
péry se nalezaji, vidéli jsme jiz diive. Co se pak prvni do-
mnénky, totiZ oné svétlé fotosféry tjce, tu opét jest dvoji ndzor
mozny. Bud jest fotosféra podobné jako oblaky nase hustou,
sraZzenim kovovych par vzniklou mlhou; tedy souhrnem nescisl-
nych malych bublinek neb kapek neb i pevnjch télisek, majfcich
velkou mohutnost vyzafovac{. Tak ptedstavoval si fotosféru jiz
Wilson. Aneb miZeme si tento svétly obal slunce jako slunce
celé mysleti co plyn, jenZ se oviem nalezd u velkém tlaku;
dostateéné velky tlak udili i plynim velikou mohutnost vyza-
fovaci, tak Ze mohou kazdy druh barev vyzarovati a poskytuji
spektrum nepfetrZité. Mezi obéma ndzory rozhodovati jest velmi
nesnadné; budiZ jediné podotknuto, Ze musime z diivodd, jichz
vyklad by zde nebyl na misté, souditi, Ze tlak na viditelném
povrchu slunce nemiiZze obndseti vice nez 440 mm. (tedy o mélo
vice neZ polovinu tlaku na povrchu zemé), ¢imZ oviem dokézéno
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nenf, Ze by tlak pii ohromné hmoté slunce nemohl byti pii malé
hloubce pod povrchem jiZ znaéné vétsi.

Pristoupime-li nyni k spektralnému rozboru jednotlivych
cast{ povrchu slunecného, tu shledivime piedeviim, Ze c¢dsti
lezici blize kraje slunce poskytuji spektrum, které obsahuje vice
Car a to temnéjSich nez Casti prosttedni. Vysvétleni toho jest
na snadé, uvazime-li, Ze paprsky vychazejici od kraje sluneéného
probihaji del$i vrstvou atmosféry slunecné, ne’ paprsky stfedni.

Ze bude spektrum skvrn obsahovat rovnéz cary tmavéjsi,
Ize jiz napied ocekdvat, a stvrzuji to CGetnd pozorovénif. Na
obr. 5 vidime ¢ast takového spektra: piimky kolmé jsou Fraun-
hoferovy ¢ary, oba pruhy vodorovné jsou spektra dvou skvrn.

Vidime zde predné, 7e nastivd ve skvrné absorpce vse-
obecnd, kterd se vztahuje na paprsky kazdé lomivosti a zasahuje

tudiz celistvé spektrum stejnym ve vSech ¢édstech splisobem.
Obr. 5.

Za druhé vidime, 7e se nékteré Fraunhoferovy é&iry (jsou
to zejmena Ciry Zeleza, kalcia, magnesia a barya) ve spektru
skvrny znaéné rozdiruji, coZ naznacuje absorpci Cdstecnou (sele-
ctive absorption), vztahujici se k paprském jistého druhu, urcité
lomivosti. Prvni faktum podporuje zna¢né domnénku, Ze skvrny
jsou prohlubné ve fotosféfe vyplnéné mohutnéjsi a té% (pro
men$i vzddlenost od stfedu slunce) hust&jsi vrstvou atmosféry
slunecné; druhé faktum nasvédéuje pak tomu, Ze prohlubné ty
obsahuji zejmena pary nékterych kovd, které snad tvoif hlubsi
vrstvy atmosféry slunecné.

Mimo tyto dva hlavni tdkazy jevi spektrum skvrn je$td
mnohé jiné zvldstnosti. Tak roziifuji se &4ry natria podobné




208

jako Cdry ostatnich kovi ve spektru skvrn, le¢ mnabyvaji p¥i
tom téZ obrysi neurcitych a mlhavych (v obr. 5), jichZ p¥itina
neni Seechi-mu jasnd. Naproti tomu pozoroval Lockyer, 7e takové
nendhlé a mlhavé rozSifeni nastivd nad skvrnami majicimi
penumbru a tudiZ i nendhly piechod k plnému stinu & jadru
skvrny, kdezto skvrny kraji ostre omezenych jevi tézZ v spektru
cary ostrych obryst.

Déle pozoroval Secchi, Ze v okoli skvrn zejmena nad faku-
lemi, jeZ skvrny obklicuji, ¢ary vodikové (C, F') vidy se jevi
slab§fmi, ano nékdy docela zmiz{ aneb i v svétlé ¢ary se pro-
ménf. To jest: pohlceni ptisluSnjch paprsk neni tak vydatné
jako na ostatnich ¢dstech povrchu sluneéného, ano ménf sei ve
vyzafovani tychZ paprskd. A z toho opét ndsleduje: ponévadz
jak pozdéji uvidime, celé slunce atmosférou vodikovou jest ob-
klopeno, tudf# i neptitomnosti vodiku tkaz onen vysvétliti se
nemiize, musime ptredpokladati, Ze v okoli skvrn a zejmena ve
fakulich vodik mocnéji zafi a v mohutnéjSich vrstvich jest pii-
tomen a tudiZ zdfenim jeho se pohlcovani bud z velké éasti
neb z tplna piekond, neb i ptrebytek vodikového svétla (svétlych
car C a F) se ziskd. TotéZ nastavd i tehdy, kdyZ jadro skvrny
mostem fotosférické litky jest preklenuto neb riZovymi mlhami
(v str. 69) vyplnéno, ¢imZ opét pritomnost vodiku v téchto
piipadech jest dokdzédna.

O nékterych na pohled novych ¢ardch shleddno pozdéji,
Ze i v obyCejném spektru sluneéném se objevuji, le¢ tak slabé,
Ze snadno se pfehlédnou a teprv sesileny ve spektru skvrny
zietelné se objevuji. Jiné Cdry zase sesiluji se ve spektru skvrn
podobnym spisobem jako ve spektru obycejném pozorovaném
na veéer neb 'zrdna, i nerozpakoval se Secchi souditi z toho,
Ze ve skvrndch sluneénych se vyskytuje téZ vodni pdra, v kte-
rémito minéni byl utvrzen jinou jeSté analogii: velkd c¢ast
spektra kraje sluneéného jevi podobné odchylky a nuance jako
spektrum slunce nachdzejictho se blizko obzoru. Leé Angstrom
jest v ohledu tom minéni opacného a Janssen nerozhoduje se
ani pro jeden ani pro druhy nahled.

Dale téz pozorovano, Ze jsou spektra skvrn, ve kterjch se
nejevi zadnd absorpce, které tudiZ zistdvaji tak jasné jako
totozné casti spektra obycejného; nésledkem toho jevi se ndm
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u porovnin{ s ostatnfmi zatemnélymi éastmi spektra co ostie
omezené svétlé pruhy. Tytéz svétlé pruhy vyskytuji se ndm ve
spektru ¢ervenych stilic, i musime souditi, Ze by slunce nile-
zelo, jako na pi. Aldebaran, k éervenym hvézdam, kdyby povrch
jeho cely byl pokryt vrstvami podobnymi, jaké se vyskytuji ve
skvrnédch.

Nékdy objevuji se ve spektru jadra skvrny obé cary natri-
ové (D, a D,) obrdacené, t.j. svétlé na tmavé pidé, jak to
ukazuje obr. 6. dle pozorovani Younga (22. zat{ 1870); v tom
piipadé téZ jiné, zejmena vodikové cary (C, F, Hp) bud zmizi
neb svétlé se objevuji. Musfme souditi, Ze v takovém ptipadé
velmi intensivni zdZeh par nad skvrnou se vzndsejicich absorpci
prekonava silou zateni svého.

Obr. 6.

D1t D2 D3

Zkouméanim spektra skvrn obiral se s velkym tspéchem
téz Lockyer, ktery ve spojenf s Franklandem dospél na zdkladé
pokust k dtlezitému vysledku, Ze §itka Car (tmavych neb svétlych)
roste s tlakem, jemuZ jest plyn podroben. Z roziffeni tmavych
Car ve spektru skvrn soudi, Ze tlak par ve skvrnich jest znac-
néj§f nez na povrchu slunce. Rovnéz pozoroval Lockyer, Ze
spektrum fakuli jest jasnéjsi neZli spektrum obycejné, Ze v ném
nékteré tmavé C¢dry velmi jsou slaby, coz na novo dokazuje,
Ze fakule jsou vyvySeniny jako skvrny prohlubné v litce foto-
sférické. TéZ dospél na zdkladé svych pozorovini k presvéd-
¢enf, Ze jednotlivé plyny a pary se ukladaji ve vrstvach, nej-
vySe Zze se nachazi lehky vodik, na to nisleduje magnesium a
natrium, dédle Zelezo, kalcium atd. I poukazuje k tomu, Ze stu-
dium velmi hlubokych skvrn prispéje znac¢né k zndmosti hlub-
§fch vrstev povrchu sluneéného. Ddle podatilo se mu pritbéhem
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nékolika let peclivého pozorovini objeviti, Ze tlak ve skvrnich
ve trech letech znaCné se zménil, ¢imZ jest naznaCena nova
stranka v periodicité skvrn slunecnych.

Konecné upozornil Lockyer prvni na poSinuti nékterjch
¢ar Fraunhoferovych a spravny vyklad tkazu toho. Jestlize se
v soustavé onéch car, které obycejné maji polohu na vzijem
neproménnou, jedna ¢dra jevi byti na pravo neb na levo poSinutou,
toZ musfme nejprvé souditi, Ze lomivost piisluSného paprsku
se stala vétS{ neb mensi. JelikoZ v3ak vSechna dosavadni zku-
Senost nas ucf, Ze takovd zména neni v skuteCnosti moznd, ne-
zasdhne-li vSechny druhy paprskii soucasné, musime dale sou-
diti, Ze zména ona jest jen zddnlivd, Ze jest nutno vysvétliti ji
jinym spisobem, Lomivost z4visi na délce viny a délka ta stava se
delsf neb kratsi podlé toho, vzdaluje-li se predmét pozorovany od
pozorovatele neb bliZi-li se k nému, ponévadz misto, z kterého im-
puls vychdzi, pribéhem kaZdé viny se o0 néco bud od pozorovatele
vzd4li neb bliZe k nému posine. (Jde-li kolem nés fada vojakd, toZ
bude pocet téch, jeZ za minutu kolem nas piejdou, vEts{ neb
men§{ dle toho, jdeme-li pomalu proti nim, stojime-li neb jde-
me-li pomalu v témZ sméru co oni.)

Tato pod nézvem ,Dopplerdv princip zndmi véta, jeZ
se téZ v akustice vyskytuje, u¢f nas tolik: je-li néktery paprsek
(nékterd cara) poSinuty k Cervenému konci spektra, toZ se po-
hybuje predmét, onen paprsek vysilajici (neb paprsek oné care
piislusny pohlcujfef) od nds; je-li poSinuty k fialovému konci,
pohybuje se k ndm; a to rychlosti, jejiz pomér k rychlosti
svétla mizeme z velikosti posSinutf, t. j. z promény délky viny
vypocitati.

BudiZ zde hned poukdzéno k tomu, Ze se jen pohyby
télesa svitictho, které jsou namffeny k pozorovateli, timto spi-
sobem prozrazuji; pohyby kolmé k tomuto sméru zfistanou
uplné nepozoroviny. Mame zde tudfZ opak obycejného nazirin{:
zde opét pohyby sméfujicf k pozorovateli zdstanou (ve vétsf
vzdéalenosti, kde perspektiva odpad4) neviditelny, kdezto pohyby
kolmé na tento smér se jediné pozorovati mohou. Upotiebime-li
my$lénky té na slunce, toz vidime, Ze budou pro body na po-
vrchu sluneéném bliZze stiedu leZici, poSinutim tmavjch car na-
znaceny hlavné vybuchy a srdzky, t. j. pohyby kolmé ku povrchu
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slunce; naproti tomu neprozradi spektroskop o pohybech po-
stupnych a vifivjch ve hladiné sluneéného povrchu niceho. Na-
opak pii bodech lezZicich p¥i kraji slunce; zde zistanou vjbuchy
a srézky spektroskopem nepovSimuuty, pohyby viiivé prozradi
se rozstoupenim se jedné ¢iry na dvé strany, ponévadZ castice
ziCastnéné pii vitivém pohybu se jednou stranou vzdaluji od
pozorovatele, druhou k nému piibliZuji; pohyby postupné budou
jen sloZkou svou viditelny, kterd sméfuje pifmo k pozorovateli.

Na obr. 7. spatfujeme takové poSinuti jedné ¢iry Fraun-
hoferovy a jiné mimo to zmény, které maji kazda sviij urCity

Obr. 7.

! J' %ll i | 1

vyznam. Jest tu vyobrazena cdst spektra nékterych skvrn a jich
okoli, po obou stranich vodikové ¢ary F. Spektrum rozestira
se zde od levé k pravé ruce (t. j. na levo jest Cervend, na
pravo fialovd barva). Zkoumdme-li vodikovou ¢dru po celé délce
jejf, shleddme ndasledujici: ho¥ej$i C¢4st prozrazuje z pocatku
obycéejnou absorpci v rozzhaveném vodiku, ¢im niZe tim vice
stoupd vSak teplota, aZ konecné zédieni nabyv4 pievahy nad ab-
sorpei, pfi CemZ zdroven svétla cara F se §iif, t. j. tlaku ve
zhoucim plynu piibyvd. Ndhle méni se svétld ¢ira opét v tma-
vou, §fika jejf dokazuje vSak, Ze tento méné rozzhavenj vodik
bud jesté velkému tlaku podroben jest neb v prudkém vifivém
pohybu se nalezd. N&ahlé poSinut{ k Cervenému konci spektra
vypravuje ndm o mohutném proudu vodiku, vrhajictho se do
dolejsfch vrstev plamenného moYe slune¢ného s rychlosti, kterou
miiZzeme paciti na 30—40 kilometrd za vtetinu. Na to nisleduji
poméry difvéjsi, preruSené jen jesté jednou (zcela dole) zdmé-
nou tmavé Ciry v svétlou, prazrazujicf znané zvyleni teploty.

Promény ve tvaru spektralnych ¢éar, rizné zohybani, odchy-
lenf i rozvétveni nastdvaji nékdy s rychlosti dZasnou, véstice
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ohromné prevraty na povrchu sluneéném, proti nimZ jsou nej-
mocnéjs$i vichfice, povodné a sopkové vybuchy na zemi pravou
hrackou. Na obr. 8. spatiujeme takovéto promény cary C, taktéz
vodikové, priibéhem ne celé hodiny (od 2 hod. 13 m. do 2 hod.
51 m.): vidime zde — ovSem jen duSevnim zrakem — pohyby
vodiku, které béhem nékolika minut méni tvatnost plochy vétsi
nez jest povrch celé nasi zemé. (Na obr. 8. jest ¢ara C' tiikrate
vedle sebe, ve trech riznych dobdch vyobrazena.)
. Obr, 8.
c

4

amas™  alge

h_m

e )

Nesmfme vSak mléenim pominouti, Ze tento vyklad pro-
mény spektrdlnych car byl z pocdtku od Celnych badatelt jako
Respighi, Secchi, Rayet a j. s neddivérou piijat; vyslovena do-
mnénka, Ze promény ty vznikaji rychljm jednostrannym oteple-
nfm hranold v spektroskopu, i nelze uptiti, Ze v nékterjch p¥i-
padech v skutku tomu tak bylo.

Vzdor tomu nepozbyla vSak zdkladni myslénka ve vykladu
tom upotiebend své platnosti, ano byla ¢asem vidy vice a od
vétstho poctu pozorovateld potvrzena. Ano Zollner *) sestrojil
na zdkladé této myslénky sviij spektroskop obracugjict (Beversions-
spektroskop), jimZ se ono poSinuti zdvojndsobiiuje a méfeni
jeho snadnéjSi Cini. Pomoci stroje toho poda¥ilo se pak Vogelov:
v Bothcampu, stanoviti na zdikladé poSinuti spektralnych éar
dobu rotace sluneéné, oviem méné pfesné (ponévadZ se tu jedna
o méfenf velmi maljch velicin), nezli ji lze uréiti spisoby
jinymi.

Nebude snad od mista, podotkneme-li ke konci, Ze oviem
velkd ¢ast spektralnych car v svétle sluneéném jest vysvétlena,

*) Zsllner, Uber ein neues Spektroskop; Ber. d. Sichs, Ges. der Wiss,
1869,
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vSechny ty totiz, jichZ identita se svétlymi carami rozzhavenych
prvkid dokazuje piitomnost prvkd téch v slunci; le¢ mnohem
vetsi Cast jest pro nds jesté tajemstvim, a otdzka, jsou-li ¢éary
ty doklady pro prvky nim neznimé neb dikazy absorpce v
jinych piic¢indch zaloZené, zbstane bezpochyby na dlouhé éasy
tilohou nerozieSenou, o kterou teprv mnohem pozdéjsi doby budou
moci se pokusiti.

0 stereografickém pramétu ploch 2ho stupné
vibec.

Sepsal

ass. B. Prochazka v Praze.

Promitneme-li libovolny bod m plochy kulové K z libo-
volného bodu jejtho s co stiedu promitini stiedmoty (obraz

zndzorijici &s. 1) na libovolnou rovinu S stejnosmérnou s rovi-
nou tetnou Ts v bodu s plochy kulové K, obdrifme tak Zvany
stereograficky primét m''s bodu m.

Zndmé jsou dvé véty *) tykajici se stereografickych priméti
krivek kruhovych na plose kulové a sice:

1) a) Stereograficky pramét KWs jakékoliv kiivky kruhové
K na plose kulové . K jest opét livka kruhovd, jeji stved oUIs
jest stereograficky primét stiedu v plochy kuzelové D, podlé kruhu
K se plochy kulové dotykajici. (Obraz tentj.)

b) Uhel @Us pod jakigm se dva kruhy 'KWUs g KIS ¢
stereografické praméty dvow kruhd 'K a ®K plochy kulové K pro-
nikaji, jest roveis ihlu @, pod kterym se kruhy 'K o *K samy
pronikaj.

K témto dvéma zndmym vétdm ptipojime jesté nasledni:

¢c) Priméty stereografické kiivel kruhovgch plochy kulové K

*) Fr. TilSer: System der techn.-mal. Perspektive str. 4.; K. Pohlke:
Darst. Geom. 2 dil str. 54.; Dr, W, Fiedler: Darst. Geom. 2v. str. 375.
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