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vSechny ty totiz, jichZ identita se svétlymi carami rozzhavenych
prvkid dokazuje piitomnost prvkd téch v slunci; le¢ mnohem
vetsi Cast jest pro nds jesté tajemstvim, a otdzka, jsou-li ¢éary
ty doklady pro prvky nim neznimé neb dikazy absorpce v
jinych piic¢indch zaloZené, zbstane bezpochyby na dlouhé éasy
tilohou nerozieSenou, o kterou teprv mnohem pozdéjsi doby budou
moci se pokusiti.

0 stereografickém pramétu ploch 2ho stupné
vibec.

Sepsal

ass. B. Prochazka v Praze.

Promitneme-li libovolny bod m plochy kulové K z libo-
volného bodu jejiho s co stfedu promitini stiedmoty (obraz

zndzorijici &s. 1) na libovolnou rovinu S stejnosmérnou s rovi-
nou tetnou Ts v bodu s plochy kulové K, obdrifme tak Zvany
stereograficky primét m''s bodu m.

Zndmé jsou dvé véty *) tykajici se stereografickych praméti
krivek kruhovych na plose kulové a sice:

1) a) Stereograficky pramét KWs jakékoliv kiivky kruhové
K na plose kulové . K jest opét livka kruhovd, jeji stved oUIs
jest stereograficky primét stiedu v plochy kuzelové D, podlé kruhu
K se plochy kulové dotykajici. (Obraz tentj.)

b) Uhel @Us pod jakigm se dva kruhy 'KWUs g KIS ¢
stereografické praméty dvow kruhd 'K a ®K plochy kulové K pro-
nikaji, jest roveis ihlu @, pod kterym se kruhy 'K o *K samy
pronikaj.

K témto dvéma zndmym vétdm ptipojime jesté nasledni:

¢c) Priméty stereografické kiivel kruhovgch plochy kulové K

*) Fr. TilSer: System der techn.-mal. Perspektive str. 4.; K. Pohlke:
Darst. Geom. 2 dil str. 54.; Dr, W, Fiedler: Darst. Geom. 2v. str. 375.
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v rovindch jednoho osnovu (Ebenenbiischel), jehoZ osa jest libo-

volnd piimka P v roving tetné Ts plochy kulové K v stiedu
stereografického promitdni, jsou soustiedné kiivky kruhové kteréz
jak zndmo za specielni ptipad podobnjch a podobné poloZenych
soustiednych kiivek 2ho stupné povaZovati dluzno.

Nebot veskeré kiivky kruhové K. .. na ploge kulové,
podlé nichZ se plochy této dotjkaji plochy kuzelové D ...,
jichZ stiedy vp...se na pfimce promitaci Sviy ..., stied promi-
tani stereografického s obsahujici, nachdzejf, maji za priméty ste-
reografické patrné soustfedné kiivky kruhové Kig ... —, Roviny
téchto ki'ivek_]?_. .. plochy kulové se patrné pronikaji v jediné pi{mce
P, co poldte ptimky Sv ... vzhledem ku plose kulové, kteriz
se patrné v roviné teéné Ts nachdzeti musi, ponévadz i piimka
Sv ... bod s obsahuje.

Jinak jsou priiméty stereografické libovolnych kiivek kruho-
vjch plochy kulové kiivky kruhové nesoustiedné, co piipad
zvlastni podobnych a podobné poloZenych kiivek 2ho stupné.

Vétu prvni 1a) lze na zikladé homologické transformace
v prostoru v jednom sméru vSeobecnéjsi uciniti a sice:

Myslime-li si rovinu homologie H stejnosmérnou s rovinou
primétnou S stereografického promitini plochy kulové K a stied
homologie ¢ libovolné poloZeny, tu bude odpovidati ploSe kulové
K na zékladé uréitého dvojpoméru plocha 'K 2-ho stupné,
s elliptickymi body (t. j. plocha ellipsoidu, elliptického paraboloidu
a dvojdilného hyperboloidu, dle toho zda-li rovina smirni R,
(Gegenebene) jiz co roviné v soustavé prostorové zdkladni od-
povidd rovina smiru (nekon. vzddlend rovina) v soustavé prosto-
rové odvozené, — plochu kulovou K neproniki, se ji dotykd
aneb ji pronikd). _

Kiivkdm kruhovjm K ... plochy kulové K odpovidaji
kiivky elliptickd, parabolickd neb hyperbolicka 1K ... dle toho,
zda-li ony rovinu smirnou R nepronikaji, se ji dotykaji neb
pronikaji.

Stredu promitanf stereografického sz bude jak zndmo od-
povidati kruhovy bod 1s'X, plochy 'K, kterj# za stied stereo-
grafického promftdni plochy této povaZujeme.
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Kiivkim kruhovym Kiis . vy primétné S stejnosmérné
s rovinou homologie H odpovidati budou opét kiivky kruhové
1K, v primétné nové 'S || H stereografického promitini pro
plochu 'K, odvozené homologicky z roviny S, kterés k¥ivky
kruhové 'KUI's ., stereografickymi priméty kiivek 2ho stupné
'K'E z bodu 's na rovinu 'S jsou. Stiedu kruhu «™s bude
opét odpovidati stfed kruhu 'K, . . . ¢, j. Wig jakoZto stereo-
graficky pramét stredu plochy kuzelové 'D plochy 'K se podle
" kiivky 1K dotjkajici.

Z toho plyne tedy véta:

2. a) Praméty stereografické libovolnych kiivek druhého
stupné na plochdch bodii elliptickych 2ho stupné, z nékterého bodu
kruhového na rovinu stejnosmérnow s teénow rovinou v tomto bodu,
Jsou kiivky kruhové, jichZ stredy jsou stereografické priméty
stivedit ploch kuZelovjch podle onéch kiivek 2ho stupné se plochy
samé dotykagicich.

Kdybychom tuto vétu povaZovali za zdkladni, tu by pak
z ni plynula véta 1a) napfed uvedend, pro ‘libovolnjy bod
plochy kulové co stted stereografického promitini platici, poné-
vadZz kazdy jeji bod za bod kruhovy povaZovati musime.

Vété 1b) arcit véta obdobnd 2b) neodpovida.

Véta tteti vSak ma dplnou platnost t. j.

2. ¢) Stereografické praméty krivek 2ho stupné na plose 2-ho
stupné elliptickyjch bodi, v rovindch jednoho osnovu, jehoZ osa se
nachdzi v tetné roviné Ts, v bodu kruhovém s této plochy se
dotykagici, jsow soustredné krivky kruhové.

Specialisovinim polohy stiedu homologie ¢ pifi odvozovani
plochy 'K odvodfme novou vétu nisledovné:

Myslime-li si, Ze stfed homologie ¢ se nachdzi v piimce
stred plochy kulové obsahujici a normalné ku roviné homologie
H, tu bude odpovidati stfedu s stereografického promiténi plochy
kulové K vrchol s plochy otdéeni *K odvozené elliptickych bodd,

co stfed stereografického promitini plochy 'K, kterj* za dva
stotoZnéné body kruhové povaZovati musfme.
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Nésledkem toho obdrZime vétu:

2. d) Priméty stereografické libovolnyjch kiivek druhého
stupné na plose otddeni bodd elliptickych z néktereho vrcholu, na
rovinu stejnosmérnow k tecné roviné jeho, a zdrovert mormdlnow
k ose otdceni, jsou kitvky kruhové, jfichZ stiedy jsou stereo-
grafické priméty stredi ploch kuZelovijch podle onéch kitvek se
plochy otdceni dotykayicich.

Stereograficky primét kiivek 2-ho stupné v rovindch osnovu,
jehoZ osa jest piimka v tetné roviné wve vrcholu, jsou kiFivky
kruhové soustredné,

Proto myslime-li si plochu rotac¢niho ellipsoidu splostélého,
jehoz forma odpovidd povrchu na$i zemékoule, promitnutou
z vrcholu jejiho na rovinu stejnosmérnou k roviné tecné v tomto
bodu, budou miti veskeré jeji kiivky rovinné odpovidajici Ffaddm
elliptickym neb kruhovym ¢dstic na povrchu zemském kiivky
kruhové za stereografické priméty; — tak Ze v tomto piipadu
neni vzhledem k tomu, Ze zemé jest splostély ellipsoid otdcent
a ne koule, v primétech stereografickych Zadného rozdilu.

Jinak by to bylo, kdybysme za stied promitini stereo-
grafického libovolny bod ellipticky plochy otdceni zvolili.

Specielni pripad véty 2d) jest zndmd véta:

2. ¢) Pramét pravoty libovolného proniku rovinmého plochy
paraboloidu otdéent na rovinu pramétnow normdlnou ku ose
otdéent jest vidycky krivka kruhovd.

V tomto ptipadé se skuteéné nachdzi stied stereografického
promitini ve vrcholu plochy paraboloidu co bodu sméru (neko-
neéné vzdileném bodu) a rovina primétnd taktéZ jak nutno
stejnosmérna s rovinou teCnou ve vrcholu plochy.

Timto jednoduchym pochodem 1ze odvoditi tuto vétu, kterou
taktéZ na zdkladé vypoctu analytické geometrie dokdzati mi-
Zeme. — ,

Mysleme si nynf z plochy 2ho stupné elliptickych bodd
'K, (z plochy kulové K odvozené) v ni7 jsme jeden bod kruhovy co
stfed 's stereografického promitdni, a rovinu 'S co stereografickou
primétnu zvolili, homologickou transformaci pribuznosti, — kde

rovina homologie H‘ jest ku roviné TS libovolné naklonéna,
stted homologie ¢/ pak co bod smfru uréen smérem piimky
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libovolné, — odvozenou plochu 2K, podle libovolného jedno-
duchého poméru.

Tu tdtvar odvozeny 2K bude opét plocha 2ho stupné elli-
ptickych bodéi. Stredu !s co kruhovému bodu 'K bude odpo-
vidati vSeobecné ellipticky bod %s plochy 2K, kteryz za stred
stereografického promitanf plochy 2K zvolime; roving 'S, bude
odpovidati rovina %S, kteriZ bude patrné s tenou rovinou T:s
plochy 2K stejnosmérna a kterou# za primétnu stereografickou
této plochy zvolime. - _

K¥ivkim druhého stupné *X.. plochy *K odpovidaji k¥ivky
2ho stupné 2K, plochy K, kiivkdm kruhovym *K1U'S,, v primétné
1S odpovidaji k¥ivky vieobecné elliptické gy | podobné
a podobné polozené, co stereografické priméty kiivek 2ho stupné
K ... plochy °K; stiedy elliptickych kiivek 2K jsou priméty
stereografické stfedu ploch kuZelovych po onéch kiivkéch 2K ...
se plochy 2K dotykajicich:

Véta nejvSeobecnéjsi ploch s elliptickymi body se doty-
kajici tedy zni:

3a) Praméty stereografické libovolnjch kiivek 2ho stupné
na plose 2ho stupné elliptickych boddi: z ltbovolného elliptického
bodu jejiho, co stredu promitdnt na rovinu stejnosmérnow s teénow
rovinou v onom bodu jsou podobné a podobné poloZené kirivky
elliptické, mezi ni% i pronik pramétny *S s plochou K, se svym
primétem se ztotoZitujict, ndleZi, jichZ stiedy jsou priméty stiedd
ploch Fufelovich po Kiivkdch 2ho stupné na plose 2K této se
dotyhkagici.

b) Veskeré krivky 2ho stupné v rovindch osnovu, jehoZ osa
Jest v roving tedné Ts, v st¥edu promitdni majé za priméty sou-
stiedné podobné a podobné poloZené kitvky 2ho stupné elliptické,

Véta 3a) a 3b) viak se miZe patrné i rozsifiti na plochy
bod@ hyperbolickych, t. j. plochu hyperboloidu jednodilného,
a hyperbolického paraboloidu, kde viak jsou stereografické pri-
méty libovolnych kfivek 2ho stupné téchto ploch vidy Arivky
hyperbolické, taktéz podobné a podobné poloZené,

U ploch kuZelovijch a vdlcovyjch, jakoito ploch 2ho stupné
bodli parabolickjch budou stereografické projekce kfivek 2ho

Casopts math, 15
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stupné na téchto plochéch, Aivky parabolické podobné o po-
dobné poloZend.

Nésledkem toho miZeme vysloviti zcela vSeobecnou vétu:

Stereograficky primét kitvek 2ho stupné na plochdch Uibo-
volnyjch 2ho stupné jsou podobné a podobné poloZené kitvky 2ho
stupné téhoZ druhu, jakého jsou body plochy 2ho stupné samy.

Co zvldstni piipad této véty slusi vytknouti, Ze stereo-
grafické projekce krivek 2ho stupné na ploSe kuzelové z jejiho
sttedu, jsou vSechny se stotozZiiujici kfivky parabolické, zaroven
s pronikem primétny stereografické s plochou kuZelovou v jedno
spadajici.

Jest ndm milou povinnost{ podotknouti, Ze pfi praci nasi jsme se vy-
nasnazili zdkony vyvinuté odvozovati ve smyslu ,Ikonognosie pana pro-
fessora Fr. Tiljera, pii CemZ jsme uZili k vyjadieni pojmi Gtvarlt geometri-

ckych ndzvii i symbolét obdobnych, dokud typografické prostfedky ném to
dovolovaly.

Novy zpusob, jak se mohou vypocitati realni
koreny rovnic tretiho stupné.

Sepsal
prof, Dr. ), Odstrgil v TéSiné.

1. Nez-li pfistoupime k feSeni rovmic svrchu vytknutych,
zd4 se mi byti uZitenym poukdzati, jak se s prospéchem polty
vedlejsi pfi odmociiovdnf tfremi uspofddati daji.

Utvoiime-li prvni ¢fslici odmocniny, odéitdme-li pak tretf
mocninu jeji od odmocnénce a utvoirime-li konefné trojndsobny
jeji ctverec, obdrzfme éfslici druhou, kdyZz zbytek onen timto
trojndsobnym ctvercem odndsobime, nebo v znamenich

Z,:3a*=m, , .
kdeZz Z, zbytek, a Cislici prvnf, m, ¢fslici druhou neb nésledujfei
znadf.

Chceme-li se o pravdivosti ¢éfslice m, presvéd¢iti, tfeba
jest, abychom sestavili t¥i souiny

3a®*.m, , 3am?*, m?
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