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O silovém akustickém poli.

Roziifend piedndika o IV. sjezdu pifrodozpyted a 1ékafi leskych
v Praze r. 1908. v
" Napsal Franti$ek Kaiika, professor v Praze.
(Pokrad&ovéni.) » '

B) Ponderomotorické ulinky v poli vmtrnim

Pokusy s korkovymi pilinami a kulitkou z bezové difené
vedou k tymz vysledkim, jako v poli vng&j§im. Kyvadélka s ku-
litkami z bezové diené priskoti ke sténé i na rozkmitné i na
uzlu; proti rozkmitné se pohybuji kolmo na silokfivky. Destitka
se stavi do stejnolehlosti se silokfivkami. K#{dla mlynkd jsou
opdt tazena k uzlim, a miZeme tedy mlynky roztoéiti ve smyslu
rutitek hodinovych anebo proti nim. Postavime-li dva hoffcf
kusy svitek do pole vnitfniho, jeden proti rozkmitné, druhy
proti uzlu, nastane odpuzeni plamene v obou pi'ipadech pii
tom v8ak sploiténi dle polohy silokfivek na pozorovanych
mistech; proti vrcholu rozkmitny se plamen roziffi v plochu
se sténou sklenice 1ovnobé2nou, proti uzlu v plochu na sténu
kolmou.

Popsané tkazy uvnitt sklemce se jen jevi, jsou-li téﬁska,
na néZ md pole pisobiti, v dosahu silokfivek vytvofenych
korkovymi pilinami; na hvézdici, kterd zistala nerozbrdzdéna,
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mnelze Gtinkd ponderomotorickych pozorovatl, vladne tam tedy
akusticky stin,

Tento piipad akustického stinu se obdrzel ve vzduchu;
mozno jej téZ obdrZeti v prostiedi kapalném, kdyZ sklenici nebo
zvon naplnime vodou, etherem anebo lihem. Rozezvudime-li je
s vodou, vznik4 zndmd akustickd sprcha. Ddme-li do sklenéného
zvonku lfhu neb etheru a ptejedeme-li okraj smytcem, rozviti
se kapalina u rozkmiten a proudy kapitek, vykonavie oblouko-
vité drdhy nad povreh kapaliny, dopadaji té%, jako se u vody
déje, do akustického stinu zvonku, s tim vS8ak rozdilem, Zze
* kapitky lfhové neb ethérové nesplynou hned s kapalinou, nybrz
plovou na povrchu, vypliiujice akusticky stin a tvofice thledné
hvézdicovité obrazce Etyirohé nebo Sestirohé dle toho, vyds-
val-li zvonek ton zdkladni nebo prvni svrchni. Piisluiné obrazce
k tomuto Melde-ho pokusu jsou ve spise: Tyndal, Der Schall,
1874, str. 176.

Ze onu sprchu piisobf akustické viry, mozno utiniti pravds-
podobné&jdim; nebof lze zjistiti i uvniti zkfivenych desk Chlad-
ni-ho, t. j. u zvonkd, mohutné a rychlé pohyby otdtivé a to
i v prostfedi vzdu$ném i v kapalném.

Poukazuji na pokusy, vykonané zvonkem mosaznym, jeZ
jsem popsal ve Zprdvé vyro¢ni gymnasia Domazlického r. 1897,
str. 9, a uvddim zde pokusy nové, konané zvonkem sklenénym.

Zvonek tento m4 misto hlavy hrdlo, jez se upevni do
svéréku na Zelezném stojanu. Jest 8 em vysoky a primér jeho
nejsir§fho, vzhiru obrdceného otvoru, méif 7 em.

Pokusy se daff, vyddvé-li nejhlubsi zvuk, pfi némz se délf
stény pouze na dvé rozkmltny

1. Viozim-li na dno sklenénou kouli (2r = 3 e¢m) a pfi-
nut{m-1i zvonek zniti nejhlub%im ténem, otdéf se koule kolem
své svislé osy po rutitkdch hodinovych, pokud zné&ni neustane.
Totéz otdteni, s mensf viak rychlosti, se d&je, phle,)eme li do
zvonku tolik vody, aby se koule ponofila.

2. Zasadim-li do otvoru dna zdtku kautukovou a vloZim-li
mezi ni a sklo kamenné kulitky (2r — 1 ¢m), aby se sebe ne-
dotykaly, budou se otiteti dle osy, jez prochézi dvéma jejich
body dotyku. Totéz se opakuje se zmenSenou rychlostf i- pod
vodou. : C
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3. Do korkové zdtky, kterd zapadd do otvoru hrdla, jsem
zabodl svisly drat na volném konci opatieny otkem, jimZ pro-
chdzi a o korek se opird kus hladkého, ocelového dritu na
pleteni.

Aby bylo lze rychlost otdteni posuzovati, piipevmil jsem
na volny konec drétu destitku korkovou (2r — 2 cm). Kdyz se-
vzbudil smyécem hluboky ton, byla rychlost otddeci tak znatnd,
Ze nebylo moZno ototek &ftati.

Do zvonku bylo ptiddno tolik vody, Ze korkovd destitka
plovala a drdt zvedla, aZ se ani zatky nedotykal. Za hlubokého
tonu zvonku uvedla se destitka s dritem do rychlého pohybu
otitivého stejného sméru, jenz byl pozorovén ve vzduchu.

Pohyb otdtivy se dél i tenkrdt, kdyz se uZilo destitky
lehti tak, Ze ji drdt stdhl pod vodu. Na vodé bylo pozorovati,.
Ze jest cely obsah rozvifen nejen u stén zvonku, ale i uprostfed..
V tom pipadé, kdyz se déli stény zvonku na dvé rozkmitny,
neni akustického stinu; zn&jici zvonek mé ve své dutiné ot&tivé:
pole akustické. T

4. Jde o to, stalf-li pouhé vifeni na to, aby se kus svis-
l16ho drdtu, samotného nebo destitkou opatfeného, roztotil.

Pod svérdk, na kterém byl upevnén zvonek, vpravil jsem
svérdk druhy, ktery pevné drZzel zdtku z korku, do niz byl
svisle zabodnut silny, dlouhy drdt na pleteni. Druhy konec jeho-
prochdzel hrdlem zvonku a nesl piedesly otdteci piistrojek.
Pokud se podp&rny drit nedotykd zné&jiciho zvonku, nedgje .se-
otileni; dotkne-li se zvonku drat aneb zdtka horni, potne se
otdCenf.

Timto pokusem se stvrdilo, Ze rozvifeny vzduch na otd-
Cenf drdtu nestali, nybrz Ze je nutné spOJeni piistrojku s viff-
¢imi ¢dstetkami zvonku.

5 Déle bylo zjisténo, Ze se miZe ve zvonku oté(,etl drat
pouhy nebo s navleienou destitkou kolem osy vodorovné.

Vykondn byl pokus nédsledujici: Do zitky, kterd se hodila
do otvoru dna zvonku, jsem zahodl dva mé&déné, asi 4 cm
dlouhé drity s olky na volnych koncich. Do otek navlékl jsem.
kus kritkého ocelového drétu pouhého aneb opatfeného destitkou
papirovou neb korkovou. Vydal-li zvonek nejhlub&f tén, roztodil
se drét i v této poloze, ale jen ve vzduchu, nikoli ve vods.
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Dém-li do otek drit delsi, jenz blizko k sténdm dosahuje,
ototi se kolem podélné osy i kdyz se stén nedotykd, i kdyz
néktery konec o sténu se opird, a to i ve vzdachu i ve vodé.

6. Prostréime-li drdt 13 ¢m dlouhy olkem dritu z pokusu 3.
-§ikmo k protilehlé sténé, aby se ji dotykal, a opatfime-li volny
konec papirovym kotoutkem na pozorovini, shleddme, Ze se
drdt rychle ot4lf, kdyz vydivd zvonek onen nejniz$f tén, zvldsté
je-li misto doteku na uzliné. Na otdleni se nic nezméni, pfi-
lejeme-li do zvonku vody.

7 téchto pokusii moZno souditi, Ze jest nejen celé okoli
.znéjicich desk, zvond a sklenic rozvifeno, nybrz Ze i Cdstetky
‘téles zvulicich kruhové viif,

D. Akustickd polarita.

Jsouce toho pamétlivi, %e majf dva sousedni stojaté roz-
kmitané dily i na Chladni-ho desce i na zvonu, tedy i na vdlcové
sklenici, fasi o pil doby vychvéje rozdilnou, mizeme s akusti-
ckého stanoviska poklddati virny akusticky obrazec za pfirozeny
graficky nédzor interference zvuku. Na ném piisluleji 3iffcim se
vindm zvukovym tdsti obloukovité klenuté a vindm se porusu-
Jicim tdsti paprskovité.

Dosavadnimi uvedenymi pokusy vyslo na jevo, Ze virné
obrazce akustické se sklddaji z pisem virnjeh trubic, které
majf vlastnosti ’prubic silovych, a Ze predstavuji samostatnd
silovd pole.

Jde jests o to, jak se presvédiime o jich polarité. Vo-
-ditkem nejspolehlivéjiim bude zndmé sﬂové pole v okolf tyto-
vitého trvalého magnetu.

Kdyby nebyla zem& magnetickou, nebyla by moZna magne-
tickd deklinatni stfelka, a zkoumdni polarity magnetické by se
bylo dslo bez ohledu na magnetismus zemsky. Zkoumadlem
magnetismu by byly zistaly Zelezné piliny, a po objeva magne-
tické indukce by byla zfizena magneticks jehla, jejiz silové
-pole by bylo na zkoumaném magnetu prozrazovalo souhlasnost
nebo "nesouhlasnost poli dle vzdjemného odpuzeni nebo pfi-
taZenf. .

.Zkoum4ni polarity akustického silového pole nemiiZe se
-opfrati o né&jaké akustické pole zemské; mimo to nenf ani
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mozno jedinou stojatou vlnu pki¢nou, jedinou rozkmitnu (jez by
méla krajni €dsti pole paprskovitého s obloukovym uprostied)
ze zvutictho télesa vyilati a na sestrojeni druhu magnetky po-
my$leti. Nezbyvd tedy, nez uziti korkovych pilin za zkoumadlo
a virné indukce za projev jakosti sily.

Poslouzi pokusy dvéma hranolky, o nichZ vySe byla ret.

PoloZme napfed dva sbihavé (od magnetu pozorujice)
7elezné hranolky do obloukové Cdsti pole tylovitého magnetu
(obr. 11.). Kazdy hranolek se stane indukei magnetem a na
sblizenych koncich objevi se pdly navzdjem opalné, EehoZ vy-
razem jest spojeni pfisludnych silokiivek; vzniklo pole spojité.
Pak vloZme oba sbfhavé hranolky do silokfivek, z jednoho
konce tyle vybfhajicich (obr. 11.). Indukef stdvaji se opét
magnetickfmi; na sbliZenych odlehlejsich koncich objevi se
silokfivky, které se mnespojuji, nybrz odpuzuji; vzniklo pole
r02p0jité..

Z toho plyne pro nale akustické vyletfovani dilezity po-
znatek: Spojitost poli znamend vzdjemné piisobeni nesouhlas-
ngch polid, rozpojitost pak vzdjemné phusobent souhlasnych
pold.

Podrobfme-li nyni podobnému zkoumdnf oboje &dsti pole
akustického, uzijice sbihavjch hranolkii korkovych (obr. 12.)

19,
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t. j. aby jedny obkralovaly vrchol rozkmitny a druhé uzel,
shledéme Ze nastane na sblizenych jejich koncich pole spojité
proti rozkmitné a rozpojité proti uzlu. V prvém piipadé jsou
- tedy oba konce hranolkii mesouhlasné, v druhém sowhlasné
akusticky upoleny.

Na obr. 11. a 12. jest vidéti, Ze se pokus akusticky
s magnetickym shoduje.

Obr. 12.

Témito pokusy se zjistila polarita akustického silového
pole, o niZ bylo lze z podoby obr. 1. a obr. 2. se domnivati:
Kazdd rozkmitna se sklddd z dvou polovic opaéné akusticky
upolengjch a v kaZdém uzlu se styjkaji dva souhlasné poly.

Kdyby bylo moZno osamotiti rozkmitnu a utiniti ji volné
kolem osy otdtivou, jako magnetku. dalo by se olekdvati, Ze
by se i akustické protivné pély phtahovaly a souhlasné od-
puzovaly.

Pokusy Bjerknesovy (z r. 1881) a Strohovy (z r. 1882)
o vzdjemné pfitazlivosti a odpudivosti kmitajicich blan ve vodé
a ve vzduchu bude lze vysvétliti v dal§im po,]edmini a% bude

fet o silovém dvo,;osém poli.
(Pokratovani.)
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