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Z Aragovych Zivotopisi.*)

Fresnel.

Volné spracoval prof. Fr. Hromadko.

Augustin Jan Fresnel mnarodil se dne 10. kvétna 1788
v Broglie u Bernay, v oné c¢asti Normandie, kterd nynf slove
departement (okres) Euresky. Otec jeho byl stavitelem a pra-
cova]l mimo jiné téZ p¥i stavbé tvrze Querqueville u Cherbourgu.
Kdyz vypukla revoluce, piestaly vSecky podobné price a otec
Fresneliiv odebral se s rodinou svou na malou usedlost, kterd
mu ve vesniCce Mathieu nedaleko Caenu patiila.

Matka Fresnelova, rozend Mérimée, byla panf vzdcnjmi
dary ducha i srdce rovné nadand.

Diikladné a obsahlé vzdélani, jakéhoZz se ji v mladi dostalo,
poskytovalo ji dostatecnych prostiedki, aby vychovénf svych &tyf
ditek po celych osm let sama zdirné vedla.

Ne;starm jeji syn prospival v uceni skvéle, Augustinovi o
viak ucenf velmi zdlouhavé, tak Ze v osmém roce sotva Cisti
umél. Tento neéhrubé valny pokrok mohli bychom ovSem omlu-
viti tim, Ze byl Fresnel téla slabého a vzriistu dtlého; avSak
byla jesté v tom jind piiCina, kterd pozdéji teprv na jevo vysla.
Fresnel nebyl totiz nikdy velkym piitelem mluvnice a uceni se
feCem, chovaje proti cvi¢enim tohoto druhu jakysi vnitfnf odpor
" & zdpase ¢asto s pamétf, kdyZ se jednalo, aby ndkolik novych

*) Ponévad? se v téchto Zivotopisech neseznamujeme toliko 8 pritbéhem -
Zivota slavnych uéencdi, nybrz i s pivodem a rozvojem mnohych di-
lezitych novych vynlez, maji pro nds dvojf cenu, proeZ nevéhéme,
pokud misto stadi, s jich uvefejhiovinim v rouse éeském
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viznamf po sobé odiikal. Kdoz toliko ze zdakilych mluvnickych
a slohovych pokust skolskych nadéjnou budoucnost chlapce na
poli védy predpovidaji, nebyli by nikdy rekli, Ze z onoho chlapce
se stane jednou veliky ucenec a samostatny badatel v oboru
silozpytu. Mladi soudruhové jeho, ktefi s nim hravali, prohlédli
viak bystfeji a posoudili urcitéji svého nddelnika mneZ onino,
ptidélice mu zdhy ndzev ,bystré hlavy“, coz v nasi feci tolik,
jako francouzské genie znamend. Tento okdzaly titul byl mu
jednomyslné dan, kdyZ jako devitilety chlapec zkoumal, v jakém
poméru by mél voliti délku bezovych bouchacek, jimiz hoSi si
hrdvaji, k §fice vnitiniho otvoru, aby tcinek jejich byl co mozna
nejvydatnéjél’ a pak kdyz zkouSel zéroven 1oz]iéné druhy diivi
lej§i oblouky k Sindelovym ruénicim. Devitilety nds silozpytec
provedl tyto price s takovym dspéchem, Ze z hracek détskych
se staly nebezpeéné takika zbrané a Ze rodicové shromazdénych
malych bojovnikd byli nuceni uZivani podobnych véei pii hrach
nasemu hrdinovi piisné zakdzati.

Roku 1801 opustil tiindctilety Fresnel sviij domov byv se
svym nejstariim bratrem ddn do $kol v Caenu. Skoly tyto byly
toho Casu velmi proslulé; zde ucil chvalné znimy mathematik
Guenot a slovitny abbé de la Riviére. Tito dva vyborni ucitelé
polozili hlavni zdklad k oné bystrosti ducha a urCitosti pojmi,
které Fresnela v pozdéjSim véku jisté vedly labyrinthem vyjevi
prirodnich, jichZ pozninf a dikladné vysvétleni se mu tak Stastné
povedlo. Tim lze si téZ vyloziti, pro¢ tento starobyly ustav
Fresnelovi utkvél vidy v milé a vdééné paméti. V Sestndctém
roce vstoupil na polytechnické Skoly, které starsi jeho bratr jiz
pfed rokem navitévoval. Slabé tenkrite jelo zdravi budilo
odivodnénou obavu, Ze nebude s to zastivati tak namahavé
price, které zde nai Cekaly; avSak v tomto utlém téle prebyval
duch silny a vile pevnd, kterd jiZ sama sebou byvd polovici
vykonaného dila. Zejména neméla dovednost Fresnelova v gra-
fickych pracich sobé rovné. V dobd této stal se sloviitny Le- -
- .gendre examinatorem mathematiky na polytechnické skole a tu
_predlozil jednou (tuifm roku 1804) svym chovanciim . cennou
tlohu z méFictvi. Mnoz{ z nich nalezli FeSenf, aviak nikdo
8 takovym dimyslem, jako Fresnel, tak Ze tfmto zvldstni pozor-
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nost onoho slovitného geometra k sob& obratil a touto prac{
téZ prvni cenu ziskal.

Takové neocekdvané vyznamendni pisobilo v mysl jinocha
nad miru ptiznivé, doddvajic mu jakéhosi sebevédomi vlastni sily.
Odbyv $kolu polytechnickou vstoupil Fresnel do Skoly inZenyr-
ské (école des ponts et chausées). Zde nabyl hodnosti inZe-
nyra a obdrZel na to brzy misto v okresu Vendé-ském, kde
vlida se snazila stopy politovani hodnjch obCanskych nepokoji
opét vyrovnati a napraviti. Ufad svij zastdval svédomité a piisné.
Proti chybdm svych podiizenych byl neuprositelny. Kdo mu pied-
lozil chybny ucet, pozbyl jeho divéry navzdy.

Opétné dosazeni rodiny Bourboniiv na triin r. 1814 uvital
Fresnel s nadSenim, jeZto ustava jimi vydand dle jeho ndhledu
v sobé chovala pravé jadro rozumné svobody, a proto povaZoval
navrat Napoleontiv roku 1815 za tok na evropskou civilisaci.
Néhledy tyto primély ho k tomu, Ze vstoupil jako dobrovolnik
v TFady vojska proti Napoleonovi poslaného, aé zdravi jeho
k vojenskym vypravim bylo nedostateéné. Po osudnych udilo-
stech u la Paludu byl cisaiskym komisarem z dfadu svého sesa-
zen a pod dohlidku policejni din; dovoleno mu vSak zdrZovati
se v PafiZi. Zde nalezl jesté nékteré z byvalych zndmych kollegi
a jal se v klidném udkrytu nékteré védecké price, které hned
za dob studijnich ho zajimaly, opét obnoviti. O novych vyndle-
zech z oboru optiky mél tehdy Fresnel jen nékteré mlhavé pojmy.

Prvni jeho védecky pokus jednd o novém dikazu tjkajicim
se rocni aberrace hvézd, ktery v tehdejsich ucebnych knihdch
nejasné a neuplné byl poddn. NeStastnou nahodou vypadl tento
diikaz v podstaté zrovna tak, jak jej jiz Bradley a Clairaut
byli podall Ackoliv ani tiskem nevysel a vibec jen vyznamu
podiizeného byl, plisobila ptece celd tato uddlost v mysl Fres-
nelovu tak povdzlivé, Ze mdlem by se byl vzdal docela vSech
dalsich mathematickyeh studii. Tim si lze vyloZiti jeho tzkost-
livost, kdykoliv se pozdéji jednalo, aby néco uverejnil. P¥i
takovych piileZitostech poptdval se pilné u svych piitel, zdali
néco podobného ve spisech akademickych jiZz nevyslo, aby, jak
fikaval, ,nepfipravoval titok na oteviené dvéie.“ —

Prvni optické zkousky Fresnelovy datuji se na nejvys od
zalitku roku 1815, ale od té doby poddvaji si vyndlezy jeho,

1+
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jako i pojednénf o nich, tak¥ka ruce a sice s takovou rychlost,
jak v déjindch véd mdlo piikladd nalezime. Dne 28. prosince
roku 1814 psal jeSté Fresnel z Nyons-u: ,Nevim, co je ta .
polarisace svétla; prosfm stryce Mérimée, aby mné poslal nékteré
knihy, z kterjch bych se o té véci pouciti mohl.“ Od té doby
uplynulo sotva osm mésfch a jiz ho Fadily duchaplné jeho price
mezi nejslavnéjsi silozpytce nasi doby.

" Roku 1819 vypsala paif¥skd akademie véd cenu na spra—'
covini nesnadné otdzky o dvojlomu svétla, a cena tato prirknuta
Fresnelovi. -

~Roku 1823 stal se jednomyslnou volbou ¢lenem zminéné .
ucené spole¢nosti; roku 1825 byl piijat za ¢lena krélovské udené
spolecnosti v Londyné. Druhy rok na to pfifkla mu pravé feCend
spolecnost zasluznou medaili, zaloZenou od hrabéte Rumforda.
Toto vyznamendnf, vychdzejici z nejslavnéjsi evropské akademie,
svédci nejlépe o vzacnych dusevnich darech Fresnelovych.

Iom svétla.

Price Fresnelovy vztahuji se téméf vyhradné jen k nauce

o svétle. Chei se o nich zde, neptihliZeje k Casové jejich po- . -

sloupnosti, v tom spiisobu toliko zminiti, Ze vSecko, co do je-
dnoho oboru nélezi, v jeden celek pojmu. O vjfjevech lomu
budiz ptedeviim pojednéno.

Ty¢, z Casti a Sikmo do vody ponofend, jevi se jako zlo- -
mend ; paprsky svétla, které nam ponofenou jeji ¢ast cini vidi-
telnou, zménily, prechdzejice z vody do vzduchu, svou dréhu
¢ili zlomily se. Tolik védéli jiz, jak se viibec za to md, nejstarsi
badatelé o lomu svétla; pozdéji vSak vySlo z nalezeného ruko-
pisu Ptolomaeova, jednajictho o svétle, na jevo, Ze staif badatelé
o lomu svétla vice védéli, nez nahofe uvedeno, sestIOJUche ku
kaZzdému tdhlu dopadu, jak z FeCeného rukopisu vysvitd, téz
pifslusny thel lomu aneb jej aspon vypocitdvajice, a Ze vipocty
jejich- dosti pfesné udévajf dréhu zlomenjch paprské pii pie-
chodu svétla ne toliko ze vzduchu do vody neb do skla, nybrz
i pl'l ‘piestupu jeho ze vzduchu do vody a odtud do skla.

- Aviak mathematicky zékon téchto odchylek svétla, ktery )
Arab Alhazen, Polék Vitellio, Némec Keppler a jinf silozpytei = -
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marné b'yh' hledali, objevil teprv Francouz Descartes, ackoliv
pozdéji Huyghens zasluhu tohoto vyzkumu svému krajanu Snel-
liovi piivliastniti se snazil.

Zikon mathematicky jest daleZitéjsi neZ kterykoliv jiny
vynilez, jsa zdrojem novych a ¢asto netuSenych ndlezi. Jedno-
duché poctirské promény a prevody poukazuji pozorovatele vy-
" jevu na nové a dosud skryté jeho stranky, na které by jinak
s tiz{ byl ptipadl. ProceZ hledél Descartes sviij zékon o lomu
svétla pifsné mathematickymi divody opattiti a mozZno, Ze jen
timto spiisobem na zgkladé pouhych mathematickych sestav jej
objevil. Kazdy z badateld onoho véku se snaZil tento zdkon
z jakéhosi vieobecného piirodntho zékladu vyvozovati; Fermat jej
kladl na metafysickou podstavu, jejiz nutnost nebyla ani ziejmd
ani dokézani ; *) Newton odvozoval jej z principdi p¥itaZlivosti hmot

k svétlu; Huyghens opiral jej o pojmy, které si byl v podstaté -

sam utvofil. Na tomto stupni stila zdhada o lomu svétla, kdyz
jakysi z Islandu p¥ichdzejici cestovatel nékolik kusit péknjch
krystald, které v zdlivu Roerfordském nasbiral, do Kodané s sebou

prinesl. Jejich znacné tlouitka a podivnd priihlednost Cinily je -

k pokusiim o lomu svétla velmi pithodnymi. Bartholin, jemuz
do rukou se dostaly, jal se hned rozli¢né zkousky jimi konati;
ale pomysleme si jeho podiveni, kdyZ zpozoroval, Ze svétlo
v téchto krystalech ve dva rozlitné paprsky stejné svétlosti se
rozstépuje, zkratka, kdyZ poznal, Ze témito islandskymi krystaly,
které od té doby i na jinjch mistech dosti éetné byly nalezeny
— neb nejsou nic jiného, neZ vapenec — vSecky predméty dvoj-
ndsobné se jevi.

Nauka o lomu svétla, ktera, tolikerondsobné byla probréna,‘

pocala se timto zjevem povazlivé viklati a Zadala nového upev-
nénf. V pifpadé nejpifznivéjsim byla aspoh netplnd, neb se
vztahovala jen k jednomu paprsku, a zde bylo vidéti dva.
K tomu jeSté ménil se smér a velikost odchylky obou téchto
paprskii, jimiz se od sebe rozstupovaly, spliisobem nezndmym,
kdyé se od jedné plochy krystalu na jinou piechizelo, aneb

*) Svetlo rozprostranu_]e se tak, aby v minimum &asu pfislo P bodu -

v jednom sstfedf poloZeného do bodu v jiném dstfed se nachazeji-
ciho; viz Studnitka ,Zékladové vyssf mathematiky“. Dfl I pag, 111,
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kdyZz smér paprsku dopadajictho na urcitou plochu krystalu se
zménil, byt i Ghel dopadu stalym zistal.

Huyghens prekonal viecky tyto obtiZe, on shledal, Ze vge-
obecny zakon i nejmen§{ podrobnosti tohoto zjevu v sobé za-
hrnuje, ale zdkon tento medo3el prese vSecku svou jednoduchost
a dokonalost Zddouciho uznini. P¥ic¢inu tohoto nehrubé piizni-
vého vysledku dluzno hledati u vseobecném odporu, ktery se
tenkrate proti novym hypothesim ve fysice témér vSude ujimal
a §ffil; nastala jakdsi reakce a za doby této nezachoviva se
ani na poli piisné védy pravd mira. — Huyghens uvetejnil sviij
zékon na zdkladé hypothésy sestaveny a jiz z té pticiny nenalezl
ptiznivého piijeti, byv zamitnut bez zkouSeni, ba ani souhlasné
vysledky mévent, které pravost jeho dokazovaly, nemohly mu
priznivejsiho priichodu zjednati, K tomu se pridal veliky Newton
k strané protivné a od toho okamziku byla veSkerému pokroku
v optice téméf na celé stoleti svirajici pouta prtipjata; teprv
Wollaston a Malus,- slovitni dva ¢lenové francouzské akademie
véd, Huyghensovu zédkonu ono cestné misto opét ziskali, které
mu jiZz od pocitku patiilo. V pribéhu dlouhych hadek silo-
zpytch o zdkon mathematicky, dle kterého se dvojlom svétla
v islandském vipenci déje, povazovali téméf vSickni tcastnici
druhy paprsek svétla za jakousi nepravidelnost (anomalii), které
jen polovice dopadajiciho svétla podléha; druhd polovice vSak
o lomu; vipenec pry nabyvi, kdyZ jest krystalem, jen jeSté
jakychsi zvlgstnosti, nepozbyvaje pii tom onéch vlastnosti, které
u kazdého prihledného télesa spatiujeme. U vapence dvojlom-
ného byl vyklad tento oviem pravdivy, procez se zddlo, Ze
i u ostatnich podobnych téles nebude jing; a v tom byl privé
omyl. Jsou totiz krystaly, p¥i kterjch ani zikon obycejného
lomu se neuskutechuje, kde oba paprsky, ve které dopadajicf
svétlo se déli, nepravidelné se limou, kde tedy Descartes-tv
zéakon ani jediného paprsku drdhu vyméfiti s to neni. Kdyz
Fresnel tento neocekdvany vyjev poprvé uvefejnil, oddvodnoval

.jej splisobem nepifmym, opiraje se o pokusy zvld§tnfho druhu.
Tak se stalo, Ze vyjev ten ¢etnych odpiircii nalezl. Hned z ptedu
Ipéla na ném vada zdkona Huyghensova, totiz Ze byl plodem
pouhé domnénky. Obt{Z tuto odstranil Fresnel pfimym pokusem,

’
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kterym dokazal, Ze v rovnobéZnosténu z topasu, sestaveném ze
dvou v stejnych tGhlech piibrousenych hranold, z paprskit dopa-
dajictho svétla ani jediny neprochdz{ skrze dvé protilehlé a rovno-
bézné stény jeho, aniZ by ze své plvodn{ drdhy se nevychylil.
Pokusem timto bylo dokazino, kterak vSickni tehdejsf silozpytci
povazujicf za dokdzanou pravdu, Ze jedna polovice paprsku,
kterou nazvali ~ddngm paprskem, se vidycky ¥{di zdkonem
Cartesiovym, byli u velikém omylu, majice za to, Ze u jedné
polovice svételného paprsku k témuz tGhlu dopadu naleif vidy
bez ohledu na smér svétla dopadajiciho stejny thel lomu. Pravy
zdkon téchto slozitych vyjevi, ktery zdkon Descartes-tv a Huy-
ghensiiv jako zvlastni piipady v sobé uzavira, objevil teprv
Fresnel. Objeveni toto vyZadovalo u vysokém stupni ducha
bystrého a experimentatora dovedného. Nelze upiiti, Ze vyjevy
dvojlomu a zikony jejich, které Fresnel poprvé dikladnym roz-
borem objasnil, nejsou prosty vnitini slozitosti. Tato jest p¥i-
¢inou, pro kterou mnozi jakousi nechut{ od nich se odvraceji.
Jsou to lidé povrchni a pohodlni, kteti by rddi kaZdou védu
srazili na nékolik zakladnych pojmi, jeZ by beze vieho duSev-
niho namahéni kaZdy za nékolik hodin si osvojiti mohl; ale p¥i
takovém smysleni nemohla by 7iddnd véda zddrné pokracovati,
kdybychom chtéli takové vyjevy, které nd§ slaby rozum jen
s namahanim chdpe, zanedbavati. Tak byla i astronomie po
del§f dobu jenmom emezena védomostmi o poloze a pohybu nékte-
rijch souhvézdi, které kazdému, kdo chtél, na prvni pohled byly
snadno pochopitelny; ale mohlo se tenkrate hvézdarstvi nazjvati
védou? — Teprv po namahavych vyzkumech a sloZitych zdko-
nech slavnych hvézdd¥d, jako jsou: Koprnik, Keppler, Newton,
Laplace a j. dospéla astronomie k onomu stupni, kde vlastnf
véda poéfnd, a vySinula se na téchto pevnych zakladech k oné
vysi, kterda naplhuje ducha vSech tcastnfki pravym nadsenfm
a hlubokou tctou.

V kazdé védé empirické, kterd na pozorovin{ vyjevil se
zakladd, dluzno rozeznivati: 1) jednotlivé vyjevy; za 2) zdkony,
které je v jediny celek poji; za 3) pticiny téchto zakondt ¢ili
jejich spoleény pivod. Pokrok, ktery Fresnel svim badanim
o dvojlomu svétla v prvnich dvou smérech v mife znaéné ucinil, -
vedly ho prirozenym splisobem téZ k zpytovin{ p¥i¢in onoho
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zvladtntho zjevu a také v tomto sméru dodélal se skvélych vy-
sledkii.. KdyZz Huyghens své pojedndni o svétle (tractatus de
lumine) psal, byly jen dva dvojlomné krystaly zndmy: vipenec
islandsky a kiemen. Dnes by bylo mnohem krat$i vyjmenovati
ony krystaly, kterym tato vlastnost schazi, nez ¥ici, které ji maji.
Dtive se zddalo, aby priihledny krystal, jemuZ vlastnost dvoj-
lomu, jako v islandském vipenci, ptisouditi se méla, oba obrazy
zietelné ukazoval. Kde vSak rozbihavost obou paprskii byla
nesmirné mald, tak Ze ji oko ani nespatfovalo, tu neodvazili
se jeSté tehdejsi silozpytei tvrditi ani rozhodovati o tom, je-li
dotycnd hmota dvojlomna cili nic. Nynf lze vSak vlastnost dvoj-
lomu poznati je$té jinym a to jednoduchym spiisobem. Vlastnost
tato prozrazuje se zvlastnimi na rozdvojovani paprskéi nutné
zavislymi tdkazy, které Zidnd hmota dvojlomnd, byt sebe ne-
patrnéjsi tloustky byla, tomuto novému skoumadlu nezataji.
Bylo-li jednak na jisto postaveno, Ze dvojlom bez zjevu téchto
niapadnych tkazdi, na kterych se zminéné skoumadlo zakladi,
nikdy se nevyskytuje: bylo s druhé strany pochybno, ze tato
methoda jen ony vyjevy nutné provizi a pochybnost v tomto
ohledu byla tfm ptirozenéjsi, ¢im diive se podafilo pivodci zmf-
néné methody ve hmoté obycejného skla tytéZ vyjevy pozorovati,
aniZ by jinak vlastnost dvojlomu jevily. "Ku podpote jeji ptidaly
se mimo to dvé uddlosti: 1) KdyZ znamenity ucenec berlinsky
Seebeck pozd€ji dokazal, Ze sklo ndhlym ochlazenim téZe vlast-
nosti nabyvd a kdyZ konecné v Edinburku velmi didmyslny badatel
Brewster silnym stlacenfm sklenénych sloupki v jistych smérech
tytéz vyjevy, jimiz dvojlom se zkousel, vyvodil. Dokizati tedy,
7e siln€jsi kusy obycejného skla, byvse bud ochlazenim aneb
tlakem v jednom sméru pilisobicim (jednostrannym) v onu zménu
uvedeny, paprsky svétla vidy ve dva prouzky rozklddajf, v tom
spocivd ona dalezitd prace, kterou Fresnel pied se vzal a $tastné
vykonal. ‘
Fresnel stlacoval k ticelu tomu v ocelovém pouzdru silnymi
a pfiméfené sestavenymi Srouby nékolik sklenénych hranold vedle
sebe poloZenych a docilil tfm patrné, Ze tyto hranoly nabyly
vlastnosti dvojlomnych krystald. V optickém ohledu bylo toto
sestaveni obycejnych sklenénych kusit podobno skutecnému island-
skému vapenci, neb téZ v nich jevilo se rozdvojeni slunecnfho
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paprsku s tim toliko rozdilem, Ze zde pticina tohoto zjevu byla
patrna; byl to totiz tlak zplisobeny na hmotu skla v jednom
“toliko sméru. Tento tlak mohl viak jen to zplisobiti, e nej-
men§{ castice skla ve sméru, v kterém se dél, k sobé vice pii-
blizoval, kdeZto ve sméru kolmém na tento hmotné cCistice skla
v plivodni vzddlenosti od sebe ziistavaly. KdyZ jakost a vysledek:
téchto pokust bli%e se uvizi, kdo by pak medle jesté pochy-
boval o pravdé, Ze cosi podobného, byt i z jinych snad p¥icin,
skutecné se vyskytuje téZ-v islandském dvojlomném vipenci, jakoz
i ve vsech ostatnich dvojlomnych hrénich. Ve viech téchto
tvarech mohly totiZ hmotné ¢dstice jiz p¥i vzniku v jistém sméru
tésnéji k sobé prilehnouti a tato men§i vzdjemnd vzddlenost
mize byti vysledkem vétsi piitazlivosti hmotnych cdstic, kterou
se vespolek k sobé v tomto sméru poutaji; a pak mime vyjev
dvojlomu co do piivodu piirozené a jasné vyloZeny. Pozoru-
* jeme-li diimyslné piistroje, jimiz Fresnel umélymi vykony v oby-
cejném skle vyjev dvojlomu napodoboval, podivime se nemilo
vynalezavosti jeho ducha, jakoZz i hlubokym jeho védomostem
z oboru mechaniky. O ném plati skuteéné, co Franklin na silo-
zpytci zadd, totiz aby umél pilnikem fezat a fezackou pilovat.

Nedostatek mista nedovoluje mi, abych obsfrné se rozepsal
o zisluhdch, které Fresnel o theorii dvojlomu svétla si ziskal
a které jsou tak rozsiahlé, Ze by byly s to vice neZ jednomu
silozpytci Cestné jméno samostatného badatele na poli tomto
zjednati. — .

Obracim se k jinému oddélenf optiky, které obycejné se
nadpisuje ndzvem enterference Cili kitZeni svétla. TéZ zde budeme
miti prilezitost podivuhodnému davtipu Fresnelovu jakoZ i mo-
hitnfm zdrojim jeho ducha se obdivovati.

* (Dokonceni.)
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