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6. Jest sestrojiti poldru bodu P k hyperbole, objevi-li se
prusediky s dvojinou sdrufengjch priméré na ndkresné.

Obr. 5.

Sestrojent. Bodem P (obr. 5) sestrojme rovnobézky se sdru-
fenymi priméry, ty protnou bliZif strany opsaného rovnobéz-
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nika v bodech Q, R. Sestrojme dale spojnice AQ, CR, obdr-
Zfme na primérech body J, K. Paprsky HJ, GK urcuji na
primérech body U, V, jimiZ poldra prochdzi.
Dikaz. BudteZ AB = 2a, CD = 2b v osdch soustavy sou-
fadnic rovnobéZnych, bod P urcen soutadnicemi x = m, y=n
Rovnice poléry znf:

b¥mx — a’ny = a®b. %) (1)
7 podobnych trojihelnfkd AUJ HQJ vyvodf se jako pfi
ellipse v odst. 2.: ou="2 In—z )

Z podobnych trojihelnfkd -COK, RBK jest:
V0:CO = BG BR,

z CehoZ VO = —,—'- 3)
 Pro priseék polary s primérem AB poloZme v rovnici (1)

y=0, i vyjde o ac__.g;. 4)
Pro priseétk poldry s primérem CD polozme v rovnicei (1)

=0, i vyjde y.._—{:—:-. ®)

Srovné.nim hodnot (2), (4); (3), () a se zfetelem k tomu, Ze
2
OV=—=V0 = ——% shledéme, Ze poldra prochdzi body U, V.

Z hodnoty OL = m se zfetelem k rovnici (2) jest:
0U.OL=0B¢,
t. j. body U, L jsou harmonickd dvopna. vzhledem k A, B.

Poznamendns. Sestrojime-li spojnice BQ, DR, obdrZfme
na primérech body J’ K’. Paprsky GJ', FK’ prochdzejf téi
~body U, V.

Jak lze stanoviti body U, V z prﬁseclkﬁ Q,,,, R, na vzdi-
lenéfifch strandch leXfcich? \
s - 1. Jest sestrofiti poldru bodu P k hyperbole, objem—li se
jeden z prusetiks poldry s dvojinou sdrufengch prdmém mimo

" ndkremu

: f).VYi:;'Jandeéka,: Anal, geom., 2. vyd, pag 112.
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Sestrojens. Bodem P (obr. 6.), jehoZ poldra seée v bodé U
primér AB, sestrojme rovmobéZzku se sdruZenym préimérem CD,
ta protne bliz§f asymptotu EG v bodé Q. Paprsek bodem G
rovnobé¥né se spojnici QB sestrojenj uréf na priméru AB

“bod U poldry.

Obr. 6.

Spojme ddle bod P se stfedem hyperboly, priiseéikem R
na bliz81 strané rovnobéZinika sestrojme rovnobézku s bliZ8f
asymptotou EG, i vznikne na priméru AB bod K. Paprsek GK
uréuje ibéZny bod U. poldry.

Dékaz. Bod P budiZ uréen soufadnicemi x =m, y =n.

I znf rovnice poléry:

b’mx — a’ny = ab?. §))]
Z podobnych trojihelnikit OLQ, OBG vyvodf se jako pfi
. 2
ellipse v odst. 3.: ou :%. )]
Z rovnice (1) pro ¥y =0 vyjde: g
2 )
e=2, - (3)
m

Hodnoty (2), (3) znadf, %o poldra prochdaf bodem U.
7 podobnyeh trojiihelntkd OLP, OBR plyne BR="".
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Z podobnych trojihelnfki KBR, OBG jest:

“jakoZto useCka bodu K.
Smérnice A pifmky KG urci se ze soufadnic bodd K, G:

b*m
A= ain 4)
Z rovnice (1) vyjde smérnice A’ poldry:
,_ bm
A= = (5)

Z rovnic (4), (5) plyne rovnobéZnost p¥fmek KG UUo.
Poznamendnté 1. Jsou-li § n,, & n, soufadnice prlse-
c(kﬁ T, Ty poléry s hyperbolou platf pro PT, PT,:
b*%x—a 7113/ = a®?, (@)
b, — ',y = a®t. ®)
Rozdil a soucet rovnic («), (8) dd se zietelem k hodnotdm
pro & FF &y m F
my = nex, @)
b¥mx — a’ny = b*m?* — a’n?, 9
jakoZto rovnice harmonické dvojiny paprski PO, PUs, vzhledem
k dvojiné PT, PT,.
Paprsek PUs jest rovnobézny s poldrou UU. a paprsek PO
pilf tétivua TT,.
’ Poznamendns 2. Sestrojime-li bodem E rovnobézku se spoj-
nicf AQ, ptijdeme téZ k bodu U.
Sestrojfme-li bodem R rovnobézku s asymptotou FH, vznikne
na priméru bod K’. Paprsek FK’ stanovi téZ smér poldry.
Jak lze stanoviti body U, U, z prisecikd Q,, R, na vzd4-
lenéj8f asymptoté a strané?
* Poznamendnt 3. KdyZ jest sestrojiti poldru v tom p¥fpadé,
Ze lezi pouze priisetlk V s primérem CD v mezich ndkresny
(obr. 7.), uZije se k stanoveni ubéZného bodu V. a priseéiku V
~ bod& Q, R, v nich¥ sefe spojnice bodu P se stredem bliZif
stranu a rovnobézka bodem P s priimérem AB bliZ§i asymptotu.
Odstavec 7. obsahuje jiny spiisob sestrojeni priiseétkd U,
V s dvojinou sdruZenych prémérd.
8. Poldra bodu P miiZe slouZiti k sestrojent tedngjch z bodu P
k hyperbole. P¥imka PO (obr. 7.) pilli tétiva TT..
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Nékterd teénd strana aneb asymptota protne poldru v bodé
X, k némuZ se snadno vySetif bod X’ harmonicky vzhledem
k T, T,, tak Ze daldf sestrojenf spoCivd ve vyhleddni stiednf
timérné mezi délkami SX, SX’ dle relace ST? = ST,* = SX . 8X".

9. KdyZ jest sestrojiti tecné bodem wbénym Po k hyper-
bole, ptejde poldra v primér a staci zndti jeho smér. Za tim
tcelem se sestrojf stfedem hyperboly (obr. 8.) rovnobéika se
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smérem. P, ta uréf bod Q, z néhoZ se odvodi bod J, a spoj-
nice HJ uddvd smér priméru sdruZeného. Prisecéitky T, Ty
priméru s hyperbolou prochézejf teéné rovnobézné s danym
smérem.

Poznamendni. Dle odstavce 8. lze vySettiti praseciky T, T,
piimky s hyperbolou, najdeme-li k nf piislu$ny pol P.

Dle odstavce 9. najdou se priiseiky T, T, priiméru s hy-
perbolou stanovenfm polu Pa.

‘ V obrazci 8. jsou téZ stanoveny prisectky T, T’, strany
GH s hyperbolou.

) 10. Jest sestrogitt poldru bodu P k parabole, objevi-li se
prisediky s tétivou a sdrufenym primérem na ndkresné.

Sestrojeni. Bodem P (obr. 9.) sestrojme rovnobéZzku s té-

tivou CD, ta protne tetnou DH v bodé Q. Spojnice AQ uréi
- na tétivé bod J a paprsek HJ stanovi bod U.

Obr. 9.

Déle spojme bod P s priseétkem O, teénych CE, DH,
¢imZ na tetné EH povstane bod R. Spojnice CR protne priimér
AB. ‘v bodé K, a ptimka EK uréf na tétivé CD bod V. Spoj-
nice UV jest polédra. ‘

Dékaz. Budiz AO=-c v ose X, teénd EH=25 vose Y
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rovnobéZnych soutadnic; bod P budiZ uréen ® = m, y = n, i jest

2
rovnice paraboly yz-:lic-ac, tedy rovnice poléary

b'l
ny:2—(;(w—|—m).*) (1)
Z podobnych trojihelnikd O0,LQ, O,AH se najde

LQ :b(c;{;m)'

Z trojuhelnik@ LAQ, AJO; AUH, UJO jest
jo=-Letm
2m

k)

a AU =—m. (9]
Z podobnych trojihelnikd O,LP, O,AR jest
ne
AR = oEm

Z podobnych trojihelnikit CVK, ERK plyne
OV:CO=EA:AR,
2
z Geho oy =etm 3
2cn

Pro priisecik polary s priimérem ABw poloZme v rovnici (1) -

y =0, vyjde
rT=-—m. ' (4)

Pro priseéik poldary s tétivou CD poloZme v rovnici (1)
x =¢, vyjde

-~

b2 (c+m
y=2k, @)
Z rovnic (2), (4): (8), (b) pozndvime, Ze poldra prochdz
body U, V.

— 2nc . o
Z hodnoty OM = Fm se zfetelem k rovnici (3) jest
OV.OM = 0D?,

t. j. body V, M jsou harmonickd dvojina vzhledem k C, D.

~* Poznamendnté. Sestrojime-li bodem Q rovnobézku s pri-
mérem AB, a bodem J’ na tétivé rovnobéZku s tefnou DH,

*. *) Viz Jandecka, Anal. geom., 2. vyd., pag. 125.
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uréf se téZ bod U. Spojnice DR uréf na priméru bod K’ a pa-
prsek HK’ vede té% k bodu V.

Bod R, nalézs se zde na tené v nekoneénu, a zndme tedy
smér R% ; sestrojime-li rovnobézku bodem C, vznikne na AB.
bod K, a rovnobézka timto s teCnou CE uréi téZ bod V. Po-
dobné se mohlo uZiti bodu D. -

Jak lze stanoviti bod U z priseéikn Q, na teéné CE?

11. Jest sestrojitt poldru bodu P k parabole, objevi-li se
jen prisedik s primérem AB, na ndkresné.

Sestrojeni. Bodem P (obr. 10.) sestrojme rovnobézku s té-
tivou CD, ta protne primér v bodé L; pienesme tsecku AL
od bodu A v opaéném sméru a obdrzime bod U polary.

T
H"‘\g\‘- g \‘p
‘\ g
E(
P
0‘:‘5111 \\\\\ L A\iK U
é\v

Obr. 10.

Sestrojme ddle bodem P rovnobézku s primérem AB.,
priiseélkem R na tecné rovnobéZzku s OH,, tim vznikne na ABe
bod K a paprsek EK uréuje smér U, polary. _

Diikaz. Jest-li AO =c, EH=10 jsou v osdch X, Y a jsou-li
®=m, y = n soufadnice bodu P, znf rovnice poldry

bi

ny.:gé(w—{-m). : 1)
Dle sestrojenf jest - ‘
' AU=LA=—m. @)

Pro prisecik poléry s primérem AB. jest v rovnici (1)
y =0, tedy L= —m. 3)
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Z rovnic (@), (3) soudime, Ze bod U ndlezi polédte.
Déle jest AR = LP — = jakoZto pofadnice bodu R.
Z podobnosti trojihelnfkit AKR, AOH,, jest

cn
AK = "b— .
Ze soufadnic bodd E, K uréi se smérnice
b2
Z rovnice (1) jest smérnice poldry
b‘l
A= 3on" (B)

Z rovnic (4), (5) plyne rovnobéznost ptimek EK, UU..

Poznamendni 1. Jsou-li &%,, &n, soufadnice praseéikd T,
T, poldry s parabolou, plati pro PT, PT,:

my = @+ &), @

my =2 (@+&). ®

Rozdfl a soucet rovnic («), (8) d4 se zfetelem k hodnotim
L& n T
y=mn, @)
_ b2 2 b2
w=g,o+(n =g m), 9)
jakoZto rovnice harmonické dvojiny paprski PB., PU. vzhledem
k dvojiné PT, PT,.
JelikoZ jest paprsek PU. rovmobéiny s UU., pili PBa
tétiva TT,. ‘

Poznamendnt 2. Sestrojime-li bodem R rovnobézku s pifm-
" kou OE,, vyjde bod K’, a paprsek HK’ uréf t6z bod Uw.

12. Poldra bodu P miiZe slouZiti k sestrojeni teénfch z bodu
P k parabole, Rovnobézka bodem P s priimérem AB. (obr. 11.)
pilf tétivu TT,. Teénd CE protne poléru v bodé X, k némuZ
harmonicky se uréi paprskem PC. Z bodl X, X’ se najdou

body T, T, na zékladé relace ST?=ST,?=5X.SX".
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Obs. 11,

13. Kdyz jest sestrojiti tetnow bodem <wbéngm P. k para-
bole, prejde polara v primér a stadi zndti jeho prisecik s té-
tivou CD. Za tfm tcelem se sestroji prisecikem O, (obr. 12.)
rovnobézka se smérem P,, ta urci bod R, z néhoZ se odvodi
bod K a spojnice EK stanovi bod V, jimZ prochdzi primér
rovnobéZné s AO. Tecnd pili pak v bodé T vzdalenost XX'.

Obr, 12.
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Zde lze k stanovenf bodu V vyhodné uZiti bodu R , totiZ
rovnobézky bodem D se smérem P., ¢imZ vznikne bod K,,
a rovnobézka tim bodem s teénou DH urci bod V. TéZ lze uziti
k témuZ cili bodu C.

Poznamendni. V odstavei 13. obsaZen jest jednoduchy pro-
sttedek k stanoveni osy paraboly. Jednd se tu patrné o sestro-
jeni tecné bodem tbéZnym P., jehoZ smér jest kolmy k AB..
Spustime-li z bodu D (obr. 12.) kolmici na AO, vznikne bod K,,
a rovnobézka tfmto bodem s DH uréi bod V, jimZ prochdzi osa.
Vrchol N paraboly péli délku XX'.

Dle odstavce 12. lze vySetfiti prisectky T, T, piimky
s parabolou, najdeme-li k nf p¥isluiny pol P.

Dle odstavce 13. najde se priiseik T priméru s parabolou
stanovenim polu P..

Obrazec 11. obsahuje téZ sestrojenf prisecikd T’, T pfimky
OH,, s parabolou.

V Prerové, 1886.

Poznamka o kfivkach rovinnyeh.

Z dopisu, kterj redaktoru téchto listd zaslal prof. V. Jefabek v Brng.

Ve vyrocni zpravé méstské stfedni Skoly v Praze za Skolnf
rok 1888 Vami podany jednoduchy a pékny vzorec pro soucet
pravoihlych priméti priivodiCe a normédly na ose poldrné pii-
vedl mne k tomu, Ze tyZ vzorec plyne z poldrné rovnice nor-
mély, jakoZ i, Ze podobné analogické vzorce jiné obdrieti 1ze.

V polarné soustavé ddna bud kfivka a na této bod M (¢,,®,);
tecna pfislusnd protinej osy X, Y v bodech N, P. Rovnice teCny
té jest

1
Q
kdeZ poloZeno

_1 1Y im0 —
=gy 008 (0 —w,)+ (91) sin (@ — @,),

d (l) — (-1—) do .
(21 (41
Klademe-li @ = O, a vynechdme-li pak ptipony pti sourad-

nicich g,, ®,, obdrifme
16
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