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Poznamka k sesirolov{mi o
oskulaémch hyperbolondu ploch zborcenych
Napsal Dr. jJosef Klzma

Dana-li plochazborcend tfemi fidicimi kfivkami, byla konstrukce
oskulainiho hyperboloidu podél vytvofujici pfimky poddna rozma-
nitym zptsobem.r) V ndsledujicim budeme se zabyvati sestrojenim
oskulagniho hyperboloidu podél vytvotujici pfimky plochy zborcené,
pifi niz dv& ze tfi fidicich kfivek splynou v jedinou a ddny jsou
kfivkou (B) na plo3e B, takZe vytvofujici pfimky dotykaji se plothy
B v bodech kfivky (B) a protinaji mimo to kfivku jistou (A).

Ulohou touto zabyvali se i profesofi Ed. Weyr?), Jan
Sobotka?) a BedFich’ Proch4dzka¢). Redeni Weyrovo je viak
netiplné, jak v dal$im ukdZeme.

UvaZujme stejn&, jako prof. Weyr, nejprve zvl4Stni pripad
na kteryZto se dd obecny pripad pfevésti, Ze totiz plocha B je
plochou kuZelovou druhého stupn& K2 o vrcholu o
kfivka (B) na ni kuZelosekou B? a kfivka fidici necht
je pfimkou A.

Jednu polohu P vytvotujici pfimky dostaneme, sestrojime-li
v bod& b kuZelosetky B2 rovinu te€nou 7 a stanovime jeji priisecik

a s pfimkou fldici A, i je P=ab. Plocha zborcend, jiZ vytvoti P,
je stupn€ &tvrtého a sice dle rozdéleni Sturmovas®) typu V.
Byly-li by totiZ na plo3e kuZelové K2 ddny dv& kuZelosetky B2 a 1B?,

1) Prvy, ktery dlohu tu fesil, byl Mannheim v Lours de géometrie
descriptive® vyd. roku 1880, str. 442 a sice geometrii kinematickou. Téhoz
roku fe$i dlohu tu prof. Ed. Weyr ,Construction der Osculationshyper-
boloide windschiefer Flichen“ ve zpravach Videiiské akademie, ro€. 1880
str. 7. V roce 1883 -prof. Jos. Solin v pojedndni »Uber die Construction
der Osculationhyperboloide zu vindschiefen Flithen“ ve zpravich Krélov.
teské spolefnosti nauk str. 11, podavéd dvoji Fedeni této ilohy. Prof. dr. Jan
Sobotka provadi urfeni oskulaéniho hyperboloidu nékolikerym zpfisobem
a to ve dvou po;ednénich »Zur Construction der Osculationshyperboloide
vindschiefer Fldche“ ve véstniku Spoleé. nauk rol. 18¢3, &is. 14 a ,Zur
Construktion der Osculationshyperboloide von Regelflichen“ ‘tamtéz ro€. 1907.
Cestou geometrie kinematické resi ulohu tu téZ prof. Bedfich Prochédzka
‘,Prispévek k sestrojeni oskula¢nich hyperboloidii ku plocham zborcenym*
v rozpravich Ceské Akad., ro¢. 1897, ¢islo 15. JesSté jiné Fedeni ilohy ‘této
je -od Duporcq ,Sur l’hyperboloxde osculateur a une surface réglée le long"
d’une genératnce“ v Nouvelles Annales, ro¢. 1898,

') V pojednani ,0 sestrojeni ogkulainich hyperboloidii k plochdm zbor-
cenym“ uvef, v roce 1896 v rozpr. Ceské Akademie &is. 5. ’

) Roku 1903 ,Zur Construction von Osculationshyperboloiden an vind-
schiefe Flachen“ ve zpravach o zaseddni Spole€. nauk &is. XXXV, .

o 4) V uvedném jiz pojednani, neb téz »Vybrané staté z deskr. geometrle“
dil VL, odst, 339—342.
5) leepgeometrle“ dil 1., str. 52—61.
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pak zborcena plocha, dand fidicimi kfivkami B2, 1B% A je stupn
©2.2.2—2.1=6. 'V pfipadé, Ze B>=15? tu odpadne jest& dva-
krate potitany svazek paprskovy v roviné€ 8 kuZeloselky B, majici
sviij stfed v priiseiku s pfimky A s touto rovinou a zbyvd tudiZ
zborcend ‘plocha stupné &tvrtého. Pfimka A je pro tuto zborcenou
plochu pfimkou dvojnou, nebot z libovolného jejiho bodu lze ke .
K2 vésti dv& teZné roviny a jich dotyCnymi body na B? prochdzeji

t

pfisludné vytvofujici pfimky plochy. V libovolné roving€ ¢ jdouci
pfimkou A jsou vidy dv& vytvofujlci pfimky, jeZ sestrojime takto.
Stopa R roviny ¢, (obr.) na roving€ 8 kuZelosetky B2, prochdzi
stopnikem s ptimky A na roviné, 8 a protind kuZeloseCku B2 ve
dvou bodech b, *b. Roviny tené 5, 7, sestrojené v t&chto

bodech ke K2, obsahuji pfimky o0b, 06 kulele a jich stopy
na roviné g jsou teny 7, le, jeZ prochdzeji pélem r pfimky R
vzhledem k B Priisetnice or rovin 7, 7,5 obSaZena je v poldrné
rovin® o bodu s ke kuZeli K2, jejiz stopa S na rovin& 3 je poldrou

bodu s k B2 Rovina o protind pfimku A.y bod& u, jenZ spojen
s prasefikem r'=(RS) ddvd stopu roviny ¢ na rovin& o a ta

protind pfimku or ve spoletném bod& p obou vytvofujicich pfimek
"P=pba,1P=p'bra plochy zborcené, jeZ jsou obsaieny v roving
-0 Otadi-li se rovina ¢ kol pfimky A, naplni body p v rovin& ¢



a1 -

dvojnou” kuZelosetku D2 plochy, jeZ je vytvorena projektivnimi
svazky paprskovymi u (7 ...)mo(r...). KuZeloseCka dvojnd pro-
tind dvojnou pfimku A v bodé€ u, prochdzi vrcholem o kuZelové
plochy a tetny v t&chto bodech jdou patrn&€ pélem ¢ spojnice

s(S,ou) vzhledem k Bf. Dvojnd kuZelosetka jde téZ prliseliky
m, n polary S s kuZeloseCkou B2; pfimky sm, sn jsou torsdlnimi pfim-
kami plochy, podél nichZ plochy dotykaji se roviny (Am), resp. (An).%)

Pristupme nyni k sestrojeni oskula&niho hyperboloidu H k této
ploSe podél vytvofujici pfimky P. Tento obsahuje pfimku fidici
A, a ddle, jezto plo3e zborcené dle B je opsin kuZel K2, je drui4
asymptotickd tetna B v -bod& b této plochy harmonicky sdruZenou
k vytvofujici pfimce P vzhledem ke- konjygovanym te¢ndm-0b
a T, (tetna to v b k B?). _

Ptimka tato B naleZi téZ oskula&nimu hyperboloidu H. Daile
- urdime stopu L2 tohoto na rovin& o dvojné kuZelosetky D32 Je to
patrn€ kuZelosetka oskulujici dvojnou kuZelosetku-D* v bodé p
a prochdzejici stopnikem ¢ pfimky B (stopnik tenje na or) nae
a stopnikem u pfimky A na o, &imZ kuZelosetka ta urena. Kuzel_o;
setka L? je s D2 ve vztahu kollineace, jejiz stfed je p .a osa pu.
Bodu o kuZelosetky D2 odpovidd bod # kuZeloseCky L2. Telné&

0q kuZelosetky D? odpovidd teZna Ty kuZeloselky L2 v bod& £

protinajici se na ose kollineace pu. V bodé& p maji ob& kuZelosecky
spoleCnou tetnu 7, jiz snadno odvodime’ vétou Pascalovou pfi
kuZelosetce D? znajice pro tuto dvE telny go, qu s dotyC. body
o, u a bod p (pfimka Pasc. spojui_e (op, uq) s (up, 0q) a tetna
T, protind se na této se spojnici ou). KuZelosetka L2 urCena tedy
dvéma teCnami 7,7; s dotyl. body p, £ a bodem u. Hyperboloid
H urCen kuZeloseCkou L2 a pfimkami A a B, jeZ tuto protinaji.
. Prof. Ed. Weyr v ‘uvedeném pojedndni uruje hyperb. H
pfimkami A, B a rovinou poldrnou o bodu o k tomuto. Poldrnd
tato rovina o jde teCnou T, kuZeloselky B* v b a daldi jeji bod
urluje tim, Ze z o sestrojuje pfi¢ku k pfimkdm A a B a na ni
stanovi bod harmonicky k bodu o vzhledem k prisecikim s t¥mito
piimkami.- Le¢-tato- pfitka je pfimka ao a bod harmonicky fe.opét
‘na Ty, jeito (PBT,,0b)=—1 a-tudiZ rovina o neni urfena
a feSeni prof. Weyra nevedlo by k cili. Dle na3i konstrukce tato
rovina poldrnd je urlena tetnou 7, a poldrou bodu o ke kuZelo-
-sece- L2, jeZ zfejm& .spojuje: bod r s priiseikem v jteégn Tia Ty
. Jak obecné pfipady- 1ze ptevésti na -pfed;h‘ozi,_uvédl-fpr_ofv. Weyr
6) Jiné vlastnosti na pf. Avmeseder-,,Bei'trag zur Theorie der Regel- -
flichen vierten Grades mit einem Doppelkegelschnitt® zpravy Videii. Akademie
rof. 1880, str. 271—299; téZ uvaZuje o ploSe té prof. dr. Jos, .Kloboucek

v pojednani: ,O zborcenych plochich, které maji danou asymptotickou plochu & -
v tomto &as. ro¢. XLIX str. 104—106. o : , v .
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v. uvedeném pojedndni. V pfipad& totiZ, Ze misto pfimky Fidici. A
ddna obecni kfivka (A), tu urfime primku B oskul. hyperboloidu
H v bodZ b stejn& a sestrojime jeSté& jeho pfimku téZe soustavy A,
jdouci bodem a takto. VSechny hyperboloidy, jeZ dotykaji se zborcené
" plochy dle pfimky P, obsahuji pfimku B a oskuluji kfivku (A)
v bodé& a, tvoti svazek ploch 29, jenz obsahuje téZ hyperboloid H
a jehoZ zékladni kfivka rozpadd se v pfimku P, soumeznou P, pfimku
Ba je3t€ v jednu pfimku A, jeZ prochdzi bodem a Jelia oskulagni
-rovina kfivky (A) v bod& a, tu stopy vSech hyperboloidii svazku
: na této rovin& tvofi svazek kuZelose€ek, jeZ oskuluji kfivku (A)
v a a prochdzeji stopnikem # pfimky B na a. Svazek ten vytind
" na prisecnici (e g) involuci, jejimiZ pdry, myslime-li si proloZeny kuZe-
losetky, jeZz oskuluji kuZelosetku B2 v b, dostaneme v roviné @svazek
kuZelosecek, jehoZ dalsi zdkladni bod s je bodem pfimky A, lez tim je
urdena. Bod s dostane se snadno uvazovanim de generovanych ku-
Zeloselek t&chto svazki. Tim dloha pfevedenana dfive feSenou.
Ddna-li konené& zborcend plocha obecng, Ze dotykd se plochy
B v bodech kfivky (B)a obsahuje kfivku obecnou (A), tu nahradime
rozvinutelnou plochu, jiZ obaluji .roviny teXné plochy B v bodech
kfivky (B), pfi konstrukci oskul. hyperboloidu podél vytvotfujici
pfimky P=ab, oskul. kuZelem 2° podél pfimky ob rozv. plochy,
kde o je pfislusny bod na hran& vratu. Kfivku (B) pak nahradime
fezem tohoto kuZele s oskulafni.rovinou g této kfivky v bod€ &
a tim dlohu tu pfevedeme na pfedchozi , )

*

Remargue a la construction des hyperboloides
osculateurs des surfaces gauches..

(Extraitde Particle précédent)

L’auteur construit ’hyperboloide osculateur d’une surface gauche
dont les génératrices touchent la surface générale B aux points
d’'une courbe. (B) et coupent, en outre, une courbe donnée (A).
Ce probléme a été traité par Ed. Weyr,] Sobotka et B. Prochézka
La solution de Ed. Weyr est incomplete. -

L’auteur considere d’abord le cas spécxal oit- B est un céne

. quadratique K2/ la courbe (B) une conique B2 sur ce cone et la

courbe 'directrice une droite A. En ce cas, la surface gauche en
" question ‘est une - surface biquadratique. ,Construction de I'hyper-
boloide osculateur le long d’une génératnce arbitraire. -Si 'on se
.donne, plus généralement, une courbe .(A) au lieu d’une droite,
. on rédmt le probléme au précédent en considérant un faisceau
de quadriques touchant la surface le long.d’une génératrice. Si B
. est une surface générale, on' remplace la développable tangente
le” long de (B) par le cdne quadrauque osculateur
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