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Anomalni charakleristika elekironové lampy
o dvou elektrodéach.
August Zdcek.

U dokonale vyCerpanych elektronovych lamp je prabéh intensity
.anodového proudu v zdvislosti na anodovém napéti zcela jedno-
duchy: S rostoucim anodovym napétim anodovy proud s po&étku
.roste, a to nejprve rychleji, pozdéji pomaleji, aZ dosdhne urgité
konstantni hodnoty (nezdvislé na velikosti anodového nap&ti —
nasyceny proud). Nasyceny proud protékd lampou tehdy, kdyZ
anodové napéti je tak veliké, Ze ihned odvadi k anodé vSechny
elektrony, jeZ Zhouci katoda emituje; neni-li anodové napéti tak
vysoké, tu se v3echny elektrony neodvadé&ji k anodg, ale &ast jich
“tvofi kolem katody prostorovy naboj, jenZ C4ste€n& kompensuje
vliv anodového napé&ti, anodovy proud je menSi (stoupajici Cdst
- charakteristiky). U dokonale vy&erpanych lamp je anodovy proud
vidy funkci okamZité hodnoty anodového napéti, je stejny af jsme
dosli k této hodnoté zvy3ovdnim napéti od hodnot niZSich ¢&i sniZo-
vanim z hodnot. vy33ich. Jakmile v8ak elektronovd lampa neni zcela
dokonale vycCerpdna, tu byva pozorovdn u charakteristik priib&h,
zvany hysteresi: hodnota anodového proudu zdvisi na tom, zda
jsme k urlité hodnot&é anodového napéti dosli z hodnot vy3Sich &i
niz8ich. Pfi €etnych méfenich na elekironovych lampdch pfiSel jsem
na exempldf, jenZ jevi zcela zvlastni a zajimavé vlastnosti. Jde
o heterodynovou lampu fy. Telefunken, typu R. E. 16 C. Il.; lampa
-obsahuje vedle Zhouci katody jeSt&€ dvé "dalsi elektrody, mfizku a
.anodu, jeZ v3ak jsou pfi naem méfeni spolu spojeny, takZe mdme
vlastné& lampu o 2 elektrodéch. Pfi urlovdni charakteristiky postupo-
~vdno obvyklym zpiisobem: katoda udrZovéna na konstantni tempera-
tufe (voltmetr, pfipojeny paralelné k polim katody, md stdlou vy-
- chylku), anodové nap&ti m&n&no po 10, resp. 20 Voltech od 0 do
300 Volt a zpé&t.

Milliampermetr, zapiaty mezi negativni pdl katody a anodu,
-uddvd intensitu ‘anodového proudu. Vysledek méfeni znizorn&n
na obrdzku, kde anodovad napé&ti nandSena jako abscisy, pfisludné
hodnoty anodového proudu jako ordindty. Postup mé&feni naznalen
-Sipkami. Z obrdzku nejprve vidime, ?e lampa jevi hysteresi; ddle
nemame zde nasyceny proud, naopak intensita anodového proudu
md maximum, pfi daldim zvySovdni anodového napéti opé&t kles4.
‘Co v3ak nejvice prekvapuje, je okolnost, Ze anodovy proud pfi
vice neZ 40 Voltech teprve zvolna (b&em 5 i vice minut) nabyva
své vysledné hodnoty (schody na kfivce): zvySime-li néhle napéti,
tu anodovy ‘proud nejprve vidy vzreste nad piedeSiou hodnotu,
na niZ se byl ustdlil, ale ihned zvolna klesd, a%Z se b&em del3i
doby ustdli. Postupujeme-li zpé&t, t. j. snizujeme-li anodové napéti,
4u- anodovy proud napfed klesne proti pfedchdzejici hodnotg, ale
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ihned zvolna stoupd. Velikost t&€chto ¥asovych zmén anodového
proudu za stilého anodového napéti jest tim vé&tSi, &im v&tSi jest

jednak amodové napéti, jednak &im vétsi je posledni zména anodo-
vého napéti.

1.~

50 100 150 200 250 300 Volt

Obr. 1.

Posledni okolnost \}ysvitne je§té lépe z ndsledujici tabulky,
kde anodové napéti ménéno z 0 na 150 Volt, odtud na 300 Voit,
pak zpé&t na 150 Volt a ddle na nullu.

‘Vychylka milliampermettu
Anodové napéti

TS TR perprostedit ] yonegns
0 ~ 0

150 Volt 1170 1095 |
300 1168 922
150 . 84'8 1058
0 0 0

Pokusy mnohondsobné& opakované vedou aspoii pfibliZzné& vidy
ktymZ &isltim. -

Tyto zajimavé zjevy nesporné poukazuji k tomu, Ze lampa

- neni dokonale evakuovéna, Ze obsahuje Sstopy né&jakych plynti nebo

par. Dle Langmuira mohou tyto plyny (pdry), dostanou-li se na

¥houci wolframové vldkno, utvofiti na ném vrstvu, jeZ méd men3f

emisni mohutnost ne¥ Cisty wolfram. Tim moZno si vyloZiti, Ze

‘ Casopis pro péstovdn! matematiky: a fysiky. Roénik LIL 13
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anodovy proud i pfi pi‘ekroéeni syticiho napéti, jez odvédi v3echny
emitované elektrony k anod@, neni konstantni.

' Také ony Casové zmn&ny anodového proudu pfi stélém ano-
dovém napét( (schody na charakteristice) daji se vyloZiti za tohoto
pfedpokladu. Elektrony, vysilané ze Zhouciho vidkna a urychlované
v elektrickém poli mezi katodou a anodou, nardZeji na své cesté
k anodé& na neutrdini molekuly plynu, pfi dostate¢né prudkém ndrazu
vyrazi z molekuly elektron, ¢imZ se molekula positivné ionisuje a
postupuje ke katodg, na niZ se usadi. S druhé strany zase s povrchu
katody rozruSovdnim této vrstvy molekuly plynu neustdle vystupuj[
a to tim ve vé&tSim mooZstvi, ¢im je tato vrstva rozlehlejdi, takze
kone&né& nastdvd statistickd rovnoviha, kdy ste;né mnoZstvi molekul
s povrchu katody vystupuje, jako se na ni usazuje.

Zvysime-li nihle anodové napéti, vzroste kinetickd energie
elektronil, vystupujicich z katody, tim zdroveil vzroste polet nd-
razem ionisovanych molekul; vyraZené elektrony pfidruZi se k pii-
vodnim a postupuji k anodé, anodovy proud vzroste. Zatim se
v3ak ionisované zbytky molekul plynu zvolna usazuji na katodé
a zmen3ujf jeji emisni mohutnost — anodovy proud zvolna klesd,
az se ustdli na hod1oté odpovidajici rovnovdinému stavu. Pfi
ndhlém sniZeni napé&ti nastane zjev opacny.

Z uvedené suposice moZno vyloZiti i pozorované jednotlivosti
zjevu: schody na charakteristice pozorujeme teprve u vy3Sich
napét, kdy rychlost elektronti je dostatecn& velkd, aby mohla
nastati ionisace ndrazem. Schody jsou tim v&tSi, &im vE&tSi jsou
zm&ny napé&ti. Koneln& <&asové zmény anodového proudu jsou
nejvétsi v prvnich okamiicich po provedené zméné& napéti, pozdéji
jsou jiz nepatrné a v kratké dob& se anodovy proud vibec ustili.

*

La caraciénshque anomale d’un tube a vxde a deux
électrodes.

,(Extrait de larticle précédent.)

v La caractéristique d’un tube i vide parfaitement évacué est
simple. Il n’en est pas ainsi, si le tube n’est pas évacué parfai-
tement. Dans de nombreux mesures, des phénomeénes particuliére-
ment intéressants ont été observés sur la lampe héterodyne de la
maison » Telefunken“ du type R E. 16 C II. La figure fait voir;

1. que la lampe présente Phystéresis; '

- 2.l n’y a pas de courant saturé, lmtensxté du courant ano-
dique posséde son maximum;

3. le courant anodique atteint, 4 plus de 40 V de force. électro-

_motrice, sa valeur définitive _lentement(vo:r les, narches“ dans la ﬂg), .
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4. la vitesse du changement du courant anodique est d’autant'_.
plus grande, qu’est plus grand le potentiel anodigue et le dernier
changement de ce potentiel.

Tous ces phénomenes prouvent que la lampe contient des
traces de certains gaz ou vapeurs. Ces matiéres peuvent, suivant
Popinion de Langmuir, former, sur le fil de Woifram, une couche
ayant un pouvoir émissif moindre que celui du Wolfram pur. C’est
ainsi qu’on peut s'expliquer que le courant anodique n’est pas
constanf, méme quand il surpasse le potentiel saturant. Oa peut
expliquer, de méme, par cette supposition le changement du cou-
rant anodique (les ,marches®).

Les électrons émis par le fil incandescent, et accélérés, par
le champ électrique entre la cathode et I’anode, ionisent, par leur
* choc, les molécules du gaz. Par 1a se produisent des électrons et
des molécules & charge positive, se mouvant vers la cathode et se
déposant sur elle. De lautre coté, des molécules de gaz sortent
sans cesse de la superficie de la cathode, jusqu’a ce que Péqui-
libre est établi. Si 'on augmente brusquement le potentiel ano-
dique, I’énergie cinétique des électrons sortant de la cathode croit,
les électrons produits par lionisation du gaz s’associent aux pre-
miers — le courant anodique s’accroit. Cependant, les molécules
a charge positive du gaz se déposent lentement sur la cathode et
diminuent leur pouvoir émissif — le courant anodique se stabilise
a la grandeur qui répond a I’état d’équilibre.

On peut expliquer, d'une maniére analogue, les détails rap-
pelés sous 3. et 4. , .

e mvolucn priusedikia ktivek s racnonélnou
kubikou.

Napsal J. Zdirek, profesor primyslové 3koly v Praze.

1. BudiZ ddn na kruZnici K pevny bod 7 a mimo to soustava
n—1 bodd a,, a,...a,-1; sestrojme n-ty bod a, tak, abychom

~_~

~ o~ ~ .
seCtenim v3ech oblouki ia,, ia,,. . . ia,—, ia, dospéli do bodu i, Cili
.aby bylo .

i, + ity +. ..+ faps 2 =2k =, m

kde k znali Cislo celé. Kaidych n—1 z t&chto boda stanovi jedno-
znadné zbyvajici bod, takZe téchto n bodfi tvoli uzavfenou grupu. . -

Konstrukci bodu @, moZno provésti tak, Ze sestrojime bod

p tak, aby ?;:f:?l +’z‘;,+. . +’i2,,_1, nateZ a, lezi soumé&rn& ku
.p viiti priméru bodem i prochdzejicimu. Misto piendSeni oblouk
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