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Dvé drobnosh z uloh deskriptivni geometrie.
Dr. Frant. Kadefdvek.

I. Sestrojujeme-li u rotanich ploch mez stinu vlastniho pfi
osvétleni rovnob&Znymi paprsky svételnymi za pomoci kulovych
ploch, tenych k dané rotalni ploSe, a uZijeme-li pfi tom rovinu
svételného meridianu za primétnu promitani orthogonalného, shle-
dame, Ze vzdalenost spoleéného priimétu obou bodilt meze stinu
vlastniho, pfipadajicich na libovolnou povrchovou kruZnici plochy,
mé&fend od osy rotace, je pfimo U(mérna vySce kuZele normal,
sestrojeného k dané plose podél oné kruZnice. Poklddame-li osu
rotalni za osu X pravotihlych soufadnic, a je-li thel sevieny touto
osou a svételnymi paprsky rovny hodnot& «, tu orthogondlni primé&t
meze stinu vlastniho za rovnobé&Zného osvétleni na rovinu svétel-
ného merididnu bude vyjadfen rovnici

M=y= f (x) ctg e, je-li K =y*=f(x)

rovnici kfivky mendlém Je z toho patrno, Ze meze stintt vlastnich
pfi rovnob&Zném osvétleni libovolné rotatni plochy spodlivaji na
vzajemné affinich valcich, pfi ¢emZ spoleCnou rovinou zdkladni
téchto affinit jest rovina merididnu kolmd k merididnu svételnému
dané- plochy. V dasledku toho moZno posouditi snadno veskery
meze stint vlastnich libovolné rotacni plochy v osvétleni rbvno-
b&Zném, zndma-li jedna specielni mez této plochy, pfi ¢emZ samo-
zfejm& z dvahy vylouCeny jsou merididn a hrdla i rovniky plochy
jakoZto meze stintt limitni. Tak na pfriklad otdCenim S$roubovice
okolo osy rovnob&zné s jeji osou vznikne plocha transladni(Miiller),
jiZ se podél oné Sroubovice dotykd valec. Pramét této specielni
meze na rovinu své&telného merididnu je sinusoida, promitaji se
proto ve3kery meze této plochy pfi rovnob&Zném osvétleni na
merididn svételny do sinusoid. Mez stinu vlastniho 1ze tudiZz snadno
sledovati i v jeji ¢asti imagindrni. Vytkneme-li misto obecné plochy
rotaéni onu, vzniklou rotaci kfivky P=:y?=ax3+ bx>+cx+d okolo
jeji osy soumérnosti, sezndvame, Ze meze stinti vlastnich této plochy
spolivaji na valcich stupné druhého. Kiivku P v3ak moZno vidy
zvoliti tak, aby v daném bod& hyperoskulovala merididni kfivku K
dané rotalni plochy, majic-s K touZ osu soumérnosti.. Z toho patrno,
Ze moZno sestrojiti naznafenou cestou za pomoci rotalni plochy
o merididnu P oskulaéni kruZnici meze stinu viastniho obecné ro-
tatni plochy. Sestrojiti kfivku P o spole¢né ose soumérnosti s danou
kfivkou K a tuto v daném bod& hyperoskulujici moZno riizné;
elegantni konstrukci této irrationdlni kfivky tfetiho stupn& v uvede-
ném specielnim urdeni podal p. prof. J. Zdérek.

"Il Vzdy pasobiva potiz volba vhodného prikladu na predne-
senou latku. Z nesndzi téch vznikla prdce Kiipperova o ploSe
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stupné &tvrtého ,zvIdst vhodné k pfednddkdm® a pojedndni o ko-
noidu tfetiho stupn& po Kiipperovi nazvaném. Ucelem téchto radki
jest upozorn&ni na plochy stupn& Ctvrtého, rovnéZ velmi vhodné
pro cvifeni. V €lanku ,O transla¢ni ploSe kruho-kruhové®, uverej-
néném svého &asu v tomto Casopisu, uvedl jsem pohodlné odvo-
zeni ploch stupné& &tvrtého ze dvou ploch druhého stupné sitdnim
pofadnic a ukdzal, Ze lze jednodule sestrojiti fezy, tetné roviny,
meze stinil, isofoty i isofengy a singularity téchto ploch; v nésle-
dujicim uvedu n&které specielni plochy z tohoto druhu, které zvlast
jsou vhodné pro studium singularit.

Vytknéme ellipticky vélec a sestrojme rota¢ni ellipsoid, ktery
se ho ve dvou bodech diametrdln& protilehlych dotykd svymi
vrcholy. Zvolime-li spoleCnou rovinu hlavni té€chto dvou ploch za
zakladni rovinu s&itani, jehoZ smér je kolmy k této roviné vyjde

Obr.

jako soucet ‘plocha stupn& <¢&tvrtého, kterd ma dvojnou- ellipsu,
dotykaijici se dvakrate plochy v bodech, v nichZ jedna jeji &dst se
dotyka druhé. Tato ellipsa je redlng, protina-li vélec ellipsoid (obr. 1.),
pfechdzi ve dvojnou pfimku, podél niZ se ob& soumérné C&asti
plochy stupné& Ctvrtého dotykaji, dotykaji-li se uZity valec a ellip-
soid (obr. 2)); jinak jest imaginarni (obr. 3.).

~ Zaménime-li ellipsoid, ktery jsme k vytvofeni pouZili, za po-
dobny, podobn& poloZeny a soustfedny, obdrZime plochu stupng
&tvrtého s dvojnou kfivkou hyperbolickou, protinajici ji ve &tyfech
bodech kuspiddlnich, kterd? hyperbola v pfipad& kdy normdlny
fez uZittho véalce a merididn ellipsoidu jsou kfivkami podobnymi,
prechazi ve dvé rovnob&Zné piimky (obr. 4.).

Nahradime-li v piivodni skuping ellipsoid jinym, homothetickym,
majicim s piivodnim spoleény pouze vrchol na ose rotace, dojdeme
k plo3e stupné C&tvrtého, jejiz dvojnd kiivka se pouze v jednom
bodé plochy dotyk4, druhy doty&nik pieSel ve dva body kuspi-
déIni. Pfi vhodné volb& lze dociliti i toho, Ze tato dvojnd kuZelo-
seCka se rozpadne v dvojinu na ploSe se protinajicich pfimek.
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Obr. 5. poddva nacrt plochy vzniklé souétem rotacniho véice
a rotaniho kuZele, jehoZ vrchol poloZen na ose vdlcové a kdy
opét spolend rovina hlavni, obsahujici obé osy ploch, zvolena za
zdkladni rovinu kolmého sou¢tu. Plocha m4 dva body konické vedle
bodii kuspiddlnich. _ _

V dosud probiranych pripadech byly veSkery body dvojné
kfivky uvazovanych ploch stupné& &tvrtého téhoZ druhu, bud uni-
planarni nebo biplanarni s vyminkou kone¢ného poctu bodt kuspi-
dalnich. Seéteme-li v3ak dva shodné rotalni kuzely dotykajici se
podél spole¢né povrdky, vzavSe opét spole&nou rovinu hlavni za
zakladni rovinu souctu, dojdeme k ploSe s dvojnou kfivkou slozenou

ze dvou pfimek, z nichZ jedna je souhrnem bodét uniplandrnich,
druhd souhrnem bod@t biplanadrnich (obr. 6.). Plochy vyznalené
v obr. 5. a 6. jsou plochami jednostrannymi; pfi posledni z nich
naznalen bé&h, jimZ moZno -uvedenou vlastnost prokazati.

Pro nédzornost vynechany pfi nacrtech 1, 2, 3, 4 a 6 Casti
plochy.

Na plochidch uvedenych sledovali jsme pouze spojitost zmén
singularit; fezy, obrysy, meze stinfi, isofoty a j. lze rovnéZ jedno-
duSe a elegantné provésti. .

Dalsi pfiklady skytaji plochy vytvofené jako souhrn bodd,
které na paprscich dané linedrné kongruence oddéluji priiseiky
s danymi tfemi plochami «, 8,y dle daného, stdlého dvojpomé&ru .
Vytvofeni ploch sou¥tem pofadnic i transformace reciprokymi polo-
méry jsou pouze specielnimi pfipady tohoto obecného zpiisobu.

*

Deux menus problémes de la géoméirie descriptive.
(Extrait de Particle précédent)
En cherchant Pombre propre d’une surface de révolution, on

peut se servir de sphéres inscrites auxiliaires. On trouve facilement
que les ombres propres sont situées sur des cylindres qui se
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trouvent dans une affinité orthogonale. La plus simple des surfaces
de révolution, dont les ombres propres soient situées sur des
cylindres du 2¢ ordre, est celle dont la courbe méridienne est

M=yr=ax?+ bx'+cx+4d. ,
Si 'on détermine cette surface de maniére qu’elle soit surosculatrice
d’une surface de révolution donnée le long dune paraliéle, sov

ombre propre et celui de la surface donnée auront le méme cercle
osculateur.

L’auteur traite des surfaces spéciales du 4°¢ ordre, et surtout
de leurs singularités. Ces surfaces sont dérivées de deux surfaces
du 2¢ ordre au moyen d’une addition de coordonées

Poznamka k praci ,Charakter kmiti ve dvou
spifaZenych kruzich“.®)
B. Kladivo.

V pojednani ,Charakter kmiti ve dvou spfaZenych kruzich
bylo ukdzdno: Abychom vyS3etrili, md-li bikvadratickd rovnice

t4a Bta, 2+a,l+a,=0 (1

kofeny redlné-komplexni, stejné-riizné, sta&i uvaXovati dva parametry

ot s 3 ., a. . a, aqa, a
x“'ﬂ’y—?é’(kde’“‘ 6T S=T Ty
_ 3a2* | a%a, aa )
f==%s6T 16 4 T %)

i znameni veli¢iny r, je-li r 4= 0, a parametry £, s, je-li r=0.

Doplnim uvedené pojedndni nasledujici pozndmkou, vyS3etfujic
. nutné a postaCujici padminky pro to, aby kofeny bikvadratické rovnice
(1) mély stejné q) redlné, b) imagindrni ¢dsti (a% na znamenf).**)

A.r 0. 1. Predpokldddme, Ze vSechny kofeny rovnice (1)
.jsou komplexni: Z uvedené prace plyne, e v tom pfipadé musi
byti bod (x,y) bud uvnitt dsekt I, VIII, VII (obr. 1), nebo nz
spoletné hranici tsekdt 1 a VII, VIII a VII, nebo pfi r>0 na ose
y=0 mezi A a C (bod A je vyloulen).

*) Rozpravy &es. Akad., tf. I, ro¢. 1916 (XXV), &is. 52.

**) Uvaha feS3{ tpIné otdzku, jaké jsou podminky, aby kmity ve dvou
induktivné spfaZenych oscilujicich kruzich mély stejny utlum nebo stejne
kmitolty. Srov. A. Kaldhne: Einwellige gekoppelte Schwingungssysteme. Ang.
d. Phys. 1913 (42), str. 1001—1030, B. Mackii: Uber das Entstehen einwellige:
Oszillatioren in gekoppelten Oszillationskreisen. Jahrb. d. drahtl. Teleg:.
u. Telef. 1915 (10), str. 105—121. :
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