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v atomu vsak nejsou deterministické a kausalni, do jisté miry jsou
vitbec nepfistupné naSemu nazoru a vymykaji se pozorovatelnosti.
Reakce v Zivé hmoté maji patrné je$té vyssi stupeii »nepozorovatel-
nosti«, neZ jak jej zname z fysiky atomi.*) Sestrojiti umélého &lo-
véka je proto nemoZné. Ve svété atcmii se déje, které proZivaji
jednotlivé atomy, aspoii ma venek sklddaji a pfekryvaiji tak, Ze ve
svété viditelném, v makrokosmu, jevi se pfiCinnost. Ve hmoté Zivé

wIx

i ma venek neni pficinnosti, zde neni ani zdanlivého determinismu.

Fysik se musi predevsxm omluviti, Ze dotyka se otdzek filo-
sofie, psychologie a tysiologie — revolu¢ni raz modernich fysikal-
nich nazort vskutku v8ak muZe miti velky vliv i za hranicemi sa-
motné fysiky. Na druhé strané, i kdyZ fysika rozfesi otazku pod-
staty »mrtvé« hmoty a jednou bude moZno libovolng méniti jeden
prvek v druhy, neni tim je$té€ feCeno: také otazku »Zivé hmoty«
rozlusti jednou fysika atomii. Zde jsme omezeni, jak svrchu uve-
deno, hranicemi pfi¢innosti ve sv&té atomii a hranicemi pozorova-
telnosti, které jsou nepfekrocitelné. Nelze také vyvratiti minéni, Ze
hranice mezi hmotou mrtvou a Zivou je v b&Zném slova smyslu
prost&€ mepochopitelnd, protoZe »Clovék je nejen divak, ale také
tcastnik kolob&hu Zivota« — jak nas pouCuje starid a jednoducha
pravda. Dr. Vilém Santholzer.

ULOHY.

Z matematiky.

1. Odv¥snami @ a b pravouhlého trojihelnika vyjadtete vzdélenost

paty vysky v, od t&¥nice Z,! Prof. V. Charfreitag.
2. Sestrojte pouhym kruZitkem pruseclk dvou primek z nichZ kaZdé
je déna dvéma body! . V. Kwichal.

3. V obdélniku jsou dény poloméry kruZnic opsanych trojahelnikéim,
které jsou vymezeny stranou a uhlopii¢kami; uréete strany a tihel tihlop¥Fi¢ek!

(Na pt. ry = 25, 7, = 18,75.) Dr. C. Kohlmann.
4. DokaZte pro malé b ptibliZny vzorec:

J 1 @b a
Jaf +b=5a +VVI Y
Prof. K. Lerl.

5. Sestrojte kru¥nici, je-li dén pél P, polara p a kruZnice k’, kterou
ortogonalné protiné,. Prof. St. Liska.

*) Viz Jordan, Naturwissenschaften 1932, str. 815.



6. Seltéte Fadu:
1 1 1 1

T+l+2+1+2+3+1+2+3+4+-..lnmf_ |
Z. Pirko.

7. Kolik télesnych uhlopfiéek mé pravidelny mnohostén, pro né&jZ
plati tg w = — 2? (w je thel sousednich stén.) Prof. St. Plicka.

8. Dokaite, Ze uhel tétiv dvou kruZnic, které se promitaji ze spoleé-
ného bodu obou kruZnic tymi% dvéma paprsky, je roven thlu danych kruZnic!
a) Jakou vétu obdriime, kdyZ ob& seény splynou? b) Jedna seéna budiZ
pevnéd a druhd at se méni. Co je geometrickym mistem priaseéikd pro-
dlouZenych tétiv? Pospisil.

9. Jest FeSiti rovnici:

b — bt — 102® 4 50z2 + 9x — 45 = 0,
je-li znédmo, Ze jeji kofeny tvoii aritmetickou Yfadu! Prof. St. Teply.

10. Ukaite, Ze tloha: sestrojiti trojuhelnik, urleny vzdélenostmi
stfedu opsané kruZnice od stran, vede na rovnici 3. stupné! Kdy mé dloha
jen dvé& TeSeni? V.

. Pozndmka. P¥i YeSeni uloh 1—10 musi byti pouZito pouze latky pro-
birané v V. a VI. tf. stfednich kol v matematice resp. deskriptivni geometrii.

11. ReSte soustavu rovnic:

P2 —z(y+2) =a
22 4 22—y (2 + x) = b?
2+ yP—z (x + y) =c
Red. Al. Bezloja.

12. Jest FesSiti ostrouhly trojuhelnik, déno-li @, « a mé-li byti maximalni
rozdil obsahti pravouhlych trojahelnikti vzniklych vySkou v,. (Na pf.
a=38, o =171°3354".) Dr. Jar. Bilek.

13. Kru¥nice ops‘a,né, z- pevného bodu P (m,n) proménlivym polo-
mérem r protind hyperbolu zy = }a® v bodech 4, B, C, D. Co je geo-
metrickym mistem prusebika seben AB, CD? Prof. J. Dvofdak (Pisek).

14. DokaZte, Ze soudet dvou fokélnich t&tiv elipsy, rovnobéinych
s dv&ma sdruZenymi priméry, je konstantni. Ty%.

15. Reste soustavu rovnic:
a————
4. (2% 4+ 2= 9. Vw’yzz’
B W—
4.(a* + 28) = 65. [aPyi2?

8
4.(y® 4 28%) = 172 ]/x’y“z’. :
Dr. . Kohlmann.
16. Pro obsah O a uhel w uhlop¥fitek dvojstfedového é&tyithelnika
plati vzorce:
sin & + sin 8
sinasin f
. . _ sina +sinf
b) sine = 1+sinasng
(%, B dva sousedni thly, @ polomdr krunice opsané.) Doka¥te!
B Dr. K. Koutsky.

a) 0 = 2¢?
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17. Bodem J, leZicim uvnit¥ daného trojthelnika, jsou vedeny t¥i
ptieky rovnob&%nd se stranami. Jsou-li 0,, O, O; obsahy trojihelnika,
z nich¥ ka¥dy je uvnitf daného trojihelnika omezen dv&ma p¥Fiékami
a stranou, a O obsah daného trojuhelnika, jest dokéazati, Ze

Yo = V0, + V0, + V0Os.
Ing. J. Langr.

18. Kolik je pravych ireduktibilnich zlomkd o jmenovateli N, jehoZ
prvoéiselny rozklad je N = a,%a,%a,% ... a,%?
Prof. K. Lerl.
19. Se&t&te prvnich n &lent Fady

1 2 4 8
l+x+1+z2+l+x‘+l+m8+"'

Tyz.
20. Rozhodnéte, zdali existuje lim posloupnosti dané rekurentnim
n=00
% (2% + 1) =, . o \
vzorcem , ., = W, zy = k > 0, a urlete jeji hodnotu!

Dr. Ant. Pleskot.

21. Vedeme-li vrcholy trojuhelnika ABC jakékoliv rovnobé&zky, proti-
naji opsanou kruZnici v bodech 4;, B, C); jest dokéazati, Ze Paskalovy

pfimky vSech takto ziskanych Sestitthelniktt 44, BB,CC, prochézeji pevnym

bodem! Dr. Rohddek.
22. Vélec, jehoZ plast se dotyka koule, protiné tuto ve dvou kruhovych
Yezech. Kdy bude jéddro proniku maximéln{? Prof. Boh. Starosta.

23. Ustanovte vSechna dvojcifernd a trojcifernd ¢&isla v soustavé
desitkové, dslitelnd soudtem svych cifer a takova, Ze jejich cifry jsou &isla
pfirozené fady &isel bezprostfednd po sob& jdouci! Dr, Viclay Vesely.

24. Sestrojte kruZnici, kters

a) dotykéd se dvou danych piimek a je viditelna z daného bodu
v dhlu «;

b) dotyka se pfimky a je viditelna ze dvou danych bod@ v thlech «,
resp. fi! V.
25. Ktery rovnoramenny lichob&Zinik mé pfi daném obvodu 23
a daném uhlu « pfi zdkladn& nejvétsi obsah? 7. 8. i. A. Zdimal.

Z fysiky.

1. Granét vystfeleny z déla pod jistym tihlem dopadne za ¢, sekund.
PFi dvojndsobné elevaci byl z téhoZ déla a s touZ poéateéni rychlosti vy-
stfelen granat, ktery za ?; sekund prolétl nad mistem dopadu.prvnfho
grandtu. Stanovte poddtecni rychlost grandtu, délku dostfelu, elevadni
thel v obou piipadech a dobu potfebnou k dopadu druhého grandtu!

Dr. Cenék Kohlmann.

2. Po polednikové kruZnici koule, kterd se rovnom&rnd otadi kolem
svislé osy, pohybuje se bod stélou rychlosti. Jest stanoviti kfivku, kterou
opie pramét tohoto bodu na vodorovnou stfedem koule jdoucf rovinu,
jestliZe bod obshne hlavni kruZnici prav® za dobu dvou otodek koule! Kdy
je rychlost bodu maximélni a kdy minimAln{? Ty%.
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3. Do vélcové nddoby naplnné rtuti je ponofena trubice, kterd je
naho¥e zatavena; o se zmensi vzdusSny sloupec plivodn$ 114 cm dlouhy,
jestliZe pivodni tlak jedné atmosféry stoupne na dvojnésobnou hodnotu
a je-li polomér niddoby se rtuti nepomérné vé&téi neZ polomér tr%b’iéce?

yE.

4. Struna a kryté piStala dévaji stejny tén. ProdlouZime-li strunu
o 1/, jeji délky, sniZi se jeji absolutni vySka o 34. Stanovte délku piStaly!
(Rychlost zvuku 340 m/sek.) Ty,

5. Polomé&ry ploch omezujicich &olku o indexu lomu n jsou 7, a 7y,
vzdélenost sviticiho bodu na ose &olky od jeho obrazu je d; jaké jsou vzdéle-
nosti sviticiho bodu a jeho obrazu od &ocky? Karel Lerl.

6. Naklonénéd rovina prechézi nahofe v rovinu vodorovnou. Uréiti
préci potfebnou k vytaZeni fet8zu, ktery leZi na naklon&né roving, na rovinu
vodorovnou. (Jednotka délky véZ¥i g, sklon naklon&né roviny je «, koeficient
t¥eni je f.) Miroslav Sejul.

7. Stanovte promé&nlivost priifezu viude stejnd namdéhaného svislého
prutu, na némZ visi bfemeno Q! (UvaZujte i vlastni vahu!) Ty,

8. Ladi¢ka a pozorovatel jsou v témZe bod&. V okamZiku ¢ = 0 zalne
ladi¢ka zniti a soudasné se vzdalovati od pozorovatele pfimodéafe se stalym
zrychlenfm a. Jest probrati tento pfipad obecnd a odvoditi disledky pro
a=g=10 m/sec? pii rychlosti zvuku ¢ = 340 m/sec se zfenfm k téntum
jedno oktévy! Dr. Mik. Smok.

9. Na optické ose dané Zolky (spojné nebo rozptylné) ohniskqvé
dalky f je bodovy zdroj svételny S ve vzdélenosti @ pfed éockou. Ve vzdéile-
nosti d od zdroje je postaveno za 8otkou kolmo k optické ose stinitko.
Jest vySetFiti, jak se mé&ni intensita osvétleni v blizkosti optické osy, méni-li
GoBka svou polohu mezi zdrojem a stinitkem! Ty3.

10. Proud dlénku elektromotorické sily E, je veden pfes proménlivy
odpor R; a pak rozdslen na dvé v&tve. Do prvni vétve je zapiat proménlivy
odpor R;. Do druhé galvanometr a za nim ¢ldnek elektromotorické sily H,,
jehoZ proud v této vétvi je namifen proti proudu élénku prvniho. Od-
pory R, a R, se upravi tak, aby galvanometrem neprochézel proud; pak se
zvétsi odpor R, o ¢; a R, o g, takZe galvanometrem op&t proud neprochézi.
Jest vyjadFiti pomér elektromotoricky.ch sil obou élankd hodnotami g, a g,.

Tyz.
Z deskriptivni geometrie.

1. Sestrojte kulovou plochu, kterd prochézi body 4, .B, dotykd se
dané roviny a dané koule! Prof. Ad. Babudka.

2. Sestrojte rotadni kuZelovou plocHu, kterd se dotykd roviny p
a rovinu o protne v kuZelosetce o danych ohniskdch! Pprof. F. Miiller.

3. Jest déna kuZelosetka k a body A4, B, C leZici v piimce. Bodem C
vedme viechny seény k a jejich t&tivy promitejme z A a B! DokaZte, Ze
geometrickym mistem priseéikdt promitacich paprskitl jest kuZeloselka!
Kdy je toto geom. misto elipsou, parabolou, hyperbolou nebo kuZelose¢kou
homotetickou k dané? Pospisil.

4. Sestrojte ortogonélni kuZelovou plochu, je-li déna kruhové podstava
v rovind a : :

a) dva body,

b) dvé teény plochy! : Dr. Rohdéek a V.

5. Dané rovina protiné rotaéni vélec v elipse, kteréd se dotykd obou
podstav. Sestrojte vélec, je-li ddno ohnisko fezu a povrchové pfimkal

Prof. Boh. Starosta.
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Pozndmka. Redakce odmeéni zvlaStnimi kniZnimi cenami 2 studujici,
ktefi provedou tlohy z deskriptivni geom. ve vzornych rysech (rozmér
297 . 210 mm) tusi & 8 normalisovanym popisem, jehoZ vzor a potfebné
néstroje prodéva JCMF.

Vypsani cen za FeSeni tloh.

Studujicim st¥ednich Skol, ktefi jsou odbé&rateli ,,Rozhleda‘‘, budou

. udéleny ceny za spravné feSeni tloh z matematiky, fysiky a deskriptivni
geometrie, a to knihy vydané ndkladem Jednoty. Krom& toho z fondu

Jaromira MareSe obdrZi letos po patnécté studujici stfednich $kol ceny za

nejlepsi feseni uloh; p¥i stejné jakosti FeSeni naleZi pfednost YeSitelim z Ceské

realky a &eského gymnasia v Ceskych Budgjovicich a z &eské redlky

v Praze III. Déle obdrZi odménu nejlepSi po6td¥ z deské Skoly obecné

v Ceskych Bud&jovicich v Dlouhé ulici. )

- Redeni tloh, psand na &tvrtkdch po jedné strans, ka?dé tloha na
zvlastnim listd, budte zasldna redakei do 15. biezna 1935 neodvolatelnd.
Uprava bud tato: Cislo tlohy, znéni jeji a autor. Resil p. (jméno, ustav).
Regeni. Uplna adresa bytu. Vzory najde &tenaf v poslednim &isle minulého
roéniku. Bud pFiloZen pro kontrolu seznam FeSenych tuloh s podpisem
‘a adresou. Zisilky nedostatecnd frankované se mnepfijimaji.

Na FeSeni pozd® doslé neni moZno brati zietel.

Upozornéni. Poslednim vynosem SMO obsahujicim ptedpisy pro
vyroéni zpravy stfednich 8kol bylo znemoZnéno, aby ve vyro¢nich zpravach
byly oti§tény maturitni Glohy z deskriptivni geometrie. Redakce Rozhledt
chee otisknouti vybrané takové ulohy. Obraci se proto na pény profesory
deskriptiva¥e s prosbou, aby ji zasilali listkem pfesné texty tloh z deskr.
geometrie, které byly letoSniho roku na jejich ustavé dany p¥i zkouskach
dospélosti, a vzdava za to predem svij dik. (Adresa redakce: Praha II,
Voditkova 20.) o

_ Obrézky k Mosaice prof. Dr. Vladimira Novéka v poslednim &fsle
minulého roénfku, které omylem nebyly zafazeny do sazby.
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