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Timto pokusem bylo tedy dokdzdno, Ze tvar proudovych
vliken uvnit télesného vodite se magnetickym polem deformuje.
Ale smér nového proudu, jejz krdtce budeme nazyvati Halldv
proud, byl takovy, Ze nebylo lze zjev vyklddati prostym elektro-
dynamickym pisobenim magnetu na proud. Kdybychom si totiz
pfedstavili, Ze Halliv proud vznikl obdobnou deformaci vldken
proudovych jako doznal drdt platinovy pii pokusu Le Roux-ové,
vychézi, Ze za stejnych okolnosti vlikna proudovd jsou prohnuta
sice v téze roviné jako drat platinovy, ale na opalnou stranu.
To plati, jde-li o listek zlaty, v telluriu na pf. viak bychom
obdrzeli prohnutf identické jako u drdtku platinového. Zdvisi
tedy zjev na povaze studovantho kovu a jest nédim mnovim,
samostatngim. (Pokratovini.)

Jak zariditi prakticka cviceni z fysiky
na stiedni Skole.
Podava prof. FrantiSek Fabinger.

Ve &tvrtém ¢sle (ro¢. XXXVIIL) tohoto ¢asopisu vyzyvi
vdzend redakce fysik. &4sti jeho, aby utitelé stfedoSkolsti uveiej-
fovali v témze Casopise zkulenosti, jichz nabyli provddénim
praktickych cviteni Zzdkovskych z fysiky. Uzivaje této vzdcné
ochoty poddviam v ndsledujicich fddcich pfedeviim skrovné své
ptdnim, vyslovenym zejména kollegy z tstavi venkovskych na
letoSnfm kursu universitnim.

Ku prospésnému vedeni zdkovskych cviceni z fysiky jest
tieba ¢asu, vhodné mistnosti a ndbytku, nutnych strojt, a svédo-
mitého ulitele, ktery md dobrou vili a snahu zdokonaliti dosa-
.-vadni methodu vyucovdni fysice na sttedni §kole.

Zanynéjsiho pottu hodin nelze fysikdlnim cvitenim vénovati
vice hodin nez 2 tydné pro touz skupinu Zdkd, nemaji-li byti
pietézovdni. Pii jednoduché frekvenci 1ze k nim uziti vhodnych
odpildnt, pii dvojaté, sttedy a soboty odpoledne.

Diilezit&jsi otdzkou je vhodnd mistnost a piisludny ndbytek,
stil, sedadla, ddle voda, osvétlenf. Na rakouskych stiednich
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gkoldch — pokud mi zndmo — neni dosud zvlistnich mistnosti-
pro toto cvifeni, jako je maji v Anglii, Americe, Francii a ¢d-
stetné v Némecku. Divod je na snad®. U nds praktickd cviteni
jsou teprve ve stadiu zkuZebnim. Av8ak i v Rakousku na vétsiné
dstavu lze zavésti tato cviceni. Posluchdrna nehodi se zpravidla
za laboratof pro tulelnd cviteni z fysiky. Vadi tu mimo jiné
nevhodnost stolu experimentdlntho k tomuto ucelu, jednak
okolnost, Ze na stole experimentilnim jsou pfipraveny aneb
-maji byti pfipraveny stroje ku pfedndice. Experimentdlni stil
je mistem pro pifipravu professorovu, pro demonstrace pfed-
ndSkové, nikoliv pro praktickd cviceni zdkd. Neni-li v8ak na-
prosto jiné mistnosti, nezbyv4 neZ aspoi pokusiti se o provadéni
cviceni v posluchdrné. Obecné uZivati posluchdrny jako laboratofe
zdkovskych cviteni se nedoporutuje. Zbyvaji tedy jiné mistnosti.
A tu na vétiiné tustavii poskytuji mistnosti sbirek vhodnou
laboratot, byf ne prdvé idedlni. Dlouhy stil neb vice stold,
“dostatetny polet stolitek a fddné své&tlo stali pro pocitek.

Uvddim za pifklad mfstnosti gymnasia na Smichove, kde
providim praktickd cviteni. Sbirkdm fysikdlnim je vykdzdna
velikd mistnost o &tyfech oknech na jih, V této — mimo skiiné
pro stroje — jest uprostted dlouhy stil 400 X 125 e¢m, pii
plné zdi jiny dlouhy stdl 300 X< 100 ¢, a u okna menf stil
125 > 98 ¢m. U prostitedniho stolu miize pohodlné pracovati
4—8 7dkd dle potfebného mista pro dané thema, u druhého
1—2 zdci, u tfetiho 1—4 Z4ci. Mimo to mdm pracovnu o jednom
okné, jez lze zatemniti, se dv&éma stoly. Obé mistnosti jsou
spojeny dvefmi. Pracovny této lze uziti ku pracim optickym.
Vedle toho sbirky chemické maji zvld§tni mistnost o dvou
oknech a stolem 3 m dlouhym. Tato mistnost je sice oddélena,
ale v témZ poschodi. Pracovati zde mohou 2—4 Zzéci. Ponévadz
mé hlinénd kamna, uzivdm ji pro mé&feni magnetickd. Pro price
fotografické je v ptizemi zvl4§tni komora temnd, opatiend viim, -
teho ku fotografovdni tfeba, zejména velkou vanou na vodu
“se tfemi sprchami. Celkem tedy mohu uziti pro praktickd cviteni
¢ty mistnosti. Nejsou sice idedlni, aviak pro zkuSenost stati
- a musi statiti. Vadou jejich je, Ze prvni tfi jsou ve drubém
poschodi, kde kaZdym krokem celd podlaha se otidsd, coZ velice
prekdzi sprivnému méieni pfi nékterych cvitenich.
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Podobné poméry, nekde snad lepdi, jinde horsf, jsou na
vétsing ustavi Ceskych. Jsou-li mistnosti méné rozsdhlé, jest
tieba omeziti potet praktikanti na 6—4.

Predpoklddaje tistavy, na kteryech je aspoil jedna mistnost
vhodnd, sbirky aneb piebyteénd sifi vyulovaci, uvedu v nisle-
dujicich ¥ddeich vlastni i cizi zkugenosti, jak zafiditi praktickd
cviceni.

Do cvitebnf sin& — laboratofe — jest piedevSim tieba
jednoho, dle okolnosti i vice pevnjch stold a piislu$ny polet
stolic. Je-li vice stoli men§ich, jest nutno, aby byly stejné
vysky, nebot spojenim 2— 3 stold 1ze dosici deli pracovni plochy.
Stil musf byti dostatetné dlouhy pro rozsdhlejsi evifeni, a tak
§iroky, aby dva Zéci mohli pracovati proti sob&. Stil musi pevné
stdti, deska jeho byti vodorovnd a dostatetn& osvétlen. S vy-
hodou je, je-li opatien jednim neb dvéma universilnimi stativy
Strouhalovymi. Ku stolu jest oviem tieba ndleZity pocet stolicek,
. jakych se na p¥. uzivd v kreslirndch.

Déle jest tieba v laboratofi-tabule, bud na zdi neb zvldt-
nfm stojanu. Na této poddvd ulitel nutny vyklad piedbézny.
Neni-1i tabule, lze v nejhor§im pfipadé uziti tabule v posluchairné.
7a stdvajicich pfechodnych pomérid, kdy praktickd cviceni jsou
ve stadiu zku$ebném, takovd a tak zafizend mistnost uplné& stadi.

Ku stolu dle velikosti lze piidéliti tolik Zzdkd, kolik jich
miZe pohodlné pracovati na daném thematé a utitel prdce jejich
sledovati. Dle dosavadni zku$enosti lze svédomité pracovati
jednomu uditeli nejvySe s osmi zdky '). I v tom pfipadé pracuji
néktef{ Zdei ve skupindch po dvou. Nerozludténou zistivd dosud
otdzka, jak rozdéliti prici zdkim. Zdci mohou pracovati bud
viichni na témZ thematé — pracuji v jedné fronté — aneb
kazdy pracuje thema jiné. Prvni zpisob, zajisté vyhodnéjsi pro
zdky 1 utitele, jest tou dobou u nds nemoZny, -aZ na nepatrné
vyminky méfeni délek, ploch, objemt a p. VyZzadoval by tolik
strojdi, kolik je skupin praktikantd. To viak p¥i dne$ni nepatrné
dotaci fysikdlnich kabinetd zistdvd jen zboZnym p¥dnim. Druhy
zpisob vSak je spojen s velikou ztrdtou ¢asu pii vykladu, pi-

1) Pracoval jsem s 12 Ziky rozdeliv je na skupiny po dvou i tfech,
ale praxg tato se mi neosvédéila.
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pravé a kontrole provedenych praci se strany vedouciho uitele.
A tu je moZni stfedni cesta. Cést zdkii pracuje jednotlivé, jini
po dvou i &tyfech. Uvedu pifklad. T Zdci pozoruji magnetické
silokfivky u malého stolu ze tfi stran pfistupného, dva urtuji
magnetické mnozstvi danych magnetd, jini dva horizontdlni
intensitu zemského magnetismu a jeden pracuje s Webrovym
magnetometrem. Celkem &tyii themata pro osm Zdkd. Vhodné
rozd8lenf zdvisi tu na volbé themat, zkuSenosti utitele, rozsahu
mistnosti a ndfadi a na poltu vhodnych stroji. Voditkem tu
musf byti, aby Zdci i utitel byli s to Casem i mistem vystatiti
ku provedeni daného tkolu. Utelem musi byti za kazdfch okol-
nostf vdZnd prdce jak se strany zdka, tak se strany utlitele, a
ne snad jen pouhy sport ve ,védé“ a moda.

Mohu dle svych skrovnych zkuSenosti doporutiti pp. kol-
leglim, aby zkusili provadéti praktickd cviéeni vSude tam, kde
je mistnost aspoii pro ¢tyry praktikanty. Nelze-li vyhovéti viem
piihldsiviim se zdkim, tu nedoporutuji, aby vybrdni byli snad
jen Zdci nejlepdf, nybrz spiSe vidy na jednoho zdka nadané&jsiho
tii slabf. Presvédtil jsem se vlastni zkuSenosti, ze prdvé zdci
prostiednf a i slab§i, av8ak snazivi, druhdy svédomitéji pracuji
neZ z4ci nadani. Zajisté praktickd cviteni poskytuji zdku veétsi
piilezitost vniknouti hloub&ji a 2z vlastniho ndzoru do podstaty
toho kterého zdkona fysikdlnfho, nez se tak miZe stdti v pfed-
ndfce demonstrovdnim. To, co Zdéku nadanému bylo jasnym
v predndSce, to Zdk slab¥i osvojuje si teprve vlastnim pozoro-
véanim. Utitel miZe tu také vice ptihliZeti k individuélni schop-
nosti zdka neZ je mozno pii vykladu Zdkim vSem.

Dilezitym ¢initelem pii cvitenich fysikdlnich jsou téz uzi-
vané pifstroje. U nds musi kazdj uditel fysiky potitati s ne-
patrnou .dotaci pro sbirky fysikdlni. Na jedné strané vyZaduji
pokroky véd i techniky stroji velmi drahych, jez pfesahuji
nynéj$i dotace, na druhé strand nelze vidy takovy stroj sveéfiti
rukdm nezkuSeného Zzdka, a proto je tieba pofiditi jiné pifstroje,
jez by vyhovovaly dostateéné twlelu praktickych cviteni Zdku,
tedy nové vydaje. Idedlem je, aby pro praktickd cviteni byly
appardty samostatné, jiné, nez kterych se uzivd pii §kolni pied-
ndSce, zkrdtka, aby praktickd cvienf, pokud se tykd pouzivanych
strojii, byla neodvisld od pifstroji uzivanych ku pfedndskovym
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demonstracim. Stroje mohou a mély by byti stejné konstrukce
pro oba tdely, ale ne tytéz. Toho sice nelze dues dosici vplné,
aviak &astetné prece.

Za nyngjsich finanénich pomérd kabinetd fysikdlnich jest
vyloutiti z praktickych cviteni stroje, jichz Casto se uzivd pii
§kolnich demonstracich a jsou pouze v jediném exempldii, ddle
stroje drahé a choulostivé, Praktickd cvieni nesméji prekdzeti
fddnym piedndskdm Skolnim a pifpravé professora ku piedndsce,
zejména tam, kde je vice Zactva a také vice uliteld fysiky,
kteti vSichni odkdzdni jsou na stroje téhoz kabinetu. Pro prak-
tickd cviteni z fysiky by mély byti zvldstni stroje a zvldstni
mistnosti. Za tim cilem musi se nésti snaha fysikd stfedoskol-
skych, ktefi zavedli neb zavésti cht&ji praktickd cviteni zdkid
z fysiky.

Pokud se tyké4 strojii, uzivanych ve cvitenich Zdki, jest
u nds nezbytnym pozadavkem, aby byly co moZno jednoduché
a levné, anebo aby se daly levn& improvisovati z prostiedkd,
jez po ruce jsou ve sbirkdch. Zde ovSem zilezi velmi mnoho
na zkugenosti a mechanické obratnosti utitele. Mnoho drahych
pifstrojii dd se improvisovati velice levné a ptece lze jimi do-
ciliti zcela uspokojivych vysledkid ve cvitenich Zédkd. Budu miti
piileZitost jindy n&které takové improvisace uvésti a zajisté
kazdy zkuZeny utitel fysiky md ,své“ podobné improvisace. Pro
pifklad uvddim, Ze drahé kalorimetry lze nahraditi sklenénymi
baiikami, kddinkami, zkumavkami, pélové vdhy magnetické oby-
¢ejnym dritem ocelovym zmagnetovanym, Fresnellova zrcadla
dvéma sklitky, stroj polarisatni oby¢ejnymi sklenénymi deskami
ze zkaZenych desek fotografickych, a jinych vice.- Podobnych
levnych piistroji uzil jsem v praktickych cvitenich gymnasia
smichovského a osvédiily se velice dobfe.

Dalo by se sice jeSté mnoho povédéti, jak by mély byti
zatizeny mistnosti a které stroje by byly Zddoucny pro prak-
tickd cviteni zékd. To v&ak nenf Gielem tohoto pojednéni, nybrz
upozorniti, jakym zpGsobem za nynéjSich nepiiznivych pomérd
lze provddéti praktickd cviteni a tim povzbuditi utitele fysiky,
aby viude zavedli tato cvideni, kde okolnosti jen ponékud tomu
dovoluji. Jakmile bude dokdzana zkuSenosti i u nds prospéinost
téchto cviteni, dostane se jim zajisté diive neb pozdé&ji téZ do-
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statetné podpory hmotné, jako se stalo i ve stdtech jinych?),
A proto doporutuji opétng pp kollegiim, aby praktickd cviteni
zavadéli.

Jaky jest utel praktickych cviteni Zzdkd, vylozil jsem
v lotiském véstniku Jednoty Ceskych professord. Jest odborné
védecky: Zdk vlastnim pozorovdnim a usudkem zjedndvd si
védomosti piirodov&deckych, paedagogicky, nebof vedou Zdka
k samostatné prdci a mySleni a vzbuzuji u ného zéjem pro
vyklad zjevé piirodnich, formdlni, jelikoz uti zéka pozorované
zjevy, zkuSenosti a Gsudky sprdavnou formoun vyjadfovati, a mimo
to uéi jej i zrutnosti a obratnosti ve volbé prosttedkid a jich
uspofdddni p¥i feSeni dané alohy.

M4-1i se ti¢elu toho dosici, nesmi uloZend themata piesa-
hovati védomosti a schopnosti Zdka, to jest, nesmi vybolovati
piilis z mezi litky ve Skole probirané. Také nelze Zzddati od
74ki, aby vysledky jejich pozorovéni naprosto soublasily vidy
s vysledky ucencl universitnich, ktefi pracuji stroji pfesnymi a
methodami jemnymi. AvSak vidy se musfi od nich Zddati, aby
i jednoduchymi methodami a pomérné hrubymi ptistroji doecilili
vysledkd za téchto okolnosti nejpiesnéjsich.

Ulohy, jez zdkim ku cviceni se uklddaji, jsou dvojiho
sméru a sice: '

1. Zadaji -potvrzeni toho kterého zdkona zdku zndmého,
anebo

2. vyZaduji vysloveni zdkona aneb stanoveni Ufsla Zziku
nezndmého na zdkladé pozorovanych dat.

V prvnim pifpadé z4k na zdkladé ikolniho vykladu potvrdi
pokusem, Ze sprdvnym je dotyény zdkon nédsledkem sprévnosti
dasledkd z n&ho plynoucich. Za piiklad uvddim cviteni: ,Jest
spriavnym zdkon Boyle-Mariottiv ?“ Do sklenéné trubice na jednom
konci zatavené, asi 1w dlouhé, 1'5—2 mm svétlosti, vpravim
sloupec rtufovy 15—20 c¢m délky. Zdk stanovi objem a napéti
uzavieného sloupce vzdusného ve tiech riznyeh polohdch, vodo-

2) Jesté pred tremi roky meél jsem o praktickych cvicenich zZdkil
minéni dosti skeptické. K domluvdm nékterych pp. kollegd jsem je zavedl,
a po tiileté zkusenosti mohu Fici, Ze se v kaidém ohledu osvédéily jako
vyleény prosifedek vychovny. Ov3em vyZaduji mnoho price a ¢asu od ucitele,
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rovné, svislé s otvorem nahofe a dole, vypoite vzdy soutin
z objemu a tlaku a pfirovnd vysledky.

V druhém piipadé, kde Zdk sdm méi ,objertts* nezndmy
mu zdkon neb urtiti ¢islo, kladu mu otdzky., na néZ md pro-
vddénim pokusu a pozorovanymi daty odpovédéti, a zdddm pak
tsudek neb vypolet z téchto dat. Jako jednoduchy ptiklad
uvédim: ,Doba kyvi malych jest nezdvisla na hmot&.* Zdk uréi
dobu kyvu kyvadel riizné vihy a téze délky a z pozorovanych
dob odvodi désledek. A jiny piiklad: Zdk rozpusti odvdzené
mnozstvi ledu ve vodé zndmé teploty a z pozorovanych dat
vypocte skupenské teplo tdni ledu.

OvSem jest nutno piihlizeti k tomu, aby Zék neupravoval
si pozorovand data tak, aby dosihl sprdvného vysledku snad
mu zndmého, nybrZz jest vésti k tomu, aby nalezl piitinu chyby,
jsou-li vysledky chybné.

Po téchto struénych tvahdch rdzu vice vieobecného, popisi
praktickd cvileni. jak je provddim na gymnasiu smichovském.
Tim také vyhovuji pfdnim vyslovenym mnohymi pp. kollegy na
leto§nim kursu universitnim. (Dokontent.)

Véstnik literarni

Recense knih.

Deskriptivni geometrie pro vysoké Skoly technické.
Podle vlastnich piedndSek napsali Vincenc Jarolimek a Bedrich
Prochdzka, Tadni prof. c. k. vysoké Skoly technické. Praha, 1909.

" Redakci byl zasldin od vyboru Ceské DMatice technické
tento pifpis se zddosti o uvefejnéni:

,Letognfho roku rozhodl se vybor Ceské Matice technické
rozifiiti svou pilsobnost a postarati se o to, aby vyddny byly
pro posluchate techniky ¢eské ulebnice jednotlivych odbori
technickych vé&d.

Utebnice tyto urieny jsou v prvni fad® pro posluchade
teskych vysokych §kol technickych a nebudou rozesildny ¢lentim
Ceské Matice technické., Jest to v prvni ¥ad® udebnice De-
skriptivni geometrie pro vysoké Skoly technické, kterou
sepsali professoii V. Jarolimek a B. Prochdzka, podle vlastnich
predndiek.
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