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o) logaritmick{]ch spirdlich v p-rozmérhéth ‘
euklidovském prostoru?).

M. Syptdk, Nové Mésto na Moravs,
(DoSlo dne 25. dubna 1940.)

Pod logaritmickou spirdlou rozumime knvku lezfei

- v prozmérném euklidovském prostoru R, (r=2), ]e]iz kiivosti

jsou nepifmo Gmérné délce oblouku, t. j.

— kl _ _ﬁ _ kp—l 2
GQ=—5 0= .. G =—"F) (1
Pri vhodné volbé systému souradného muZeme parametrické vy-

_ jadfeni kazdé log. spiraly v Rp uvésti na tvar

a) pro p = 2n: %gi—y = 78 cos (I log 8), Zoi = 1i8 sin (% log )
(t=12..,m), (2

b) pro p = 2n 4 1 pfistoupi Ton +1 = Cs;

pfi tom 7, Iy, C jsou konstanty =0, |I;| = | ﬂ] proi +j a s je
oblouk log. spirdly. Soufadné roviny (X1, Xg;) jsou rovinami
axidlnimi, podatek soufadnic bodem asymptetickym a, v pif-
‘padé p = 2n + 1, osa Xgu41 Osou log. spirily.?)
- Logaritmické spirdly majf nasledujici vlastnosti:

a) Aby kfivka C v R, byla log. spirilou, jest nutné a stadf,

' 1) Tento Slének obsahu o vysledky, které jsem obdr¥el p¥i studiu -
. Vlastnost{ log. spirdl v R,. Podrobné;ﬁi tlének, obsahujici dikazy, bude
uvefeiynén pozdé&ji.

) Log.-spirdly tvo¥ zvldétni pfipad obecnych nadkruZnic a nad-
!roubov:c, t. j. kfivek leiicicths,, & Ry, + 1» jejichZ kfivosti jsou takové,

.le poméry -2, %- . jsou konstantn{. Viz M. Sypték: Sur-les hyperecir-

‘contérences et byperhéhoes généralisées dans les espaces euclidiens & p di-
mensions, Comptes rendus, t. 198, 1934. Tedy viechny vlastnosti téchto
khvek, o nich% pojedniva utovany &lének, jsou také viastnostmi log. s

*) Rovinami axidlnimi je uréen bod asymptoticky (jako jejich spo eény
bod) a takd osa log. spirdly (jako’ pﬂmka jdouct bodem asymptot ckjm
‘kolmo na viechny axiding rovmy)
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aby existoval pevny bod O té vlastnosti, ¥e kazd4 pﬁmka spojujief
O s libovolnym bodem P na C svird konstantni Ghly (= 80°)¢)
s tetnou a se viemi normé.la,mx bodu P. Bod 0 je pak bodem
asymptotickym.

* b) Nutné a postadujfcif podminka, aby k¥ivka C v Rop41 byla

log spirdlou, jest, aby existovala pevns pimka o té vlastnosti, -

%e 1° tetna a viechny normély sudych indexd bodu P svirajf s o
konstantni tihly (neboli: viechny normély lichych indexi bodu P
jsou kolmé k o), 2° tedna a viechny normély bodu P svirajf kon-
stantnf{ Ghly s pffmkou p jdoucf{ bodem P a protfnajicf o kolmo,
3° thel sevieny tefnou a piimkou p . neni 90° (neboli: body
kfivky C nemaj{ od o konstantn{ vzdélenosti). P¥{mka o je pak
osou log. spirdly C.

_ c) Délka tetny bodu P se rovné oblouku OP mezi bodem
asymptotickym O a bodem P. Délky vSech normél bodu P jsou
piimo Gm&rné oblouku OP. (Pod délkou tetny, po pf. normaly
bodu P rozumfme tsek na teéns, po pf. norméle omezeny bodem P
a prisetikem @ teény, po pf. normély s nadrovinou jdoucf bodem O
kolmo na OP.) Subtangenta a subnormila bodu P je téZz piimo
imérné oblouku OP. (Pod subtangentou, po pf. subnormilou
rozumime 0Q). Pohybuje-li se P po log. spirale C, opisuje @ log.
spirdlu majfef s C spoletné axidlni roviny Lef-li specielns C
V Rgn+1, Opisuje @, piisluiny teéns, log. spu'é,lu, lezic{ v nadroving
jdouci bodem asymptotickym kolmo na osu.

d) Spojnice stiedu O nadkruZnice’) K s jejimi body tvor
kuzelovou plochu =z, kterou ka#di nadkoule o stiedu O protind
v nadkruZnici majici s K spoleéné axiélni roviny. Isogonilnf
trajektorie povrchovych pi{mek plochy = jsou log. spirdly, majfcf
asymptotické body ve stfedu O a axialni roviny spole¢né s K.
Ortogonéln{ trajektorie jsou nadkruZnice majfef 8 K spoleéné
axidlni roviny. Obricend: Spojime-li asymptoticky bod log. spi-

~raly 8 jejimi body, dostaneme. plochu n uvedené vlastnosti.
~ e) Bud K nadkru’nice v nadrovind Rg, prostoru Rgs;1a O
jejf stfed. Bud o kolmice v O .na Rgs a V bod na o. Spojnice V

s body nadkrufnice K vytvoH kulelovou plochu =, kterou kaidd

4) Predpoklad =|= 90° mtZeme v R, , vynechati, ]de h o dostaéu;ici
podminku. : :
) N adkru¥nice j je kt¥ivka v R,,, jeji¥ viechny k¥ivosti jsou konsta.ntnf
Viz O. Bortvka:, Sur les hypercirconférences et certaines surfaces
. boli ues dans l’espoce euclidien & quatre dimensions (Spisy dov ecké

ty Masarykovy university, Brno, av. 146, 1931). Od téhoZ autors po-
)ednm stejn& nazvané v Comptes rendus, sv. 193, 1931, Viz t&£ M. Syptﬁ

Sur les hypercirconférences et hyperhélices dans les espaces euchdxens & p_

dimensions, Comptes rendus, sv. -195, 1932.
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nadrovina kolms k o protne v nadkruZnici majfcf stfed v pru-

_ seéfku nadroviny s o a jejiZ axidln{ roviny jsou rovnobéiné s axial. -
rovinami nadkruZnice K. Isogondlni trajektorie povrchovych pii-
mek plochy 7 jsou log. spirdly majfcf asymptotické body v bodé V,
osy v pifmce o a majici axidlni roviny rovnobé&zné s axiil. rovi-
nami nadkruznice K. Ortogoniln{ tra]ektone jsou nadkruZnice,
majicf axidlnf roviny rovnob&zné s axidl. rovinami nadkruznice K.
Obrécend: Spojime-li asymptoticky bod log. spirdly v Rg, +1 s jejimi
body, dostaneme kuZelovou plochu # uvedené vlastnosti.

f) Bud C log. spirédla v nadroving Ro, prostoru Rg .1 a O jeji
asymptoticky bod. Piimky, vedené body spiraly C kolmo na Ra,.

_vytvoi{ vilcovou plochu té vlastnosti, Ze isogonaln{ a ortogonélni
trajektorie jejich povrchovych pifmek jsou_log. spirdly, majic

. axialni roviny rovnobéiné s axial. rovinami spirdly C' a majici

asymptotické body na piimce o, vedené v O kolmo na Rg,. Isogo-

naln{ trajektorie maj{ o za svou osu.

g) Ortogonalnf pramét log. spirdly C v Rgs41 na nadrovinu
Rsy, kolmou k jeji ose o, je log. spirdla C’, majici axidl. roviny
rovnobdzné s axidl. rovinami spirdly C a majici asymptoticky
bod v prisetiku o s Rg,. Teény prostor bodu P na C (urdeny
tednou a normilami sudého indexu bodu P) se promité.do teéného
prostoru bodu P’ na ¢’ a normélni prostor bodu P na C (uréeny
~-normélami lichého indexu bodu P) se promitd do normélniho
prostoru bodu P’ na O’ a to tak, Ze normily. stejného lichého
indexu boda P; P’ jsou rovnob&iné. (PF tom P’ znaéi ortog.
projekci bodu P). Te¢na v P svird s tednou v P’ konstantni dhel
a je kolmd ke kaidé norméile bodu P’. Kaid4d normdila sudého
indexu v P svird s kazdou normélou sudého indexu v P’ konstantni
thel (a na kaZdou normélu lichého mdexu je kolm4). Mezi knvostml
“plati vzta.hy

X (Xl - k a‘, “211 a‘)'+1 = k a2y . a2,+l (7 = 1 2 n_‘ l),

ds
vk =3 je konstantni (x¢ jsou kfivosti log. splra.ly C’ a o jeji

oblouk)- -~ - .
- . h) Nutné. a postaémici podminka, aby obecnd nadkruznice
. nebo obecn4 -nadSroubovice O byla log. spirdlou, jest, aby se C
ortogonalng promfitala aspoii do ]edné ze svych axidlnfch rovin
* jako log. spirdla, nebo aby jf bylo moZno pfifaditi bod O té vlast-
nosti, %e te¢na a prvn{ norméla bodu P na C svira se spojnicf OP
konstantn{ Ghly =+ 90°.
i) Vzdalenosti a.symptotlckého bodu O od t.eény a libovolné
- 'normé,ly ‘bodu P na log. spirdle jsou pf{mo tmérné oblouku OP.
. Obrévend: Lze-li ktivce C piifaditi takovy bod 0, Ze jeho. vzdéle-
- nosti od teény a kazdé normély libovolného bodu na C jsou p¥Hmo
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. umérne oblouku kiivky C, pak C j ]e log spirala a O jeji a.sympto-
ticky bod.

i) Body P log spirdly v Rga, po pf. v Roniy majf 1°. od a.sym-
ptotlckého bodu O, 2°. od n axidlnfch rovin, 3°. od n axidlnfch
prostord (t. j. (2n—- 2) po pt. (2n — 1)-rozmérnjrch prostort ve-
denych v O totélné kolmo na jednotlivé axidlni roviny), 4°. od
kaZdého prostoru uréeného » axiilnimi rovinami (1 <y < n— I,
po pf. 1 <» < m), 5° od kazdého prostoru, v némi se protina.

u (I < p < n) axidlnich prostori, vzdélenosti primo Gmérné ob-
louku OP.

Pozn. Zobecnénim log. spirdl dostdvime pseudospirdly,
t. j. kfivky v R,, jejichZz kiivosti jsou tvaru ‘

a, = ks, ay = kys™ 1, ... (3)
kdez k,, k,, ... jsou konstanty =0, m ¢&islo =0, &1, a 8 ob-

louk. Rovnice .téchto kfivek v Rgz,, po pf. v Rs,;1 miZeme'
pfi vhodné volb& soufadného systému psiti ve tvaru

XToi—1 =1} f sin (l;s™)ds, ze; =1, f cos (lis™) ds, po pF. Zon+1 = Cs; (4)

pHitom i =1,2,..., n; 7, l;, C jsou konstanty = 0a | 4| = | ]
pro ¢ == 7j. - ,
*

Uber die logarithmischen Spu'alen in p-dimensionalen eukluhschen
Ritumen.

_ (Auszug aus dem vorstehenden Artlkel)

Unter der logarlthmlschen Spirale versteht der Autor
eine Kurve, deren alle Kriimmungen dem Bogen indirekt pro-
portional sind (1). Die Gleichungen jeder logarithmischen Spirale
lassen sich in der Gestalt- (2) schreiben, wobei 74, I;, C Konstanten
== 0 sind und |l;| 5= | l;| fir ¢+ &= 7 ist. Aus diesen Gleichungen
kann man eine ganze Reihe interessanter Eigenschaften dieser
Kurven herleiten. Die Gleichungen der sogenannten Pseudo-
spiralen, deren Kriimmungen von der Form (3) sind, lagsen sich
in der Gestalt (4) darstellen.-
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