Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Véstnik literarni

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 1 (1872), No. 1, 45-48

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/123420

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1872

Institute of Mathematics of the Czech Academy of Sciences provides access to digitized

documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must contain
these Terms of use.

This document has been digitized, optimized for electronic delivery
O and stamped with digital signature within the project DML-CZ:
The Czech Digital Mathematics Library http://dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/123420
http://dml.cz

Véstnik literdrni. *)

) F. Joachimsthal ,Elemente der analytischen Geometrie der Ebene®
II. Aufl. jest spis, kteryZ zasluhuje pfedeviim pov§imnuti ode vsech, jimz
jest vyucovati mathematice ve vyssich tfiddch nasich Skol stfednich. Spiso-
vatel jeho, ktery r. 1861 zemiel co professor mathematiky na université
vratislavské, zndm jest svym badénim co velmi dikladny znalec véci a svym
piisobenim co velmi dobry uéitel, takze od ného se miize ocekavati nejlepsich
vysledkd, spusti-li se do zakladnich vySetfovani, jaka tuto shleddvime; a
jelikoZ pravé tento spis, jak v pfedmluvé se uvddi, ndkolikrat piepracoval,
takZe ani sdm kone¢ného vydani se nedockal, miiZzeme se napied jiZz spole-
hati, Ze nic nepoddvé bez dikladného uvéZeni.

Ze béte se tu viude k novéjsim vykladim a vysledkiim, neni ani tieba
zv1asté podotykati; uvésti chceme toliko, Ze jde mnohem dale, nezli se ve
spisech rdzu tohoto déje, coz nejlépe se pozna z obsahu hlavy IX,, X. a XI,
které jednaji o piickdch neb piimkach transversilnych, o vieobecnych vlast-
nostech kuzelosek& a spojeni jich s pfickami jakoZ i o kombinaci dvou
a vice kuZeloseki. —

Mimo to odporu¢ujeme vSem, kdoZ se piluéji zanafeji fysikou, aby -
diikladné si poviimli spisu v kazdém ohledu vynikajictho, jejz vydali an-
glicti fysikové W. Thomson a P. G. Tait a jehoZ prvni ¢ast jiz prelozili
znadmi némecti ucenci H. Helmholtz a G. Wertheim.

Handbuch der theoretischen Physik, erster Band, JakZ se nazyvd
svazek zndmou firmou Viewegovou v Brunsviku elegantné vydany, obsahuje
predevsim tvod do fysiky viibec, poéind kinematikou, naukou o prostém po-
hybu, kterd% tu velmi elegantnim a dimyslnym splisobem jest sestavena,
probira pak zikony a zéklady neb principy dynamiky, pfechdzi na to k vy-
Setfovani fysikalni zkuSenosti a jeji dhlezitosti a konéi struénym, aviak
velmi diikladnym ocenénim miry vibec a méficich stroji zvlasté.

Spisob, jakym se tu o jednotlivich predmétech jednd, jest skoro
vesmés origindlni a nanejvy§ zajimavy, takZe cely spis nazvati slufi velmi
vitanym doplitkem kazdé literatury fysikdlni; némecti prekladatelové sami
pravi, Ze vypliiuje velmi citelnou mezeru literatury némecké spiisobem nej-
viteén&jsim — a tato literatura patii zajisté k nejbohatsfm. ‘

Abychom asponi jednim piikladem odévodnili vSeobecny vyrok o spisu
tomto pronefeny, uvddime tuto zéroven novy a jednoduchy spdsob, jakym
ge v ném odvozuje jedna z nejdilezitéjsich poucek theorie pravdépodobnosti.

Co se tkne chyb, jez moznd pii pozorovdni néjakém uciniti, o téch
plati tyto zékladni poucky:

*) PonévadZ v soucasné vydané ,ifeti sprdvé jednoly éeskych mathemc:-
tiki® obsirny seznam novych spisit z oboru mathematiky a fysiky
jest sestaven, uvddime tentokréte jen tii z nejdalezitéjsich.
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a) pravdé podobnost chyb positivnich a negat. vonich jest stejné velikd —
méiime-li néjakou délku, jest pravdépodobnost, Ze uddme méné, tak velki,
jako Ze udame vice nezli obndsi pravd mira —;

b) pravdépodobnost mensich chyb jest vétsi neili vétSich — méii-
me-li délku nékolika palct, jest pravdépodobmost, ze chybime o né&jakou
desetinu ¢arky, zajisté vétsi nezli ze chybime o celou ¢arku —;

¢) pravdépodobnost velikiyjch chyb jest 0 — méiime-li délku nékolika
palcii, jest pravdépodobnost, Ze chybime o cely palec, o, jelikoz ge tomu
obycejnou pozornosti miizeme vyhnouti —;

d) pravdépodobnost, Ze chyba néjakd leii mezi x a x + 4 x, kdez
lim 4 x = o, jest piiméiena veli¢iné 4 x.

Podlé toho mdZeme tedy pravdépodobnost, Ze neJaka. chyba pripadd
mezi & a & - 4 x, vyjadriti souéinem

g @) dx ¢))

a ponévadz kazda chyba lezi nutné mezi — @0 a -+ @p, bude prvni
podminka, jiz musi nem.ima dosud funkce ¢ vyhoviti, v tomto piipadé

f P (2 dz=1, (2)

coz znati, ,pravdépodobnost JOSt 1 neb pravda jest, Ze chyba pfipadd do
téchto nekoneénych mezi.* .

Abychom pak ustanovili tvar funkce @ —a tu jevi se origindlnost
spisu jmenovaného —, piedstavme si, Ze chceme, aby hmotny bod s néjaké
vyse spustény dopadl do urcitého mista, do urcité polohy. Vedeme-li touto
polohou, pravoihelnou soustavu soufadnicovou, bude pravdépodobnost, Ze
dopadne do vzdalenosti od osy pofadnic, kterd lezi mezi x a x + 4 x,

P @) dz
a pravdépodobnost, ze dopadne do vzdalenosti od osy useoek ktera lezi
mezi ¥y & ¥y 4 4y,

9 (y) 4y.

Jelikoz oba. piipady jsou od sebe neodvislé, bude tedy pravdépodob-
nost, ze dopadne do elementdrniho obdélniku 4 x  y, soucinem obou pied-
chazejicich neb

@) y)dady.

Polozime-li timtéZ bodem za.catecmm jinou soustavu pravotuhelnou,

obdrzime pro tutés pravdépodobnost vyraz
9oy da 4y,
z CehoZ jde, jelikoZ patrné
dedy—=dux, dy,,
co funkcxonalm rovnice, jiZz musi tvar funkce ¢ vyhoviti,
P@)e@)=9 @) 9%,

w2+ ?/2:-1:12 +y1.'
Abychom tuto rovnici mohli co nejpohodlnéji Fesiti, polozme
& = 0, natez bude y,* = x*-y?%,
a tudiz ' ?@)9H)= 9@ 9**+y);

pi‘i CemZ zérovei platf
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derivujeme-li pak jednou podlé x a jednou podlé y, obdrzime piedevsim
P () 9 (Y) =9 (0) 9’ (£* 4 y*),
9 (@*) ¢ (¥?) =9 (0) ' (@* 1 ¥%),
z ¢ehoz jde, znaé¢i-li a stdlou veli¢inu,
9'(=) _9' ()
_ p?) T e @) T
a integrujeme-li,
P (2 = ccbﬂ’
kdez b a ¢ jsou stdlé veliciny, jeZ nutno bliZe uréiti.
Jelikoz pravdépodobnost vétsi chyby jest mensi, musibyti b negativni,
za kterouzto piicinou moznd poloziti '
. b= — xR
tak Ze h méii hrubost neb jemnost méieni neb pozorovani, nacez se posledni
rovnice proméni v

1

oY
pa)=ce " @
Dosadime-li pak tuto hodnotu do vzorce (2), obdrzime
oo~ .
cSe "de=1=chym,
— 0
z Gehoz jde, Ze hodnota integraéni stalé
1
€= 5.
< hy = 4
Pouzijeme-li tedy vzorce (3) a (4), obdrzime misto vyrazu (1)
22
1 T wt
—h—"/.‘y'[ (4 dx

pro pravdépodobnost, Ze byla pii néjakém pozorovani uéinéna chyba z.
Méme-li tedy na zfeteli jen vzdalenost od bodu, do néhoz mime
naraziti, aniZz bychom si vSimali sméru, bude tu zikon chyb vyjidien
integralem
L o r4-dr ',; rdr _ﬁz
*ﬂz—g S e ™ rdrde=-5 S e Mrar;
o 7

zfkon chyb vyjadfuje tedy vseobecné vzorec .
. /2
2 Tm
7 e rdr*
- L ) ®)
coz ge i potvrzuje tim, Ze
»2

w Ty
. hfS e Mrdar=1.
’ Std.

*) Srovnej Navier ,Lehrbuch der Differential — und Integralrechnung
IL. Bd. pag. 422. ’
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wDie Geschichte und die Wurzel des Satzes von der Erhaltung
der Arbeit“ mnazyvd se 58 strankovy spisek, jimz na slovo vzaty pro-
fessor fysiky na université nasi, E. Mach obohatil pravé literaturu fysi-
kalni a jejz co nejvieleji odporuéujeme zejmena vSem professorim fysiky
k bedlivému uvéZeni.

~ Jak zndmo, tropi se v poslednich desitiletich s rozmanitymi fysikal-
nimi principy nesmirné mnoho hluku, jako by byly magickym klicem, kterymz
se oteviraji vecky brany k tajuplnym zikladiim v§ech nynéjsich i budoucich
zjevii prirodnich, aé¢ nevyjadfuji, kdyZ je rozlozime a na plivodni pojmy
uvedeme, obycejné nez zdkladni jakési pravdy davno jiz v jiné formé znimé.

Podobné to vypada s principem, jemuZ vénovan jest spis tento.

Na sirokém zékladé historickém dokazuje tu Mach, Ze udeni o ne-
zrusitelnosti prdce (sily) se nezakldada neZ na starém ucéni, Ze memoino
Jest prdci z nideho vyvodits (ex nihilo fit nihil) aneb Ze perpetuum mobile
Jest nemoziné, a doklads, zZe tedy tento, kratce feceno, axiom jest historickym
zakladem znamého vzorce *)

Y, Zmv?—1Y, Zme,2 =% [ (Xdz - Y dy+ Z dz).

Diéle dokazuje spisobem velmi duchaplnym, misty i piekvapujicim,
Ze toto uceni o nemoznosti stroje vééné jdouciho, které vedlo k vynalezeni
mnohych mechanickych a pozdéji i fysikdlnich pravd, nemi co délati s me-
chanickym nazorem do moderni fysiky nvedenym a Ze neni nez zvlastnf tvar
sdkonu pricinnosts, kterym se stanovi jen sowwislost zjevit piirodnich.

Ukel véd pifrodnich jest pak vyzpytovati tuto souvislost viestranné.

Jakych theorii se pii tom pouzivd, jest pro komeény vysledek lho-
stejno; “neb jak ku konei spisovatel pravi ,die Theorien sind wie diirre
Blatter, welche abfallen, wenn sie den Organismus der Wissenschaft eine
Zeit lang in Athem gehalten haben.*

Ku konci pfipojeny jsou spisu tomuto velmi zajimavé poznamky, znichz
jedna obsahuje doklad, jak i u védé panuje smutné cechovnictvi.

Zsvérek .pak ¢inf vSeobecné véty tyto:

,» Wir lernen sehr bald unsere Vorstellungen von unseren Empﬁndungen
(Wahrnehmungen) unterscheiden. Die Aufgabe der Wissenschaft kann es
nun sein:

1. Die Gesetze des Zusammenhanges der Vorstellungen zu ermitteln
(Psychologie).

2. Die Gesetze des Zusammenhanges der Empﬁndungen (Wahr-
nehmungen) aufzufinden (Physik).

3. Die Gesetze des Zusammenhanges der Empfindungen und Vor-
stellungen klar zu stellen (Psychophysik). Std.

*) Co se tkne vyznamu jednotlivych pismen tohoto vzorce, viz H. Laurent
,»lraité de Mécanique rationelle”’, Paris 1867. Teme IL pag. 20. neb
Duhamel ,Lehrbuch der analytlschen Mechanik deutsch von Schlo-
milch, Leipzig 1858. II. Bd. pag. 97.
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