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Konstrukce meridianu Sroubové plochy.
F. Vyéichlo.
(Doslo 17. prosince 1933.)

1. Pro sroubovou plochu P bud dana osa O, normalni kiivka N
vroviné» | O (t.zn.,Ze jeznamo konstruktivni vytvorem kiivky N,
konstrukce jejich teden a evoluty) a parametr urdujici sroubovy
pohyb i co do smyslu.

Vytknéme na kiivee N libovolny nesingularni bod @ a oznadme
n stfed kiivosti kiivky N pro bod a. Rovina u = (a, O) protne
Sroubovou plochu v meridianu M. Nasi tlohou je sestrojeni teény
a stiedu kiivosti kiivky M pro bod a, je-li zndm bod n. (Resp.
obracené.)

Zvolme si roviny » a p za prvou resp. drubou priamétnu
ortogonalniho promitani, potom (» X u) = X prochazi bodem a.
(Viz obr.) :

Ktivku N nahradme pro nadi Glohu kruZnici kiivosti K, jejiz
stied je bod n, a plochu P plochou P*, jeZ vzniké pfisluSnym Sroubo-
vym pohybem kiivky K.

Spoleénd teénd rovina e« téchto ploch v bodé a je uréena .
tednou A kruznice K v bodé a a teénou 7% Sroubovice 8¢, ktera
lezi na obou plochich a je vytvofena pFislusnym Sroubovym.
pohybem bodu a. Pii tom je Pe = 4; T,,,* | X,,, a jde bodem a,,,.

Abychom uréili 7%, nanesme na 7,* tiseéku aq,! = a0, anaT,*
(v ptisluSném smyslu) Gsetku aa,! rovnou parametru Sroubového
pohybu. Pak aa' = T*. Pro rovinu e potom: ¢ = (P¢, a'). Pfimka
Ne = (u X a) je patrné teénou meridianu M v bodé a.

Spadova piimka E* (vzhledem k roving ») roviny a, procha-
zejici bodem a, vytvoiuje p¥i naSem Sroubovém pohybu rozvi-
nutelnou Sroubovou plochu, jez se dotyka ploch P, P* podél 8¢;
proto jsou E¢ a T jednim parem jejich sdruZenych teden v bodé a.
Valec, ktery se dotyka plochy P* podél K, dotyké se v bodé a také
plochy P; jeho povrchové piimky jsou rovnob&zné k teéné T™
sestrOJene v bodé n k Sroubovici S*, jiz pfi naSem pohybu tento
bod opise. Je tedy pifmka A4 s pfimkou B, vedenou bodem a rovno-
bé&zné k T, druhym spolednym parem sdruienych teéen v bodé e
ploch P a P*. Obg plochy maji tedy v bodé a spolenou involuci
sdruzenych teden a rovina » je protina v kf¥ivkach, které se v bod¢ a
oskuluji (maji tam trojbodovy styk). Jsou tedy jejich indikatrix
pro bod a totoiny a obé plochy se v bodé a oskuluji, t. j. hbovolna.



us

* rovina jdouc{ a (a riizné od roviny tedné) sete ob& plochy v kiivkach,
ktéré majf v bodg a styk nejménd trojbodovy.
. Pro ptimku B plati: B, | 70, a je-li b, prisedik B; s hlavni
piimkou 4, || 4, roviny «a, kterd prochazi al, je ab, = n0,.

20,

N a.hraix”me dale éroubovmx S" 3e]£ oskulaéni kruzmci K» -
v bods n. Jejf fovinu 6znadme p. Posouvéime-li kruznici K tak, aby"
jeji stfed n probihal kruZnici K* a jeji rovina byla, atale rovnobéiné.
. .‘k rovmé v, vytvofime. transla,ém plochu P**, -
- Snadno nahlédnem@, %e pro Fefen{ naif ulohy ]a mozno nahra.—
l"dlh v okoli bodu a plochu P‘ plochou P""" -
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Posuneme-l_i kiivku K* ve sméru na, aZ bod n splyne s 'a,:
pfejde do polohy K™, kterd patrné leif na ploSe P**. Je-li [ stfed
této kruznice K a A® st¥ed kruznice K*, je na = A",

Kone¢né mysleme si kruznice K a K» nahrazeny parabolami
ITaTi, je¥ je v bodé a OSthI]l a maji v prumétu do » pfimku al za
spoleény primér. Translaéni plocha stanovens parabolami bude
paraboloidem P2, ktery plochu P v bodé a oskuluje, jak opét
snadno’ Ize ukdzati. Za udelem konstrukce na¥f tlohy muiZeme -
tedy plochu P nahraditi paraboloidem P2, Rovina p protini jej
v kuZelosedce, jejiZz stied kiivosti pro bod a je hledanym bodem m.
Abychom jej ‘mohli snadno sestrojiti, transformujeme afinné&
paraboloid, aby zustal oskuladnim v bodé @ a rovina u protinala jej
v parabole, ktera piip. v bodé a mé vrchol.

Libovolné rovina ¢ rovnob&#né k roviné « vytne z parabol
IT a IT dv& tétivy, jez jsou sdruZenymi pruméry kuZelosetky R,
v niz o sefe paraboloid P?; jeji stfed je priseéik (o X al) = s.
Oznadme déle a° priseéik o s osou X.

Sestrojme koneén& k- paraboloidu P? paraboloid P2 afinng
poloZeny, pro rovinu ¢ jakoZto samodruznou rovinu afinity a v ni%
bodu s piislusf s, = z°. Potom je i tento parabolmd oskula¢nim .
k ploge P v bod¢ a, jak je pf{mo patrno, a rovina o jej protina,
v kuZelosetce R,, kterd vznikne z R posunutim uréenym ss,.

Tétiva k¥ivky II obsaZend v roviné ¢ promita se do » v tétivu

paraboly I7,, kter4 m4 al, za osu, a za vrchol a kruznici K@ (stfedu Ly
“za kruZnici kiivosti ve vrcholu Prvy pramét této tétivy je kolmy

k al, a jeji polovn‘Sm délka je rovna V2 aly . asl, je tedy realnd,
kdyz I a & lezi na téZe strané bodu a, 1magmarm, kdyz tyto body
jsou na pifmce al rozdéleny bodem a.

Pienesme rovnobézng tuto polotétﬁru do ac’. Tedy: .
‘ c—-V2at1 as;, ac' | aly.

(V obrazci zvolili j jsme I, soumérné k a vzhledem k 84, proto a,c
=a
' Tétlva knvky 11 v roving o lezi na Poa je rovna tétlvé pa.ra-"
boly, v ni% seée plochu Pg? rovina . Seée-h tedy an primku Pe
v bodé i plati pro dé]ku d tétwy g _ 7 :
: V2 an .ar.” . ‘ _
Preneseme-li tuto useéku a}d bud redlnou nebo’ imagindrnf od @ na .
kolmici k an do ad’, obdriime dva.sdruZené poloméry ac’, ad’

kuZelosetky R,?, kters,’ posunutim da,nym ﬁseékou ax®’ pfeché.zi
v prvni prﬁmét R(,,1 kfkay R,.
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Rovina p see potom plochu P2 v parabole A, jejiz stred
kiivosti piisluSny bodu @ je hledanym bodem m. Tétivu této
paraboly rozptilenou bodem z° obdrzime jakozto pramér kiivky R,,;.
Je-li tudiZz ae, polomér kuZeloset¢ky R,* polozeny na X, jest e,
pramétem bodu e poloZenym na N¢ a tsedka ae udava smér
.a poloviéni délku uvedené tétivy. :

Bod m lezi na kolmici k Nevbodé a a znadi-li ¢ priseéik této
kolmice a N¢, jest: _ ae?

am = ——,
2 at
ponévadz parabola A, a afinné k ni poloZend parabola, pro N« jako
osu afinity a v niZ bodu a° p¥islusi bod ¢, maji v bodé a stejnou
kiivost.

Abychom tedy sestrojili bod m z daného bodu 7, sestrojime
ac’, ad’, dale v involuci ve svazku, jehoZ vrchol je a a v niZ (4,,
ab,), (T,°, an,) jsou dvé& dvojice odpovidajicich si paprsku, sestro-
jime piimku L,, které s X tvoii dal§i par involuce; body ¢, d’
vedeme rovnobé&zky k L,, kterd X protnou v bodech y a 4. Potom
ae? = ay + ad?. Je-li jeden z poloméru kiivky R,® imag., budto
na ac’ nebo na ad’ repres. redlnou usetkou ac’ resp. ad’ potom
je ae? = —ay® + ad® ? resp. ae? = ay* — ad’.

Tim je té% délka ae stanovena. Je-li ae? kladné, plyne z vyrazu:

—_ ae?
am =
2at’

Ze body m a ¢ nejsou rozdéleny bodem a; je-li “ae? zaporne pak
body t a m jsou rozdéleny bodem a.

. Méame-li obricené sestrojiti bod n, kdyz je dan bod m,
sestro_]lme ne]prve délku ae a tedy polomér ae, kiivky R,%, jakoZ
i polomér ac’, k némuz znadme pro polomér sdruZeny v R sice
polohu, ale nikoliv délku. Ponévad konstrukce primky L, nedozna
tu zadné zmény, lze také bod y sestrojiti ]ako prve a z rela(n diive
uvedenych vyplyva konstrukce bodu 4, at’ jiz jsou délky na X nebo
na ac’ realné nebo imagindrni. Rovnobézka bodem d k L, stanow
na 4 bod d’, takze koneéné obdrzime bod n z relace:

—  ad®
an = —,
2ar

pii ¢emz n, r leif opét né, ‘ieze strand, nebo na riznych stranich
bodu a, podle toho, je-1i délka praméru ad’ reilna nebo imagindrni.
" 8. Konstrukee se zjedriodusf, kdyZ teéné rovina.¢ plochy P je

kolmé k roving u, nebo kdyZ prochézi osou X.
V! proém pripadé j ]e teéna 4 kolma k ose X. Za,vedeme rovinu «
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za pomocnou primétnu a sklopime ji do roviny ». (Na pf. a;' ma od 4,
v pifsl. smyslu, vzdéalenost rovnou parametru Sroubového pohybu. )

Plocha P? splyva s P2 Pary sdruZenych teéen jsou: I. (aal;
rovnob&ka vedens bodem a k pifmee 0), IL. (4, B || T").

V uvedeném sklopeni je prvy pir vyjadfen primkaml (aasl,
X,,,), druhy p¥imkami (4, abs), kde b;! je pruseéik piimky 4| 4
a jdouci as' a piimky B;, vedené a rovnobéZzné k piisl. primétu
teény Sroubovice S* v bodé n.

Paraboly IT a IT promxta]i se do v v paraboly o spoleéné ose* X’
a o spole¢ném vrcholu a; prvni mé bod =, drubd bod I, pro ktery

al = nir za stied oskulaéni kruZnice pro vrchol, takZe snadno

miZeme sestrojiti tsetky ac’, ad’. Z c¢’, d’ odvodime snadno sdru-
Zené poloméry pro kiivku R0 Sestropme -li nyni jako prve délku
poloméru knvky Ry leziciho na X, bude opét:

am = acy’
2 aa?

Konstrukee bodu », dan-li bod m, je patrna.

V druhém pripadé splyvé A s osou X, kterd se obou kiivek M,
N v bodé a dotyka. Normala U plochy P v bodé a je kolmé k ose X.
Vedeme-li bodem 7 rovnobézku k ose O, protne tato U v bodé, jehoz
prumét do u je hledanym bodem m, jak vyplyvé jednoduse z véty
Mesnierovy. Obdobnjrm postupem obdrifme tu bod 7 z daného
bodu m.

* .
Une construction de la section méridienne d’un hélicoide général.
(Extrait de Particle précédent.)

Dans les problémes constructifs des hélicoides (supposé
un mode d’éclairage), on détermine le méridien de la surface en
supposant que la courbe normale soit donnée, ou inversement. Au
cours de cette construction, on trace les points et les tangentes du
méridien de la maniére bien connue..

Dans l’article précédent l’auteur ‘construit les centres de
courbure du méridien en des points particuliers. Il fait cela en
supposant que le centre de courbure de la courbe normale au point
respectif soit donné. Les constructions résultantes sont. quadrati-
ques et sont effectuées & I'aide d’une surface du 2¢ ordre qui a les
propriétés suivantes:

a) la surface donnée et la surface du 2° ordre ont le méme plan
tangent au point considéré;

b) un plan arbitraire qui passe par le point donné (et qui ne
coincide pas avec le plan tangent) coupe les deux surfaces suivant .
deux courbes qui ont, au point considéré, un contact-du 2° ordre
au moins.

. Casopis pro pistovéni matematiky a fysiky. Rodnik 63. » v L. - 11
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