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Prileha k Gasopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

Kterak lze snadno ctverce éisel dekadickych
7z paméti stanoviti.
Podava

Karel Mollenda,
professor v Pelhtimové.

Chci laskavému cétendfi bliZe oznaciti zpisob, jimZ 1ze snadno
¢tverec ¢fsel dekadickych z paméti rychle a presné stanoviti,
zpiisob umociiovani dvéma, zaklddajic! se na nékterfch méné
poviimnutych vlastnostech ctvercd é&isel dekadickych.

1. DPozorujme prede vSfm étverce Cisel od 1 do 24 a zpét
od 49 do 26 v ndsledujfcf tabulce:

= 1 497 = 2401
9t — 4 482 = 2304
3r— 9 477 = 2209
2= 16 46°=2116
= 25 45?2 = 2025
62 = 36 44* = 1936
2= 49 437 = 1849
8t = 64 49 = 1764
9* = 81 417=1681
10? = 100 40% = 1600
11? =121 392 = 1521
122 = 1:1_; 382 = 144}
132 = 169 372 = 1369
147 =196 36?= 1296
152 = 225 36? = 1225
16% = 256 84?1156

20
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17? = 289 33°= 1089

18? = 324 322 = 1024
192 = 361 317= 961
20? = 400 30*= 900
21t = 441 20°= 841
22% = 484 282 = 784
23% =529 272 = 7129
24* =576 26°= 676
25% = 625,

Pozndvime na prvni pohled zvl4stnf shodu étverci téchto
v jedni¢kdch Fddu nullového a v jedni¢kdch ¥ddu prvého.

Ku pt. 21* =441 a 29% — 841,

Ctslu 21 chybf do 25 ty¥ jednidky, kdeito &fslo 29 o tyto
4 jednicky vice md ner 2b. Zndme-li tedy Ctverec éfsla 21,
potfebujeme jej jenom o 4> 100 zvétiti, abychom dostali
ctverec ¢isla 29.

Aneb 24 =576 26% = 676.

Ctslu 24 chybf do 25 jedna jednitka, o kterou éislo 26
vice neZ 25 md; tfeba tedy k Ctverci céfsla 24 pricfsti 1 )X 100,
a obdrZime étverec ¢isla 26.

Podobné 152‘_'_-— 225 a 35% — 1225.

Nazveme-li c¢isla 1 a 49
2 , 48
3 , 47 atd.

¢isly symmetrickymi vzhledem k ¢fslu 25, m@Zeme pro umociio-
van{ dvéma ¢isel od 1 do 50 toto praktické pravidlo stanoviti:
Ctverec éfsla dekadického, leZfctho mezi ¢fsly 25 a 50, ob-
drzfme, kdyZ ¢tverec jeho ¢fsla symmetrického o tolik set zvét-
§ime, kolik jedniCek pfes 256 m4 Cislo dané.
Abychom tedy mohli ihned udati z paméti ctverec éfsel od
25 do 50, potfebujeme jen znéti ctverec ¢éfsel od 1 do 25.
Ctverec ¢fsel 1—10 musi zn4ti ka*dy tercian, tfeba tedy pouze
uliti se z paméti Ctverec ¢fsel 11—24, coZ véru mnoho price
nevyZaduje.
~ Ku pt. §lo by o ¢tverec é&sla 37. Cfslo toto jest o 12
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vét8{ nez 25, jeho &fslo symmetrické jest proto 13 a jelikoz
132 =169, bude proto 372 = 1369, totiz

169 4 1200 = 1369.
Umociujfce na pf. éfslo 38 dvéma, vyhleddme c¢fslo sym-
metrické, zde 12, a k ¢&tverci jeho pripoéteme 13 XX 100, tedy
382 — 144 - 1300 = 1444,

UvéZime-li, Ze soumérné ¢fslo 12 doplhuje éfslo dané na
50, a Ze 13 jest rozdfl z daného ¢fsla a éfsla 25, miZeme ho-
fejsf pravidlo i takto vysloviti: Abychom stanovili ¢tverec cisla
néjakého lezictho mezi 25 a 50, nédsobme rozdfl z daného c¢fsla
a Cfsla 25 stem, a k soucinu pfictéme Ctverec ¢fsla, které dané
¢fslo na 50 doplhuje.

Slo by na pt. o 41%

41 —25 =16 41 +49=50
16 % 100 = 1600

92 = &1

41% = 1681.

Samo sebou se rozumi, %e vSecky vypolty tyto snadno a
rychle z paméti se déji.

2. Dejme tomu nynf, Ze bychom méli dlohu opaénou, totiZ
e mdme z daného tplného Cétverce kofen nalézti, tedy lze i to
z paméti udiniti, jak nésledujici piiklady uk4Z.

V1681. Koten lef patrnd mezi 40 a 50; éislo 81 ukazuje
na 9, proto Y1681 = 50 — 9 = 41.

V§1—6 Koten lezf opétné mezi 40 a 50; c¢islo 16 uka-
zuje na 4, proto Y2116 = 50 — 4 — 46.

Druh4 odmocnina z tplného ¢tverce ¢Eisla dvojciferného,
lezfctho mezi 1—50 (coZ se snadno pozn4 na prvé ti{dé daného
Ctverce), stanovf se z paméti takto: Vymez preleviim desitky

hledaného kofene, od hornf meze odeéti ¢islo posledni tifdé
odpovidajicf, a rozdil d4 hledany kofen.

Na pf. Vi44? leif mezi 10 a L 20; poslednt  tifda (44)

ukazuje na 8, proto N o

L N
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V144 =20 —8 =12,

coz oviem kaZdy vi z paméti.
V441 lezf mezi 20 a 30, 41 ukazuje na 9, proto

V441 =30 —9 =21.

Vi1521. Koten leif mezi 30 a 40; poslednf tifda 21 uka-
zuje na 9 a na 1, bude proto kofen bud 40— 9 =231 aneb
40 — 1 =2389. Ale 312 d4avd ¢fslo trojciferné, proto musf byti
Vﬁ2_l = 39.

3. Postupme nyni v umochovénf dvoucifernych ¢fsel pres
50 az do 99.

I zde snadno se pfesvédéfme, Ze ctverce ¢éfsel od H51 do
99 v jednotkdch a desftkdch dplné se shodujf se étverci od 49
do 1. Kazdé ¢fslo pres 50 mé tedy své symmetrické cfslo vzhle-
dem ku 50, a toto jest doplikem ¢isla daného na 100.

Na pt.

792 = 6241 79 — 50 == 29 79+ 21 = 100

29 X 200 = 5800

212 = 441
797 = 6141,
aneb .

932 — 8649 93 — 50 = 43 93 7 =100

‘ 43 X 200 = 8600

2= 49

93% = 8649.

Z toho plyne pravidlo pro umocnéni dvéma dvojcifernych
¢isel dekadickych, kterd jsou vétsf nez 50: Od daného éfsla
odecti 50, ndsob zbytek 200 a k soucinu pFiéti ctverec ¢isla,
které dané c¢islo doplimje na 100. VSecky vykony tyto lze
snadno a rychle z paméti provésti.

- 4, Mé&jme nynf zase opatnou tlohu, z daného ctverce éisla
vétdtho neZ 50 (coZ se zase hned na prvnf tiidé poznd) z pa-
méti kofen nalézti:

Znimo, %e 89%= 7921, proto bude Y7921 =89, coZ se
dalo snadno takto stanoviti: prvd tifda 79 ukazuje, Ze hledany
koten leZ{ mezi 80 a 90. Tiida poslednf 21 ukazuje na 9, proto
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V7921 =804 9.

Le#f-li kofen mezi éfsly 85 az 100, stanovime jej po-
hodIngji, kdyZ od hornf meze odecteme ¢fslo poslednf tifdé
prislusfef:

Na pf. 932=8649, tedy v odmocnind V8649 ukazuje
skupina 86, Ze leZf kofen mezi 90 a 100, 49 ukazuje na 7,
proto

V8649 = 100 — 7 = 93.

Podobnym zplsobem lze ukézati, Ze mozno i ¢fsla troj-
cifernd snadno z paméti dvéma umociovati, aviak dvaha o tom
vymyké se z rdmce obyéejné potfeby.

0 nékterych fysikalnich strojich.

Sd&luje
Dr. Fr. Houdek,

prof, fysiky na malostr. stfednf &kole v Praze.
(Dokongeni.)

16. Prilnavé desky k pokusiim o adhesi a kohesi.

Déme-li na sebe dvé pfilnavé desky sklenéné neb kovové
s jejich rovnymi plochami, od prachu peclivé ocisténymi, nej-
lépe tak, Ze jednu se strany na druhou s jemnym tlakem vsu-
neme: budou po néjaky cas na sob& drZeti a to dosti pevné,
#e dolejif visf, kdyZ hokej§f drifme vodorovns. Ukaz ten, ktery
dlouhou dobu vysvétlovdn byl prilnavosti ¢ili adhesf, nezakldd4 se
na adhesi, nybrZ na tlaku vzduchu; o tom se mfiZeme snadno
ptesvédéiti, ddme-li desky pod poklop vyvévy; v prostoru vzducho-
prézdném desky ihned se oddéli.

Skutefnd ptilnavost se objevi, ddme-li mezi obé desky zcela
malé mnozstvi mékké hmoty, n. p. néco loje, a rovnomérné ji
tfenfm desek o sebe rozdélfme; tenkd vrstva tésné ptilne k obéma
deskdm a tak je pevné pohromadé drif, Ze desky trvale na sobé
Inou. Proto sklenéné desky tfeba obezfele oddéliti, nemaji-li se
poskoditi; nejlépe jest jednu pomalu na stranu seSoupnouti.

Déme-li mezi sklenéné desky kapku vody, drZf u sebe také
dosti pevné. Prilnavost tuto miiZeme tfmto pfistrojem a citlivymi
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vahami uréiti, pridévajice zévaZi, bez obavy, Ze se desky rozbiji,
coZ by snadno se stdti mohlo pouhym zavéSovénim zévaif p{mo
na desky. |

Vyhodno jest, mozno-li vahadlo vyzdvihnouti nebo sniZiti.
Jednu desku pFilnavou zavésime pak na konec vahadla a vyvi-
#me ji ptidivinim zdvaif na misku. Desku dolejsf lze drzdtkem
ve stojanku poiinovati. Zavés desky hofejsf md tfi jemné §roubky,
aby bylo lze obé desky co moind rovnobéiné postaviti. Nyni se
vahadlo tak dalece snfif mebo dolej§f deska tak vyzdvihne, aby
se ob desky dotfkaly. Zdvaxi, jeZ pfidati tfeba, ne# se desky
odtrhnou, jest mérou ptilnavosti. ZavaZi nutno ptidavati pozorné
a beze vieho ndrazu.

Obr. 16.

Pono¥fme-li sklenénou trubici do &isté rtuti, a vytdhneme-li
ji opét, neziistane na nf nic viseti. Ze znidméjsfch hmot jen kovy
(vyjimaje Zelezo) byvaji rtut{ smaceny a sice jen tehdy, maji-li
tisty povrch. Phistrojem tfmto lze snadno ukézati, Ze objevi se
pFilnavost i tehdy, nesmacf-li se desky. Déme-li pod vyvdzZenou
desku sklenici se rtusf tak, aby se deska rtuti privé dotykala,
ptilne sklenénd deska ke rtuti takovou silou, Ze nutno do misky
nékolik grammi d4ti, chceme-li sklenénou desku opét odtrhnouti,
Déje-li se tento pokus s vodou, jest k odtrhnutf zapotfebi sfly
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mens$f; zde bylo tfeba pfemoci soudrznost ¢ili kohesi vody, po-
névadZ pFi odtrZenf kapky vody na desce sklenéné zlstaly
viseti. ’

17. Endosmometr Antolikiv. .

Znémo jest, Ze nékteré kapaliny k sobé lnou tou mérou,
Ze se smichajf i tenkrdt, kdyZ se kapalina lehé{ nalije opatrné
na téz8{. Naplnfme-li zkoumavku z ¢ésti vodou a dolijeme ji opatrné
zbarvenym lthem, jest rozhrani obou kapalin z pocitku ostré;
avSak ponendhlu mizf, voda se barvi, lth bledne a koneéné sply-
nou v jedinou kapalinu stejnorodou. Lih se s vodou smisil. Toto
samovolné mfchdnf kapalin smésitelnych sluje diffuse. Tomuto
michdn{ nezabrdn{ se ani sténou prilincitou (ze sddry, slabé p4-

Obr. 17,

lené hliny nepolévané, papfru pergamenového nebo méchyte).
Obé kapaliny proniknou sténou s rozli¢nou rychlosti, takze jedné
kapaliny pfibyvd a druhé ubyvd. Obycejné prochdzf téz&i kapa-
lina pomaleji neZ lehéf; neZ pravidlo to neplat! vSeobecné.

Ukaz ten sluje endosmosa. ,

K vySetfovani pronikajicich hmot Dutrochet sestrojil svij
endosmometr (1826). Do sklenéné nddobky, dole méchyiem po-
taZené, jest zastréena dlouh4 trubice sklenénd. Do nddobky na-
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lije se nasyceny roztok skalice modré; pak se nddobka ponoff
do vét3f nddoby s vodou. Po né&jaké dobé vystoupf kapalina
v trubici, av8ak i voda se zbarvi, coZz dikazem, Ze i roztok mo-
dré skalice doli pfedel. Misto roztoku modré skalice moZno do
nédobky d4ti zbarveny lth. Po trubici pro lepsi oznadeni po-
souvd se krouZek kaucukovy. Po néjaké dobé spozorujeme, Ze
se voda barvi a lith v trubce vstoupd. Vody do lfhu prolne vice,
ponévadZ voda vice k méchyfi Ine neZ lfh.

Nékdy se davd do nddobky roztok cukru (asi 20 g cukru
rozpust! se v 20 em® vody). Po ndkolika hodinich vystoupf ka-
palina v trubici o nékolik c¢m; ¢im uZ$f trubice, tim jest vstou-
pani rychlejsf. '

Velmi silnd prolfnavost ukdZe se mezi vodou a bilkem,
jemnd kiZicka pod tvrdym obalem ve vejci velmi dobfe se k po-
kusu hodf. Do nddoby o obsahu asi 1 I ddéme 40 cm® kyseliny
solné a 200 c¢m?® vody a ob& kapaliny smichdme. Do smési ddme
slepi¢f vejee o tenké sténé. Kyselina solnd rozpusti skofdpku.
Michdme-li obeziele kapalinou, odstranf se tvrdd skofdpka asi
po piil hodind; pak odlejeme kapalinu, opldkneme prisvitavé
a zcela mékké vejce a nddobu Cistou vodou. Koneénd déme
vejce do vody, kterou po 2 anebo 3 dnech obnovime. Prvnf
voda, v které vejce po néjakou dobu leZelo, jest kyseld, kyselina
solnd do vejce vnikld opét z ného vySla; voda naopak vnikne
do vejce a zvétS{ je znalné; jiZ po 2 dnech v4Z{ vejce asi
o 30 g vice. :

Weinhold pozménil endosmometr tim zplsobem, Ze misto
méchyfe dal papir pergamenovy a trubici ohnul vodorovné. Do
nadobky dal nasyceny roztok chromanu draselnatého a sice tolik,
aby kapalina vystoupila aZ skoro k ohybu. Néddobka musf se asi
15 minut pfed vlastnim pokusem néleZit€ naplniti, ponévadZ se
papir pergamenovy pfi nalévdni roztoku z poéitku prohne a ka-
palina v trubici sklesne a teprve pozdéji opét pomalu vstoupati
pocne. Za nékolik hodin vystoupf kapalina v trubici o nékolik cm;
voda se jiZ po nékolika minutdch do Zluta zabarvi.

’ Antolike sestrojil endosmometr (1891), kterym mozno veli-

kému poétu posluchatd prolinavost ukdzati jiz po nékolika mi-
niitdch.
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Otvor ndlevky o priméru 12—15 cm ovédZe se dobfe na-
vlhéenym méchyfem. Néilevka postavi se na hladky stil a na-
plnf se sehnanym roztokem skalice modré. Na ndlevku upevnf se
dosti 8irok4 roura, do jejthoZ hofejSiho vika zastré{ se jednak
mal4d ndlevka, jednak vodorovné ohnutd trubice. Do Siroké skle-
néné nddoby ddme mensf sklenici a naplnfme obé Eistou vodou,
aby voda o nékolik ¢m stdla nad men3f sklenicf. Na sklenici
ddme silné sito kulaté a na to nélevku naplnénou, kterou mozno
jesté pritlaciti krouzkem na konci tyce, kterou lze na postrannim
sloupku posouvati a ptipevniti. Men3{ nédlevkou se vétS{ ndlevka
tak doplnf, aby roztok modré skalice vystoupil aZ k uréitému
mistu, které si oznaéime prilepenim tizkého prouzku papirového.
JiZz asi po 5 minutdch postoup{ kapalina od mista oznaceného
0 8—10 cm a Cistd. voda ve sklenici znatelné zmodrd. Po 15 mi-
nutich po€ne roztok modré skalice z trubice kapati, Driténa
sft zamezuje prohnut{ méchyfe dold, proto pokus se provede
rychleji timto pristrejem neZli jinymi.

Regeni tloh.

Uloha 33.

V jaké vzdélenosti plsobi na sebe dva hmotné body
o hmoté 1 kg, plsobi-li na sebe silou, kterd se rovns vaze
1 kg? (Hmota zemé M — 603 X 10*7g, polomér zemé
r = 637 X 108 ¢cm, urychlenf g = 981 ¢m za 1 sekundu).

Reseni.
(Zaslal p. Frant, Hybl, stud. VIIL t¥. g. v Olomouci.)

Dané konstanty slouZf k urCenf gravitaénf konstanty
k v soustavé (cm, gr, sek)

p gt _603 1
— M T 10° — 1658 X107

Obdrifme tudfy k urdent vzdélenosti « rovnici
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