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Disledky akusticko-dynamického principu.

Napsal skolni rada Franti§ek Kaika.

II. Sklad nékterych obrazed pod kmitajicimi dtvercovyms
obrazotvorngms deskami.

A. Odvozeni geometrickych datvard v sebe pi-
sobfcich &dsti poli. —V rod. 44. tohoto Casopisu str. 439
jsem uZil dvou ptipadid pod obdélnikovymi sklenénymi deskami
(obr. 7. a 14.) na rozklad a sklad nékterych i pivodnich obrazci
pod zné&jicimi deskami

Tim jsem doséhl urtitého stupné jistoty v postupu o sprdv-
nosti napodobeni obrazci, tak Ze mohu pokusiti se — maje opét
dotvrzenu platnost akusticko-dynamického principu a zdkont akus-
ticko-dynamickych ve virnych obrazcovych polich pod kmitajicimi
deskami — pFedem odvoditi akustickc-dynamické vztahy poli pod.
¢tvercovou deskou, seskupenych budto a). dle symmetrdl stran
nebo b) dle symmetrél hld, a stanoviti geometricky tvar pfimo
v sebe piisobicich akustickych vird.

K a) — Mam li na mysli pfipad prvni pod étvercovou deskou,
uprostted upevnénou, s Chladniho obrazcem, kryjicim se se
symmetrdlami stran Ctverce, bude jisto, %e je desku rozdélena
na {tyfi rozkmitny, které konaji vychvéje v dilech sousednich
o fasich protivnych a v dilech protilehlych o fasich soublasnych.

K témto Cttyfem rozkmitndm bude néleZeti 'pod deskou
obrazec slozeny ze &tyF skupin virnyeh polf, z nichZ sousedni
jsou protismérnd a prot&j¥f stejnosmérnd. Nézorem budiz obr. 1.

Jednotlivd pole, jednotlivé virné-skupiny, sklidaji se ze
stejnobéZnyeh prstencovych vird, které na tomto obrazei jsou
zastoupeny pouze jedinym prstencem v kazdé &tvrti. V prvé
a v tieti ¢tvrti vzduchové dstetky, viffce, sméfuji prosttedkem
prstencii za rovinu ndkresnou; v druhé a Ctvrté Ctvrti vystupuji
prostfedkem prstenci pfed rovinu ndkresnou.

Dle toho miif v prvém pfipadé virné osy prstenci ve smyslu
pohybu ruéitek hodinovych, v druhém piipadé proti nim, jak
je Sipkami na obrazci naznaceno.
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Dle akusticko-dynamického principu mozno si mysliti kazdou
&tvrt obrazce pod kazdou rozkmitnou rozdélenu na samé elemen-
tarné virné prstence. V nafem piipadé jest jejich smérovy
smysl v téZe ¢&tvrti nebo v protilehlych &tvrtich souhlasny,
v sousednich étvrtich protivny.

Jsouce pouteni dle difvéjsich pokusi (I. &ast ,Disledki
akust.-dyn. principu,“ poznatek (5.))", Ze se tvofi na rozhrani
dili, jez majf virné prstence smérd opatnych, pole solenoidova
z viri rovnobé&znych, ziidme ono délenf tak, aby sttedy elemen-
tdrnych prstenci tvofily se symmetrdlami stran rovnob&zné Fady.

Tyto fady prstenci vytvofi v téze &tvrti pole spojitd, sklada-
jicf se z virii piimolarych, jdoucich téz rovnobézné se symme-
“trdlami stran. Tim vzniknou mezi sousednimi ¢étvrtmi &tyki pole
solenoidovs. ‘

Jde jestd o to, jakému geometrickému tvaru se celkem
pfizptsobi tyto pfmocdaré viry pod touZ rozkmitnou, tedy v téze
&tvrti? '

Uzijme ndzoru v obr. 1. Poklidejme symmetrily stran
za o8y soustavy soufadnic pravodhlych. Pak lze oznatiti polohu
ptimoéarych virnych vldken, kterd v jednotlivych &tvrtich v sebe
piisobi,

1) Tento Casopis, ro¢. 44., str. 245 a 246.
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rovnicemi piimek: -
v L..... P =y=1, Po=zx=a;

v IL..... Pi=2z=—a P =y=1;
viII .. .. P=y=—9b P=z=—a;
vIV...... P,=zx=—a, Pi=y=—5b.

PonévadZ jsou v jednotlivfch ¢tvrtich elementdrné viry
stejnosmérné, bude dan vyslednf geometricky tutvar soucinem
rovnic, znamenajicich polohu v sebe piisobicich linedrnych vird.?)

Tim vznikaji Gtvary pro jednotlivé &tvrti:

Q@ =zy=ab, Q,=zy—=— ab, Q,=zy—al, Q, =zy =—ab.
Ponévadz se vyskytly totoZné rovnice Q, a Q,, pak ¢, a @,
jsou hledané utvary dény pouze dv&éma rovnicemi:
xy = ab a xy =— — ab.

Pozorované pifpady tykaji se Ctvercové desky; mozno tedy
klasti a = b, ¢imZ dostivime dvoje rovnoosé hyperboly;

H=zxy=a?..... (1)

PonévadZ viak a zastupuje libovolnou proménnou hodnotu,
znati ob& rovnice dvoje skupiny hyperbolickych ¢&ar, jejichZ
spoletnymi asymptotami jsou symmetrdly stran.

Vsecky &tyfi ¢tvrti obrazce obsahuji vétve dvou skupin
hyperbol, jejichz vrcholy lezf na symmetrdldch vihld.

K 0) — Podobné miZeme postupovati pro pifpad, Ze se
kmitajici ¢tvercovd deska déli na étyh ¢asti dle symmetrdl Ghld.
Nédzorem budiz obr. 2.

Naznalené prstence budtez opét zastupci neséetnjch ele-
mentdérnych vird v jednotlivych &tvrtich. Jejich smérovy smysl
vifeni jest v sousednich dilech protivny a v protilehlych dflech
souhlasny. Z toho jde, Ze se vyvinou Ctyii solenoidové pole
podél uahlepiiten.

Uzijeme-li i zde akust.-dyn. principu a sestavime-li frady
elementdrnych vird stejnolehle s dhlopfitnami, obdrzime v kazdé
&tvrti podél hlopriten dvé pole spojitd, sloZend z rovnob&znych
virngeh vidken téhoZ virného smérového smyslu.

2) Srov. v tomto Casopise ,0 akust.-dyn. principu®, rot. 42., str. 434.
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Obé stejnosmérnd pdsma kazdé &tvrti pisobi v sebe akus-
ticko-dynamicky a spojuji se v dutvary, jeZ lze geometricky
vystihnouti. Poklddejme opét symmetrdly stran za osy soustavy
pravoihlé; i budou platiti rovnice polohy ptimych virnych vldken
v jednotlivych dilech obrazce:

v IL..... P=y—x=—1, Po=y-+2x=15b
viIL..... Py=y —ax=1, Po=y+2=10
vIiL. ... .. Pi=y+z=—1, =y —x=2>

N 2 | I P=y—ax=—19, Pi=y+ax=—0

Obr. 2.

Vznikajicf dtvar. stejnosmérnych virnych vldken bude urcen

opét souéinem jich rovnic polohy v jednotlivich dilech po sobé:
Q=1 -at=—10 Q=y—ot =0
()3=J2—-1"‘=—b2' Q4:J2_m2_1)2

Tyto piipady zna&f rovmoosé hyperboly, obsazené v nisle-
dujicich dvou rovnicich:

ProtoZe znatf b proménnou hodnotu, jsou témito rovnicemi
ddny soustavy hyperbol, jejichZ spoleénymi asymptotami jsou
symmetrdly dhld a jejichZ vrcholy lezi na symmetraldch stran.
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B. Ovéfujicf pokusy. — K ovéfeni dedukce nejsndze
by bylo ziiditi ke kmitaci &tvercové desce (¢« == 85 cm), jiz
byly vyrobeny obrazce 21. a 22. v rol. 41., str. 191 a 192
tohoto Casopisu, p¥iméiené desky rozborné, které by se soutasné
s podloZzkou a kmitacf deskou seviely do svérdku. Deska by se
rozkmitala smyécem.

Obr. 3.

Mohu v$ak ukdzati ndsledujicim piipadem, ze se k podob-
nym pokusiim hodf i jind &Etvercovd deska, v urlitych bodech
podepiend a rozkmitivand tycf, vyddvajici vhodny ton, “objevi-li
se jen Chladniho obrazcem ¢&tyfi dily, chvéjicf v Zzddoucich
fasfch, byt by i Chladniho obrazec byl slozity.

Pokus 1. Sklenénd &tvercovd deska o strané 14 cm a tloudt-
ce 2 mm jest podepfena na vSech &tyfech rozich opérami roz-
méri: 2r —= Tmm, v =3 mm. Jind deska, s touto shodnd,
poslouzi za podlozku.

Kdyz jsme byli podlozku posypali korkovym prachem a desku
svrchni jemnym piskem, nasadme rozkmitdvaci ty¢ (I = 89 cm)
na nfzky korkovy kotoutek ve vhodné poloze a (obr. 3.).

Rozezvuéime-li ty¢, drzice ji uprostied, vyvine se Chlad-
niho obrazec na desce a virny, &Etyfdilny, pod deskou kmitac.
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Obrazec 3. poddvd je oba soutasns, tfeba Ze jen v&tsf
&dst eelku.

Chladniho obrazec se sklddd ze &tyF uzlin: z tif vlnovek,
jeZ jsou na obrazci patrny, a z &iry o dvou obloucich na hornf
&dsti obrazce, kterd fotograficky zachgcena -nebyla.

Na obrazci spodnim jevi se ¢tyfi osovd virnd pole, kterd
ovlddla veSkeré dénf pod deskou a vytvofila vysledni tvar dle
vzdjemného akusticko-dynamického pisobeni. Tento slozity tvar
je podén téz o sob& obrazcem 4.

Obr. 4.

Vsecka Ctyfi jeho Edstetnd pole jsou v rozpojitosti; byla

tedy pod vlivem opalnych fasf kmitajicich sousednfch dili desky.

. Pozoruhodno jest, Ze ob& svrchni vlnové uzliny (obr. 3.)

objimaji dvé protilehl4 osovd pole, a Ze oba protilehlé, v sou-

hlasnych fasich rozkmitané dily desky, které ona protilehld pole
vytvofily, spojily se ve spoleénou rozkmitnu.

To se nedé&je u Etvercovych desk, uprostfed upevnénych —
pro piipad téhoZz obrazce pod deskou — nybrz nastoupi misto
obou objimacich vlnovek uzliny v poloze twhlopfitek &tverce.

Téchto ¢tyk virnych polf moZno uzfti na sklad obrazed
ptisluSnymi deskami rozbornymi (propoustécimi) dle uvedeného
odvozen{.
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Vyhodno je ziiditi si je z jediné korkové desky. Volil jsem
k tomu desku rozméri 10> 10X 1c¢m3. Na nf sestrojil jsem
symmetraly stran i dhld; kolem spoleéného priseéiku védl jsem
kruznici (r = 35 mm) a kolem bodd, v nichZ se profala se sym-
metralami, vykrojil jsem osm otvord (2 » = 14 mm) po tyfech
na symmetrdlich stran i dhli. Vykrojené Spalitky poslouzi pak
jako zétky, chci-li ponechati otvory pouze na symmetrdlach stran
nebo Ghld. - .

Pokus 2. — K piipadu a):

Potfebné desky : 1.Sklen&nd deska (14 X< 14 em?, v=2mm),
slouzicf za podlozku. 2. Deska rozbornd s otvory na sym-
metréldch Ghld. 3. Deska obrazotvornd z pokusu prvnfho.

Obr. 5.

Uprava pokusu: Na stfedy stran podlozky poleZf se nizké
opéry (2 r =7 mm,v= 3 mm), podlozka se poprasf jemnymi
korkovymi pilinami, rozbornd deska se polozi rohy na nfzké opéry,
na rohy podlozky se postavi jiné opdry, 15 mm vysoké (2r =
14mm) pro desku obrazotvormou, kters se na né klade stejnolehle
8 podlozkou. 4

Déme-li pak pisobiti sklendné ty¢i (I = 89 em) dle pokusu 1.
v misté a, objevi se na podloZce po jednom mirném zaznénfi
obrazec z4daného tvaru (obr. 5.), ptiléhajici k ndzoru obr. 1.
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KaZdym otvorem rozborné desky proniklo virné déni od
desky obrazotvorné, pod kazdym otvorem utvofila se virnd sku- -
pina, nadand vzhledem ke skupindm sousednfm virnou proti.
smérnosti a ke skupiné protilehlé virnou stejnosmérnosti. Tim
vznikla ¢tyFi pole solenoidovd a na mistech, kterd v sebe piiso-
bila, vyvinuly se &tveré vétve dvou rovnoosych hyperbolickych
skupin s asymptotami, jez splyvaji se symmetrilami stran,
a 8 vrcholy, jez lezi na symmetraldch ahld ttverce, vSe to
v souhlase s vysledkem nahoie -odvozenym.

Obr, 6.

Pokus 3. — K pfipadu 2): .

Potfebné desky: Podlozka a obrazotvornd deska jako v pokuse
druhém. Deska rozbornd md otvory na symmetrdlach stran.

Uprava pokusu bude se shodovati 8 dpravou k pokusu
druhému, 8% na polohu desky rozborné. Desku tuto polozime
na nizké opéry do stejnolehlosti s deskou, za podlozku slouzicf,
nebof jde o to, aby virné déni, jez bylo pfitinou vzniku osovych
polf pod obrazotvornou deskou, se otvory rozborné desky piend-
Selo na podlozku. :
. Rozkmitdme-li opét tye (! = 89 cm), opfenou 0 kotouéek a,
podélng, utvoit se obrazéc 6., odpovidajici ndzoru ¥ obr. 2



47

a sklddajicf se ze EtyF osovych virnych skupin, po dvou v sou-
sedstvi protismérnych, které vytvofily Cty#i pole solenoidové,
ptechdzejici ve Etveré vétve dvou soustav hyperbolickych, zvlasts
na mistech, kde elementdrnd pole mohla v sebe pisobiti. Hyper-
boly jsou rovnoosé. Asymptoty splyvaji se symmetrdlami dhld
a vrcholy hyperbol le#i na symmetralich stran.

Obrazcem timto jest téZ ndpodoben obr. 4., jenZ se obdrZel
piimo pod obrazotvornou deskou.

Ptirovnéme-li mimo to obrazce 5. a 6., jez jsme tuto obdr-
zeli pomoci rozbornych desk, k obrazeiim 21. a 22. v roé. 41,
str. 191 a 192 tohoto Casopisu, které vznikly pifmo pod zné&jfei
deskou, uprostfed upevnénou, pozndme, Ze i tam hyperbolické
tvary, mezi solenoidovymi poli se vyskytujici, se jimi objasiiujf.

Vyroba elektrickych oscillaci dynamo-
elektrickymi stroji.
‘Napsal B. Macku:
(Prednsska v Jednoté C. M. a F. v Praze, v lednu 1916.)

Praktické telegrafie bez dritu doZivéd se letos svého dva-
citého roku Za dobu tu prefla, jakozto jisty obor védeckého
vyzkumu, skoro tuplné jiz z fysiky do elektrotechniky. Kdezto
diive obsahovala Fadu otdzek Fefitelnych raciondlné potetnimi
neb pokusnymi methodami fysikdlni, jednd se v ni nyni v prvé
fadé o otdzky, tykajici se zdokonaleni s hlediska &isté praktického.
O jedné z nich chei pojednati: o vyrob& elektrickych oscillaci
strojem dynamoelektrickym. o

Fysikovi je zndma fada principielnich moZnosti pro vyrobu
netlumenych oscillaci. Jednd-li se mu o realisaci, postatf mu
stroj, jehoz vykonnost je, feknéme 10.000 ergi za sekundu, t. j.
jedna miliontina kilowattu, nebof oscillacemi této energie bude
moci pomoci svych piistroji pohodlné experimentovati. Také
kone¢né nebude velkou véhu klasti na to, je-li kmitolet oscillaci
téch 10.000 nebo 30.000.

Znatné jinak zni' v8ak poZadavky v praktické telegrafii
tez drdtu. Tam se zddaji stroje o vykonu aspoii kilowatt, ba
desitek i set kilowatt, a kmitotet ne mnoho pod 50.000. Mimo
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