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Lom svétla v cotkdch a centrickych systémech.

Napsal prof. J. Najman z Rakovnika.
(Dokonéeni.)

Systém dvon cocek.

Dvé totky L, a L, o spoletné ose optické tvoii centro-
vany systém, v némZ vedle 2 pdri ohnisek f,f, a f,f",, jez
patii kazdé jednotlivé tolce zvlddf, existovati budou 2 ohniska
F a F’ blavni, jez budou piislufeti obéma Colkim jako optic-
kému celku; t. j. rovnob&zné paprsky dopadajici smérem optické
osy na prvni dotku budou se sbihati po lomu obéma éockami
v jediném bod& F’, druhém hlavnim ohnisku, jeZ miZe byti
. opét redlnym nebo virtudlnym dle toho, setkaji-li se tam pa-
‘prsky skuteéné anebo jen v prodlouZeni.

Hlavni ohniskové ddlky mohou byti nalezeny na zdkladé
téch tvah, které nds vedly k vypoltu ohniskovych dalek
u tlustych tocek.

Obr. 28.

Vidime, %e dostaneme na misto centrického systému v obr.
(13) systém v obrazei (28), kdyZ nahradime v.obrazeci (13)
kaZdou sfétickou plochu jednou z danjch totek L, a L,. Téx
v obrazu (28) budou obdobné F a f, sdruZzenymi body a te
vzhledem k prvé tofce samotné; rovndz budou f’, a F’ sdru-
Zenymi body vznikajicimi lomem jen na druhé &olce. Ponechd-
me-li v platnosti opticky intervall D = f’,f, obou &otek a uvé-
#me-li, Ze tytéZz zdkladni rovnice plati pro lom svétla na jediné
plose sférické jako pro lom svétla Eotkou nebo centrickym
systémem, (srovnejme rovnice (4) a (5) a rovnice (10) a (11)),
sezndme, Ze vypotet hlavnich ohniskovych délek systému 2 totek
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bude zcela obdobny jako vypotet ohniskovych délek jediné
totky silné, tak Zze lze ohniskové ddlky systému dvou Eotek
napsati ve form& obdobné jako ve vzorci (16) a (18):

__hh ptifa
F=="p F="5

kdez
D=f,—fs+e
i
—___ NS S AV S
F= Sfio—/f+e F—fll—fz'{"e.

Velitina ¢, kterd difve znatila tloustku &otky, bude zde
miti jiny vyznam.
Vidime, Ze
e=—f1+ D+ fo;
tento algebraicky soutet neni v8ak nic jiného, neZ vzddlenost
vnitinfch hlavnich rovin obou folek, jak patrno z obrazce 28.
Jsou-li v&echna prostiedf olky obklopujici stejnd, bude

fi=—/h a fa=—1f

a proto

. fify Life
F=—F = e i N
H+fi—e D
Bude tedy optickd mohutnost toho systému 2 Colek:
1 1 1 e
FER YR TRE |
Pro tenké Colky, které jsou t&sné na sob&, dd se e za-
nedbati proti f,f, a dostaneme zndmou poutku:

\ 11,1
A A

(31)

jez zni, Ze se optické mohutnosti dvou tenkych fofek na sebe
poloZenych algebraicky setitaji.

Ohniskové délky F a F' systému 2 Colek potitaji se pak
od hlavnich rovin celého systému, které lze takto najiti: Pa-
prsek P rovnobé&Zny s osou ldme se, kdyZ proSel prvou &olkou,
do f*, a protind prvnf hlavnf rovinu druhé totky v bodd C;
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pislusny k nému paprsek druhou otkou lomeny musi prochd-
geti bodem D ku C sdruzenym a mifiti do druhého hlavniho
ohniska celé soustavy, ponsvadz paprsek dopadajicf P je rovno-
b&zny s osou. Bodem, v némz se paprsek P protind s prodlou-
zenym P, je polozena druhd hlavnfi rovina M, celého sysiému
2 tobek. Paprsku @', kter§ se lomi ven ze systému v prodlou-
Zeni paprsku P, p¥isludf vzhledem ku druhé Eolce paprsek GH
vychédzejici z f, a paprsku GH je piifaddn dopadajici paprsek
Q jdoucf prvym ohniskem systému F. Druhd hlavni rovina
prochdzi pak’ prisekem paprski @ a @' ”
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Obr. 29.

Vedle ohniskovyjch délek systému treba vSak zndti téz
polohu ohnisek, a tu si uréime z rovnic (15).a (17)

L=fF=btL o L =FF =1L,

kde# L; znadi vzddlenost prvého ohniska celku od predniho
ohniska prvé totky a L, vzdélenost druhého ohniska celku od
druhého ohniska druhé éoéky Jsou-li okolnf media totoznd, bude

f'1=ff1‘a-f’2=“.f‘2’ .
tedy : o
L,=—"01 =0

- D D

Je vidéti, Ze lze naléati polohu ohnisek a hlavnich rovin
celého systému, zndme-li tytéz velitiny u kazdé z obou otek,
a je-li zéroveii dina vzddlenost (D) prvého ohniska druhé éoéky
od druhého ohniska Eotky prvé. :
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Dvé .éoéky mohou vsak tvofiti [téZ systém teleskopicky ;

nastane to opétné tehd

a,

kdy opticky intervall D =0, t. j.

kdy pfedni ohnisko druhé ¢olky se stotozni se zadnim ohniskem
totky prvé. Jsou-li ob& tocky tenké, takZe hlavni roviny kazdé
totky splyvaji, miZe byti systém teleskopickym tehda, kdyZ se
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* Obr. 30.

vzddlenost obou &fotek rovnd 1) bud soudtu jich ohniskovych
vzddlenosti (jsou-li ob& spojky), anebo 2) jich rozdilu (je-li
jedna rozptylkou). Obraz 30. a 31. Pipad prvy nastdvd pi da-

VAL

Obr. 31.

lekohledu astronomickém (jeho délka ptiblizné je rovmna soudtu
fokdlnfch distanci objektivu a okuldru) a druhy pfipad pfi da-
lekohledu Galileiho, (kde délka jeho rovnd se jich rozdilu), di-
vdme-li se jimi na nekonetns vzd:ilené pfedméty okem na ne-

konetno naf{zenym.
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Zvétseni dalekohledu najdeme jako u teleskopické &otky
bude totiZ, jsou-li £, a f, hodnoty absolutni,

Y fe .

=t

Y fi :
zdvisi tedy podobnd jako zvétSeni Cotkou teleskopickou jeding
od fokdlnich distanci obou totek a je stdlé. U astronomického
dalekohledu je zvétSeni zdporné (obraz obrdceny), u Galileiho
kladné (obraz pifmy), ponévadZ ohniskové ddlky colek maji
v prvém piipad® znaménka stejnd, v druhém opaln4.
Ku pfedmé&tu y najdeme p¥i teleskopickém systému obraz
y' tim zpisobem, Ze vedeme paprsek rovnobéZny s osou, ktery
jde spoletnym ohniskem obou Cotek a pak ze druhé lotky vy-
chdzi parallelné s-osou, a potom paprsek jdouci prvym ohniskem
prvé totky, ktery mezi ¢otkami prochdzi s osou parallelné a pak
probihd zadnim ohniskem druhé totky. V priiseku téch paprski
lezi hledany obraz y’.

Astronomick4 zprava na cervenec, srpen,
zari a Iijen 1909,
Veskerd data vztahuji se na merididn a Cas sttedoevropsky.

Obéznice. -

Merkur je dne 7. tervence v nejvétii elongaci zdpadni
21°11" a ponévadZ md deklinaci v druhé polovici tervence az
0 2° severnéjsi, je pozorovdini pouhym okem velmi dobfe moZno.
Bliz8i data jsou obsaZena v ndsledujici tabulce: '

Merkur Slunce Rozdil
vychdzi: vychézi:
VII. 1. 144 5Om 16" H4m 1% 4m
7. 14 43 .16 0 117
13. 14 29 16 7 138
.19, 14 37 16 14 1 37
26. - 15 4 © 16 22 118

']’I'aké‘ dné 17. z8¥ je Merkur v nejvétdf elongaci 26°34" vy-
chodné od Slunce, avSak md znatnd jiznéjsi deklinaci neZ Slunce,
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