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Pri parabole je vrchol B na ose AB v nekonetnu a MP
stoji kolmo na jeji ose; tim pFichizime k znimému sestrojeni
normdly paraboly. Z toho sezndvime, Z%e uvedend konstrukce
normély ellipsy (hyperboly) je obdobnd parametrické konstrukei
normély paraboly.

3. Blizi-li se bod M po kuZelosetce k vrcholu A. Sine se
staly usek PN — 2p smérem ku 4. Splyne-li viak M s vrcho-
lem A, ptijde téz P do A a usek PQN zaujme polohu A4¢Q‘N‘
(4Q' = Q'N' = p). V tomto piipad® jevi se bod ¢ jakozto
mezni poloha prisetiku @ normdly hybné M@Q s normélou
pevnou 4B (osou', protez je @' stredem a AN' — 2p primérem
kruhu zakiivenf ve vrcholu A.

Kdybychom vysli od rovnice ellipsy %z -+ a%y?=a®b% mohli
bychom téz snadno dokdzati, Ze kolmice postavené na piimky,
spojujici kterykoliv bod M (&, #) ellipsy s vrcholy C, D malé

2.
oSy, na ose této vytinaji stdlou délku PN — 2%. Jako v p¥i-

padé piedeslém, mohli byc]:lom i ukdzati, Ze stied zaktiveni
na pf, ve vrcholu C malé osy ma od tohoto vrcholu vzdélenost

Q

Z . Téz normélu ellipsy v bodé M lze obdrZeti, utinime-li

i a’
PQ:p:-z—

a spojime-li bod @ s bhodem M.
V Teléi, dne 10. listopadu 1911

Sestrojeni kruznic za danych podminek.
Napsal Dr. Fr. KadeFavek.

Budtez diny kruznice A4, 5 o stiedech a, & (obr. 1.), a
body m, n». Vyhledati jest geom. misto G stfedd g kruznic,
jichz chorddly vzhledem ke kruZnicim A, B prochédzeji danymi
body m, n. Abychom twlohu p¥edloZzenou rozfeili, postupujeme
cestou n4sledni: vySetfme nejprvé spoletnou chorddlu P danych
kruznic 4, B, zvolme na ni bod p a spojme jej s body m, n.
Ognatfme-li prisetiky spojnic mp, pn s kruznicemi 4, B sli-
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cemi 1, 2, 3, 4, pak lze body 1, 2, 3, 4 proloziti kruZnici,
kterd jest jednou z ktivek hledanych. Jeji stfed ¢ vyhleddme
v prisetiku piimky M bodem a kolmo k mp a piimky N bo-
dem b kolmo k np vedené. Udélme nyni bodu p pohyb v pfimee
P. Kazdé jeho poloze p' prindlezf jedind poloha piimek mp’,
np’ a proto i jedind poloha piimek M’, N', jdoucich body a, b
a k ptedeflym pfimkdm kolmych. I vytvdfeji pfi pohybu bodu
p’ ve pfimce P pfimky M’, N’ dva svazky paprskové o stiedech
a, b takové, %e kazdému paprsku jednoho svazku pfindleZi je-
diny urtity paprsek svazku druhého. Tu vSak prisetfk ¢’ pa-
prski M', N' probfhé kiivku stupné druhého*).

V naSem piipad8, pfejde-li bod p do prisetiku p” piimky
P s centrilon C = ab danych kruznic, splynou obg& pifsluiné

*) Pottatrsky vyjadfime takové dva svazky paprski jednoznaené si odpo-
vidajicich — zoveme je svazky prométnymi &i projektivnimi — rovnicemi:
M =41z + By + ) + 4 (4,2 + Byy + Cy) =0,
N'=(43% + Bgy + C3) + 2 (4,5 + B,y + C,) =0,
kdez A;B‘C,- jsou konstanty, stfed a prvého svazku je v priseéiku pFimek
Ax+ By 4+ C;, =0 a dyz + Byy + C; =0, stfed b druhého svazku
v prisediku pfimek Azz + By + C3 =0 a 4x + B,y + C, = 0. Zvo-
lime-li v kterémkoli svazku libovolny paprsek, jest tim stanoveno 2, jez
v drubém svazku uréuje piifadény paprsek jednozna&né. Vylouéenim i do-
staneme rovnici geom. mista prisedikd sdruZenych paprskit M'N' danych

svazki :
42+ By + 6) (42 + Byy + C) =
= (432 + B,y + Cy) (432 + Bgy + Cy);
jest to rovnice kuZelosedky, ¢imZ tvrzeni na3e dokdzéno.
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piimky M"”, N” v této centrile C navzdjem. i miZeme kazdy
bod p¥{mky C povaZovati za prisetik sdruzenych paprski M"N"
uvaZovanych svazki, jest proto C' &4st{ kuZelosetky svazky témi
vytvofované i zbyvd z této kuzelosetky jesté piimka G, jez je
kolma ke spojnici mn. Jet tato spojnice také jedmou z uvazo-
vanych kruZnic i ndlezi jeji stied — wbé&Zny ve sméru kolmém
k mn — hledanému geom. mistu @, jez provedeme proto bo-
dem ¢ kolmo k mn.

Jest tedy geom. misto stfediw krudnic, jed protinaji dané
kruinice A, B tak, 3e spojnice priseciki prochdzeji danymi
pevnymi body m n pFimka G kolmd ke spojnici mn. Sestrojime
ji nejjednoduseji tim, %e vedeme k centrdle C' danych kruznic
body mn kolmice, vyhleddme jejich priseliky 5, 6 s kiivkami
4, B, natez prisetfkem s symetrdly S dsetky 56 s centrﬂlou
C vedeme kolmici G ku mn.

Pifpad uvaZzovany obsahuje v sob& specielni pifpad, kdy
body m, » jsou stiedy kruZnic 4, B; zde G je geom, mistem
stiedd kruZnic, jichZz prisecfky s danymi kruZnicemi 4, B lezf
na primérech téchto kruZmic, & jak ffkdme, G jest g. misto
kruznic dané A, B diametrdlné protinajicich.

Piihlédnéme nynf k daliimu pifpadu, kdy ddny jsou dvé
kruznice 4, B a bod m. Hledejme geom. misto G stfedid %
kruznic K, jeZ protinaji kruzpmici A orthogondlné, kruZnici B
pak tak, Ze spojnice priselikii prochdzi bodem m.
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Sestrojme si i zde chorddlu P kruznic 4, B, ddle poldru
R stiedu b kruznice B vzhledem ke kiivce 4. BudiZz kruZnice
K o stiedu % jednou z kruZnic ziddanych. Oznatme prisetiky
jeji s kruznici A &islicemi 1, 2, ony pak s kruZnici B &islicemi
3, 4; pak spojnice 12 je polarou bodu % vzhledem ke kFivee
4 (jsout 1, 2 vzhledem k pravosti @hli Zla — %2a dotylniky
tefen z bodu % ke kiivece 4 vedenych), musf proto na ni lezeti
bod %, pél to piimky kb = N, mimo to thel piimek an, N
musi byti pravy, jeZto spojnice polu se stiedem p¥Fi kruZnici
vidy je kolmd k pifslusné poldfe. Ale polira N bodu #» pro-
chdzi bodem b, musi proto bod » lezeti na polife R — prve
Jiz sestrojené — bodu b vzhledem ke kruhu A. Z toho plyne
nésledni konstrukce libovolné kruznice K Zadanym podminkam
hovici: Na chorddle P zvolme si kBod p, k jehoZ spojnici s bo-
dem m vedme bodem & kolmici N; pFimka bodem a k této
kolmici N kolmo vedend vytyuje na poldfe R bod %, jehoZ
spojnice s p vytyéuje na kruznici A body 1, 2, jichz symetrdla
M na paprsku N uréuje stfed & hledané kruznice K, jiz pro-
lozime body 1, 2. Z konstrukce patrno, Ze libovolné zvolenému
paprsku N odpovidd jediny paprsek M a naopak, vytviii proto
jejich prisetik % kuZzelosetku. Vedeme-li v8ak paprsek N/ | P,
pak i pfislusny M’ je kolmy k P a oba splyvaji s centrdlou C
danych kruZnic v jedno. Tvofi proto M’ = N’ = (C &dst kuzelo-
selky prisediky sdruzenych paprski M, N obou jednoznaénych
svazkid vytvorované, i jest jako v ptedchozim piipadé hledané
geom. misto, co zbyvajici ¢dst této kuZelosetky, pfimé, bodem %
kolmo ke spojnici ma jdouci. Jest totiz piimka m« kruznici ne-
koneén& velikého poloméru protinajici kruznici 4 kolmo, krui-
nici B v8ak tak, Ze spojnice prusetikd jde bodem sm.

© Je-li bod m sttedem kruznice B, pak piimka G jest
rovnobézna s chorddlou P a jest geom. mistem kruZnic protina-
jicich kiivku A kolmo, kruznici B pak diametrdlné. Uvedenymi
geom. misty mizeme vyhledati na pf. kruznice protinajici danou
kruznici 4 kolmo, druhou danou B diametrdlng, tfeti kruznici
tak, aby spojnice prisetiki Sla danym bodem a podobné.
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