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proudéni plynu. Obricenou tmérnost D s tlakem dokdzal Salles
nové v mezich 760 az 1300 mm rtuti.

§ 46. Srovndme-li koefficienty diffuse ionti s koeff. diffuse
2
plyni (na p¥. vzduch — CO, 0°134, H, — vzduch 0634 %E)'
vidime, Ze u iontd jsou daleko mensi. Jen u ndkterych par jsou
téhoz iddu (ether — CO, 00552, isobutylamid — CO, 0:0305).
Kdyby ionty sestavaly z jediné molekuly plynové ndbojem
opatfené, musely by dle kinetické theorie plynd byti jejich ko-
efficienty diffuse daleko vét3i, na p¥. pro H, asi 1'2, CO, 0092,
0, 0°17. Z této okolnosti, jakoz i z pomé&rné malé pohyblivosti
iontt plyne, Ze jsou aggregatem nékolika molekul, dle pFiblizné
vahy Thomsonovy (Cond. of el. str. 75.) tif az cty¥.
Dle price Mc Clellandovy (Cambr. Phil. Soe. Trans. 10,
241. 1899) zavisi koefficienty diffuse iontd v plamenovych' plynech
podobné jako jejich pohyblivosti velmi znalné na teploté pla-
mene a vzddlenosti iontd od ného. Snizenim teploty se velmi
znatné rychlost diffuse zmen§i. Z toho je patrno, Ze se aggre-
gaty ion tvotici z uvedenych pfi¢in znacné ménf.
(Dokonéeni.)

0 silovém akustickém poli.

Rozsifens predndgka o IV. sjezdu pkirodozpytel a lékakl CGeskych v Praze,
r. 1908.

Napsal FrantiSek Kaika, professor v Praze.
(Dokongeni.)

Podobnym zpisobem vznikd elektromagnetické pole v sole-
noidu. I zde jsou zdkladni osovd pole v téZe fadé okolo pri-
setikdi, v nichZ se sekou zdvity s rovinou, stejnosmérnd, v proti-
lehlych faddch vzdjemnd vSak protismérnd. Uprostied mezi
ob&ma fadami vznikd téZ pouhym ptifazenim siloar pole stejno-
sSmérné.

Dle této shody vzniku a tvaru pozorovaného pole akustic-

kého s elektromagnetickjm nazveme je akustickym polem
solenoidovym.
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Intensita solenoidového pole elektromagnetického roste
s pottem zavitdi; intensity solenoidového pole akustického pii-
byv4 s poltem reson. trubic, jak ukazuje obr. 10.

K obr. 10. bylo uzito sedmi reson. trubitek hlavnich a
osmi trochu uz8ich krytych reson. trubiek vedlejsich. Obé fady
trubic, jejichz usti jsou od sebe 3'/, ¢m vzdalena, maji vzdjemnou
polohu souosou, a jsou umistény pied touz rozkmitnou. Na
obrazei lze vidéti obrysy zachycené kryci sesilovaci desky ctver-
cové o strané 85 e¢m, jiz jsem pii tom uzil.

Obr. 10.

. Vznikl4 polosolenoidovd pole pfed obéma tadami reson.
trubek se spojila na mohutné pole solenoidové, jehoz intensitu
l1ze posouditi dle hojného mnozstvi rozvifenych pilin.

2. Proti sousednim rozkmitndm. — TFi kryté reson. trubky
jsou souose poloZeny se tfemi trubkami hlavnimi pfed sousedni
rozkmitny, tak Ze uzlina sklenice miff k prostfedni trubce
(obr. 11.).

U krajnich trubic hlavnich utvofila se osovd protismérnd
pole; kolem &dry doteku prosttednf hlavni trubice nakupila se
protitlaky piimd, ostfe ohranitend hromédka pilin. Protoze si
vedlejdi trubice uchovaly &dsti svych osovych poli, lze v tom
shleddvati odpuzeni protilehlych polf zdkladnich
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Obr. 11.

Znatné mohutnéjsi pole tohoto drubhu si pofidime, uZije-
me-li seskupeni fad trubic takového, jako k obrazci 10., a sto-
¢ime-li znéjici sklenici uzlinou proti trubce prosttednf (obr. 12.).

Obr. 12.

Cdst pole, kterou vytvofila resonance vedlejich trubic
krytych, jest soumérnd s polem trabic hlavnich dle dvou os na
sobé kolmo stojicich.

Tvar celého slozeného pole budi mimodék pfedstavu o 0zvéné
neb o obraze v rovinném zrcadle.
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B. Virnd indukce a polarita v mnohoosych polich.

1. KaZd4 reson, rozbornd trubice, do akust. pole vloZend,
mé strany, k nimz se akust. viry pfimykaji, opaéné updlené
(tdst II. e), 2.). Totéz plati o strandch celé Fady reson. trubek,
jeZ vytvoiuji polosolenoidovéd neb tplné solenoidovd pole, nebo
zastupuji celé rozkmitané stény, tak Ze, oznatime-li polaritu
jejich stran znaménky vztahu, obdrzime fadu, po piipadé fady
stfidavych znamenf: — 4+ — + — 4 atd. Tim pfichdizime
k analogii elementdirnych magnetkd trvalého magnetu.

AvSak z ust{ vSech téch rozbornych reson. trubic §if{ se
virné prstence se svymi osobitymi vlastnostmi, s krouzenim
proti téZe rozkmitné stejnosmérnym, proti sousednim rozkmitndm
protismérnym, jez dle zdkon@ akustickodynamickych sklddaji
druh akust. poli takového vzhledu, jaky md pole trvalého magnetu.

Tim jsme dospéli k obdob& Ampére-ovy theorie magne-
tismu: Magnet (normdlny) se sklddd z molekulovych magnetkd,
jejichz magneti¢nost jest zpisobena elementdrnymi elektrickymi
proudy, které obfhaji rovnobézné a stejnosmérné kolem molekul.

I protismérnost krouzicich proudd se vyskytne u abnor-
mélnych magneti.

Uzijeme-li zkuSebnych sbihavych hranolkd (Cast I. obr. 11.
a 12.) a prozkoumdme-li jimi pole pfed rozkmitnami i pfed
trvalym magnetem, poSinujice je od dilku k dilku po celé délce
pozorovanych dutvari, nabudeme poznatku, jenZ plati pro oba
riiznorodé tkazy spoleéné: Pokud oba hranolky obkraluji tyz
pol neb uzel, t.j. pokud jsou oba ovlidany silokfivkami z téhoz
pélu neb uzlu vychézejicimi, potud jest vedlej§f pole mezi hra-
nolky rozpojité a na sebe pisobici pély hranolkd jsou souhlasné;
podléhaji-li oba hranolky, silokiivkdm, nalézajicim se soulasné
uvniti obou poéli nebo uzld, je vedlejii pole spojité a pély hra-
nolkl na sebe piisobici jsou protivné.

Témito zkuSebnimi hranolky jest zdrovei prokézano, Ze
jest pfipustno poklddati i jednotlivé dilky rozkmitny — jako
zdroje pole mnohoosého — za opatn& akusticky upélené, a Zze
ve znéjicich sténdch sklenice vlddnou polaritni poméry tplné
takové, jako v tyti trvalého magnetu, t.j. vrchol rozkmitny od-
povidd mistu indifferentnimu a uzly zastupuji pély.
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Tyto vysledky dopliiuji dvahy ¢asti I. v statich 4. a D.
uvedensé.

2. Mnohoosd pole, ponévadz vzeSla souborem z elemen-
tdrnych poli krouzkovych, jsou s poli jednoosymi a dvojosymi
equivalentni vzhledem k téliskim do nich kladenym.

Na obr. 13. lze pozorovati plisobeni pole mnohoosého na
dva rovnob&zné korkové hranolky, jez umistény byly do stejno-
lehlosti se silokiivkami.

Obr. 13.

Indukce a opatnd polarita se jevi pfipoutanymi silotarami
ke konciim kazdého hranolku; rozttidéni polarity na obou hra-
nolcich 1ze posouditi dle vzniklych novych dvou poli rozpojitych.
Konce, jez zpiisobuji pole rozpojité, maji souhlasnou polaritu;
proceZ, oznatime-li polaritu levych koncli znamenimi zipornymi,
budou pifslueti polarité pravych koncd znaménka kladnd.

Z obrazce je zdroveii patrno, Ze mezi rovnobéZnymi, stejno-
lehle s akust. silokfivkami poloZenymi hranolky neni akust. pole;
viecky siloédry jsou sebrdny, takZe se mezi hranolky nejevi
akustickd energie (srovn. s &dsti I. obr. 10.).

3. Sekou-li dva rovnobézné hranolky siloédry akust. mnoho-
0sého pole (obr. 14.), naznaéi homogenni, mezi hranolky vzniklé
nové pole spojité (srovn. s Cdsti I. obr. 10.), opatnou polaritu
stén protilehlych; i jest polarita tak roztfidéna, Ze jsou pravé
strany hranolkd kladné, jsou-li levé zdporn& akusticky updleny.

Snahou vird vibec: stavéti se kolmo k sténdm téles, krou-
Zenfm C¢dstedek kolem virné osy (silotdry) se roziifovati a tim
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se zkracovati, 1ze vysvétliti vzpiimeni se akust. vird mezi rovno-
bé&Znymi sténami.

Obr. 14.

4. K obr. 15. jsem uzil dvou trojbokych hranoli z korku.
Zptisob, kterym piavodni obloukové klenuté mnohoosé pole obéma
hranoly bylo ptetvoteno, objasiiuje rozttidéni na nich polarity.

Obr. 15.

Spojité pole mezi protilehlymi rohy vyZzaduje jejich opaénou po-
laritu. Mohutné trsy na rozich a zména polohy vypukliny, které
nabyla ¢4st siloktivek mezi hranoly a fadou reson. trubic, ddvé
zprévu o usili, s jakym se d&je kolmé piissivani se akust. vird
ke sténdm.
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5. Podobné pokusy o polarité mozno konati i s poli sole-
noidovymi, jakkoli vytvofenymi.

C. Nékteré zvlastni pFipady solenoidovich poli,

a) Radu krytyeh vedlejich trubitek (obr. 12.) lze nahra-
diti resonancnf dutinou, jez se ziidi podlouhlou sklenénou des-
titkou a priméfenou korkovou podlozkou tak, aby hloubka du-
tiny se vyrovnala délce dutiny kryté reson. trubice. Pole jest
velmi mohutné. ‘

b) Odtud 1ze uéiniti pouze krok k upotiebeni desk uréi-
tfch rozmérd na sesfleni pivodniho akust. pole, jichZz skoro
u vSech svych pokusd o akust. poli s velkou vyhodou uzivim
(srovn. s ¢astf IT. B., b) a s &asti 11, ¢), B). 1 takto sesilené
pole jest solenoidové, na némz byvd vidéti smdéknuti, které
zpusobily tisnici se a odpuzujici se virné trubice.

Obr. 16.

Kladu sem obr. 16., nanémZ zi{me, jak osové pole reson.
hlavni trubice bylo dopln&no na solenoidové kryci sklenénou
kruhovou (2r — 11-b c¢m) deskou (srovn. s ¢dsti IL obr. 1. a 2.).

¢) Silovd solenoidovd pole pod sténami sklenice, zvonku a
desky Chladniho.

1. Dejme podélné ose védlcové sklenice polohu vodorovnou
a stoéme uzlinu sklenice nad vodorovnou desku, poprdSenou kor-
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kovymi pilinami. Tvar pole, ktery obdrzime pod uzlinou, jest
z t4sti podan obrazem 17., délka celku rovnd se strané valce.

Kterak si vznik tohoto tvaru vysvétlime?

Jiz na poldtku 1. &dsti stati 4. tohoto pojedndni jsem po-
znamenal, Ze mne na tvar akust pole uvedlo pdtrdni, jak by
bylo lze zachytiti vzdusné viry, jimiz Faraday vylozil zjev Savar-
tovych obrazci na Chladniho desce. Dospél jsem tim k obr. 1.
tasti I Ve stati B., a) téze Cdsti pojedndvdm o prostornosti
akust. pole pfed rozkmitnou, nebof se jevi na kazdé vodorovné
roviné po celé délce strany sklenéného vilce. Dale jsem ukdzal
v téze stati B. a &ldnku b), jak lze obloukové pole zméniti ve
tvar paprskovity neboli vzpFimiti.

Obr. 17.

Toto vzprimeni hustych, do prostoru prySticich viri na-
stane po celé délce a po obou strandch svislé uzliny mezi dvéma
sousednimi rozkmitnami, pfistavime-li do dostate¢né blizkosti
proti uzliné pevnou sténu. TyZ tkaz se samozfejmé zopakuje,
ddme-1i uzlin i pevné sténé polohu vodorovnou. Tim jsme na-
byli po obou strandch uzliny nékolika fad paprskovitych virnych
trubic, jejichz krouzivé pohyby jsou po téze strané stejnomérns,
na opalnych stranich v3ak navzdjem protismérné. Po kazdé
strané uzliny jsou vysledkem akustickodynamického pisobeni,
kterému podléhaji elementdrnd krouZeni, pole polosolenoidovd,
jez se k sob& prifadi ve spoletné pole solenoidové, Tim jest
vznik obr. 17. vysvétlen.

2. Upevnime-li sklenény zvon (2r = 128 ¢m) na stojanu
tak, aby jeho uzliny mély polohu vodorovnou, a podlozime-li
pod rozkmitnu desku posypanou prachem z korku, obdrZime
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akust. pole, jez je sloZeno ze soub&inych v sebe uzavienych
virnych trubic (obr. 18.).

Obr. 18.

Z prostiedku jest prach smeten a uvrstven na akust. ¢a-
rach, jez ndlezeji poli solenoidovému.

Obr. 19,

Ze jsou tyto &ry nahrnuty virnymi trubicemi, bude moznoe
usouditi z pokusu ndsledujiciho.

Snizme zvon k poprdSené tabulce tak, aby se uzlinou
jemné dotykal prachu. Spatifme obr. 19., na némZ jsou oboje
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pole pod sousednimi rozkmitnami i spole¢ny utvar pod uzlinou.
Tento spoleény utvar vyznamendvd se zvld§tnim novym tkazem:
Na obou koncich dotykové tdry déje se zivy pohyb pilin ne ne-
podobny §lehajicim plaménkiim ; vybihaje rozbfhavé ze spoleiné
tdsti, zd4 se na kaZzdé poloviné proti sob& postupovati.

V tasti III. 4., a), b) byla jiz utinéna zminka o otativych
pohybech stejnosmérnych a protismérnych, jez byly pozorovany
na kouscich ze sitiny v sloZenych polich dvojosych spojitych
a rozpojitych.

Témito pohyby dal by se snad vysvétliti pozorovany ukaz
na jediném konci dotykové vrstvy, ale ne pobyby pod rozkmit-
nou proti sobé sméfujici.

Obr. 20.

Snazil jsem se tento tkaz objasniti ndsledujicim zpiisobem:
Dle dosavadnich mych pokusi neni pochyby, Ze vSecky druhy
akust. poli byly vytvofeny virnymi (prstencovymi) trubicemi.
Napodobil jsem tedy dvé polovice virného prstence z trubitek
sklenénych a promitl jsem je na citlivou papirovou desku (obr. 20.),
aby bylo sndze moZno o sméru krouZivych pohybi uvaZovati.

A skutené §ipky, které znali smér krouZicich &dstelek
okolo virné osy prstence, na obou sbliZenych koncich polo-
prstencid v mistech a), b) z pole riznymi sméry vybfhaji a na
jednotlivém poloprstenci vic a vice — od obou koncii sledovéno
— k sobé se nachyluji; tak ze, pfredstavime-li si nékolik sou-
stfednych prstencidi, budou stejnobé&zné krouzivé pohyby — od
mista ¢ nebo & pozorovino — v pohyby postupné zddnlivé se
méniti, a taktéZ se bude zddti, Ze Cdstetky korku od mist « a



191

b na poloprstencich proti sobé postupuji. To by pak souhlasilo
s pokusem dle obr. 19.

Pravdépodobno jest, ze obr. 19. vznikl z dvou pdsem polo-
prstenct, které se svymi konei o dotykovou sténu zvonu opfraji.

Nadzvedneme-li trochu zvon (asi o 3 mm), sevrou se obé
pisma poloprstencii v pdsma prstenci uplnych, a mezi nimi,
zvonu pod uzlinou, vytvoii se pékné pole solenoidové. Onen
pohyb nenf v8ak jiz pozorovati.

Obr. 21.

3. Krasnd solenoidovd pole vznikaji pod zn&jicimi deskami
Chladnibo, af upevnénymi nebo volnymi. Jejich tvar i sloZitost
priléh4 tiplné k tvaru a slozitosti Chladniho obrazcd na deskéch;
poloha uzlovych &ar na deskach provédzena jest na obrazcich pod
deskami celymi pdsmy ¢ar soubéZnych.

Piiklddam dva obrazce (21. a 22.) nejjednodudsi: na obr.
21. splyvaji uzliny se symetrdlami ahld, na obr. 22. se syme-
trdlami stran &tvercové desky o strané 85 c¢m. Deska byla upev-
néna v priseéiku symetral.

V obou piipadech se déli deska na Ctyfi rozkmity, z nichZ
dvé a dvé sousedni maji opalné fase. Pod kazdou jednotlivou
rozkmitnou jest vytvofeno pole polosolenoidové s elementdirnym



192

vifenim stejnosmérnym. Pole polosolenoidovéd sousedni maji viak
elementdrni vifen{ protismérnd, coz jest podminkou pole sole-
noidového, mezi nimi se nalézajiciho, tak Ze pod uzlinami se
tisni stejnob&zné fady akust. vird.

Obr. 22.

Ze jsou to pole silovd a ne klidné &iry uzlové, mozno
poznati po akust. indukei a polarité télisek do nieh kladenych
(srovn. s 1. ¢asti B., a)).

0 geometrickyeh a fysikdlnich methodach

k uréeni parallaxy sluneéni.

Napsal Dr. Karel Vodiéka.
(Pokraéovani.)

Rovnice (39) jsou zdvislé na Case, a zoveme-li pro okamzik
pro fasi V
4 sin M = x,, 4 cos M = y,,
budou tytéZz vyrazy pro fasi, odpovidajici %asu = > 7T, d4ny

rovnicemi
r=2z,+G@—T)a'

y=9 +— Dy, (40)
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kde 2’ a 3" patrné udédvaji zménu z, a y, v jednotce Casové;
miZeme je tedy povaZovati za komponenty vektoru » — rela-
tivniho to pohybu Venu$e v drize — a psdti konformné

2 = mn sin N= -d— (4 sin M):—dc—it— (a — A4).cosd

dt
: d —
— (a— A)sind. T (d) sin 1 (41)
Yy =mn cosN_:i (dcosM):i:(d - D) 4
T F =@ =D)+.....

Je-li v Case z distance center 4, a positni dhel I, maji rov-
nice (40) tvar

dysin My = 4 sin M 4+ nsin N(z — T)
A, cos My =dcos M + ncos N(zr — T),

z nichZ stanovime jednak posiéni Ghel M, pfisluSny dané fasi 4,
Z rovnice

42) A, sin (M, — N) = A sin (M — N),

jednak dobu z, pro niz ona dand fase nastane, z rovnice
T = T—j—%"— cos (M, — N) ——é—cos(M——N). (43)

Vyznam konstanty N jest jednoduchy; ponévadz

A = A® 4 n® (x — T)° + 24n cos (M — N) (z —- 1),
differencujeme rovnici tu dle = a anullovdnim prvého kvocientu
obdrZime

Tomin = T — %cos (M — N),

dobu, pro niz nastane stfed idkazu, a souCasné nejmensi di-
stanci 4

Apin = + A sin (M — N) = + 4, sin (M, — N).
Jest tedy IV posi¢ni dhel nejkratsf vzdilenosti dréhy VenuSe od
stfedu slunce.

Pro fasi V, a V, jest 4, = R -+ » a pfisludny posiéni
uhel dle rovnice (42) dén relaci

. 4 .
sin (N — M,)) =+ R - sin (N — M),

13
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kde horni znameni plati pro fasi V,, dolnf pro fasi ¥,. Podobng
pro fase ¥, a ¥, dén positni thel rovnici

4 sin (N — M),

sin (N - M’):i—ﬁ—r

Tyto posiéni hly moZzno koneén& vypsati z tabulky 4.
Doby jednotlivych kontakti ddny tedy vzorei dle (43) a 7 :

pro vnéjsi dotek pfi vstupu:

11—_-T—~A—cos(N—M)—-—R+r cos (N — M,)
n

V(]
pro vnitfnf dotek pii vstupu:

R—r
o cos (N — M) (44)

72::T——:17cos(N—M)-—

pro vnifni dotek pii vystupu:

R;f cos (N — IM,)

13:T——;lcos(N—llI)+

pro vnéj§i dotek pri vystupu:

6 = T—é:— cos (N — M) + B—:—r—cos(N-—M,),

v nichz vSechny veli¢iny na pravé strané zndme, Je-li 7 a7
vyjadieno v hodindch, jest » hodinovy pobyb VenuSe v drize a
doba piechodu Venufe pies kotout¢ slunetni od fase prvé ke
ttvrté ddna tedy vyrazem

?_(ﬁ”ir) cos (N — M,) hodin. (45)

' Ze stfedu Zemé dkaz pozorovati nemiZeme a pozorovani
na povrchu zemském zméni se vlivem parallaxy. Abychom vliv
ten vySetfili, uvazZujme trojahelnfk mezi geocentrickym zenitem
pozorovacibo mista Z (obr.” 8.), mezi stfedem Venuse ¥ a Slunce
S, jejichz zenitové distance budtez z resp. Z, a parallaktickd
vzdélenost stfedd v ¢ase I' budiz A’. Vliv parallaxy jest maly
a mozno jej tedy vySetfiti jako differencidl; z A Z VS plyne dle
véty cosinové

cos A" = cos z cos Z + sin z sin Z cos SZV,
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z kterézto rovnice differencovanim obdrzime
— sin A" dA' = — (sin z cos Z — cos z sin Z coz SZV) dz
— (cos 2 sin Z — sin 2 cos Z cos SZV) dZ
— sin z sin Z sin SZV d(SZV),

¢ili dle véty sloZené a nepiihlizime-li k nepatrné zméné azimu-
talnf (viz str. 477 ro¢. XL.)

N A
—sin A'd A" = —sin A" cos ZVSdz — sin A cos ZSV dZ. (46)

ProtoZze parallaxa Venude v dolni konjunkci miZe maxi-
mdlné obndfeti 32", miZeme rovnici (29) psiti jednoduie ve
tvaru

dz—o9.p.sinz

a pak dle rovnice (46) mdme pro zménu parallaktické distance
rovnici :

N N
dA" = op sin z cos ZVS - om, sin Z cos ZSV. (47)

Oznatime-li z, zenitovou distanci bodu M piliciho oblouk A’
a S, thel, ktery v kladném smyslu tvoii s distanci A’, jest dle
véty sloZené

’ 4

A 4
sin z cos ZVS = cos 2, sin 5 = sin 2, cos — cos S,

N ’ A’
sin Z cos ZSV = cos z, sin 5 + sin 2z, cos 5 ¢os Sy,

a tim rovnice (47) nabude tvaru

r

!
dd" = ¢ [(7w, + p) cos z, sin —é— ~+ (7 — p) sin g, cos A? cos 8,1,

nebo koneéné substituct

’

A !
(7, + p) sin 5 =9 cos@, (m, — p) cos %— —=gsin G (48)
kone¢ného tvaru
dA" = og [cos z, cos G + sin 2, sin G cos S;] = og cos§. (49)

Jest tedy ¢ zenitova distance bodu A4 leziciho na oblouku
SV a vzddleného od M smérem pies V o oblouk G. Relace (49)

A=A+ ogcos§
13*
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jest analytickym vyrazem theoremu poprvé Lagrangem dokiza-
ného. Zanedbdme-li totiz splo§téni Zemé pravi ona rovnice, Ze
zd4anliva zenitovd distance pro mista, pro kterd cos { md stejnou

[ Awd

Obr. 8.

hodnotu, jest také stejnd. Mista ta leZi na kruhu, ktery na po-
vrchu zemském polomérem ¢ opiSeme kolem bodu majiciho sou-
fadnice bodu 4, a ta vidi fasi 4’ v jednom a témz okamziku.
Tim verifikovadna platnost difve uvedené soustavy rovnobé&znikd.

+ Ze substituce (48) plyne
. .
9% = (my — p)* + 4m, p sin® DK t.j.g=(m—p+

!

a ponévadz %—- miize maximélné dosdhnouti 9’, stali psati

— . Tl RS 4
G = (=, — p), i_qG_ﬂo_l_pwtg?. (50)
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Doba = geocentrického doteku ddna rovnicemi (44) a pro
ni distance 4 = R + r; je-li %At- zména distance v jednotce
tasové a ' Casovy okamiik lezici blizko 7, bude pro n&j distance
=R+ 7r)+ ( —9) % Znatfi-li tedy < dobu parallaktického

doteku pro dané misto pozorovaci, musi byti A' = (R + r)
+ (dR + dr), a k urfeni ¢+ mdme rovnici

(z’—z)%—{—(A’——A):dRidr. (51)

Parallaktické zmény dI@ a dr vypolteme jako difference
vlivu parallaxy na stfed a na okraj kotould dle rovnice (29) ve
tvaru dz = op sin 2, t. j.

dR = om, [sin (Z 4+ R) — sin Z] = om, sin R cos Z.

Ze sférického trojahelniku mezi polem, zenitem a sttedem Slunce
Jjest .
cos Z = sin D sin ¢ + cos D cos ¢’ cos (A — @),
tedy
dR = ¢n, R sin 1" [sin D sin ¢' + cos (A — 0) cos D cos ¢']
a podobné

dr = gpr sin 1" [sin d sin ¢' 4 cos d cos ¢’ cos (a — 0)].

Z rovnic (41) jest

. dda . dM
nsmN_Et—szn M—{-dcosMod-t*
dd . am
ncosN__-a—t—cos M——AsmMW,
tedy
dda

5 = mcos (N — M).
Zde prive jako pti odvozeni rovnic (44) nutno cos (N — M)
udéliti znameni +, kde -+ plati pro vystup, — pro vstup, a
Pak vzhledem k relacim (49) a (50) pFejde rovnice (51)
V rovnici

, AR + dr 0 (g — p)
T_T+j:ncos(N——M) 1ncas(N—M)cos§'(52)
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V rovnici této nutno jedté { vyjadfiti zndmymi veli¢inami
a to ze sférickych trojihelnikii mezi stfedem slunce a Venuse,
polem, zenitem a bodem A («, 8) (obr. 8.). Z rovnic (38), tedy
z efemeridy ) zndmé hodnoty M a 4 a nezndmé soufadnice e,
& plynou z rovnic dle véty sinové, slozené a cosinové z APSA
odvozenych

cos & sin (¢ — A) = sin (G +—;1~) sin M
)
cos 8 cos (¢ — A) = cos(G -+ 7) cos D
. A4 .
— sin (G -+ ?) sin D cos M

sin 8 = cos (G+ g—) sin D + sin (G +§) cos D cos M,

a vedle toho z 4 PZA dle véty cosinové

cos § = sin & sin ¢’ 4 cos & cos @' cos (a — O);
piSeme-li tu cos (@ — O) = cos [(« — A) + (4 — O)], rozve-
deme a do vzniklého tak trojélenu dosadime za levé strany ho-
fej¥ich rovnic strany pravé, bude

cost=sin@'[cos (G + —;—) sin D -+ sin (G + ;)cosD cos M]

~+ cos ¢’ cos (A — B) [cos(G + é) cos D
— sin (G + %) sin D cos M]

— cos ¢’ sin (4 — @) sin (G + -;—) sin M.

(53)
Prav4 strana rovnice (52) obsahuje pak pro urditou fasi
konstantni a aZ na p — #, zndmé velitiny; k vili zjednoduseni
dalifch Gvah vynechdme v ni maly druhy ¢len na strand pravé.
Nejvétsi zpozdéni neb zrychlenf Gkazu pro pozorovaci misto na
povrchu zemském vii¢i sttedu nastane pro ona mista, pro kterd

' — 7 jest minimem nebo maximem, t. j. pro kterd

cos & =+ 1.
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Bod A uvidi tedy zjev poslednf, bod viéi A diametrdlné lezici
uvidi onu fasi prvni.
Zjednodu§enou rovnici
b — 0@—
‘ _1+ncos(N M)

jest iloha feSena; v ni jsou Casy vyjddieny vzhledem k hlavnimu
volenému meridianu. Pro mistni ¢as bude vEak

cos ¢

cos & = sin & sin ¢’ + cos & cos ¢’ cos (¢ — Oy — 1)
r— —_op—7)
reT +l+ncos(N—M)
Pro prvé misto pozorovaci jest tedy

cos &. (54)

pro parallakticky vstup

r— o (p — m)
n=nth n cos (N — M,)

pro parallakticky vystup
0 (» — '
= A A4 ‘ncos (N — M) cos £
a pro dobu p¥echodu

b, =, — 7, + ;%5 (cos & + cos &')).

Podobné pro druhou pozorovaci stanici bude doba pfechodu

cos §,,

— 0y (p — 7,) ) ’
tﬂ"" 7 +1’LCO.§ N M)(IOS §2+00$’§2).
Jest tedy
h—thb=@—m) .k

F=2 (cos & + cos &'y) — 0, (cos § + cos §'s)
n cos (N — M,)

—_ tl - tg
b—"T =" (55)

Protoze pomér p/z, zndme z theorie pohybu Venuge, jest
tim tdloha teSena. Rozdil dob ptechodi miZe obndSeti aZ
1900 sec.; bude tedy chyba v parallaxe obnd3eti /4, chybi-
me-li pfi pozorovdni kontaktd o 10 sec. .Ukdzalo se sice, Ze
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neni moZno s takovou piesnosti ¢as kontaktd stanoviti, a obje-
vily se mnohé jiné obtiZe, o nichz niZe se zminime, pfece viak
dluZno poukdzati na onu okolnost, Ze malou veli¢inu, obn4gejici
nékolik (asi 23") sekund prostorovych, mé¥ime veliinou obnige-
Jjicf mnoho sekund ¢asovych.

Methoda Delisleova a nedostatky obou method kontaktnich.
Methoda Halleyova vyZaduje, aby na obou stanicich byl pozo-
rovan cely tkaz, coz pro mnohd mista neni moZné, a pak pozo-
rovdni na nich vykonani nejsou k potfebé. Nutno tedy methodu
Halleyovu modifikovati tak, aby se ji mohlo pouziti i na ne-
tplnd pozorovdni, a ulohu tu rozfesil Delisle v ,Mémoire pré-
senté au Roi le 27 avril 1760%, kde ukdzal, jak z dob vstupi
a vystupé VenuSe pozorovanych na riznych stanicich lze paral-
laxu uréiti (methoda dotykova). Ulohu tu fesi rovmice (54).

Pozoruje-li se na jedné stanici na pf. pouze vstup, plati
pro néj

r— _ P —m)
ni=nt4 n cos (N — M,) cos &,

a pozorujeme-li na druhé stanici jen vystup, bude

ro— ___(izﬂ(l""”n) '
vi=nth +ncos(N—Ml)COSg2’

takze
P — oy _ _pP—m
T4 T, =—17% 7 + (4, ll)+ncos(N—-M1)
[(’1 cos §, + 0, cos qu]'

Podobné daji se kombinovati jiné fase tdkazu; ve vysledku vsak
vidy se vyskytuje rozdil zemépisnych délek obou pozorovacich
mist, ktery nutno zniti presné. Za to neni nutno, aby po celou
dobu tkazu byla obloha jasnd a pozorovani pi¥iznivi.

Obou kontaktnich method pouzito bylo pii pfechodech
r. 1761 a 1769 a tu se ukdzalo, ze nadéje, jez Halley ve svou
methodu sklddal, se nesplnily, a hlavné pozorovani vnitfnich doteki
kotoute Venusina s kotoulem sluneénim ukézala se velice neji-
stymi. Vysledky z r. 1761 kolisaly mezi 85" a 105", vysledky
z 1. 1769 souhlasily ponékud 1épe. Neurtitost ta nemohla oviem
byti ndmitkou proti methodé samé, nebof pozorovatelé nebyli
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pfipraveui na vSechny moZné zvld3nosti, které pfi iikaze nastati
mohly. Halley, Pingré a jini doufali, Ze okamzik kontaktu moZno
piesné urCiti na 2 sek.; stalo se v3ak, Ze pozorovidni dvou
astronomd na téze stanici liSila se o vice nez 30 sek. Piitiny
toho jsou rtzné; Halley byl toho nahledu, Ze vnitini dotek jest
okamzité viditelnym, a jediny Hall namital, Ze fase ta musi
byti viditelnou pozdéji a Zze viditelnost bude zdviseti na doko-
nalosti uzitého dalekohledu. Nebof mezi krajem Slunce a obéz-
nice musi se nachdzeti svételny prouZek urtité, nikoli nekoneiné
malé §ifky, aby okamzik doteku se stal viditelnym. Faye pted-
mét ten podrobil dikladnému studiu a shledal, Ze ndsledkem
toho ukazu, ktery zdvisi jednak na jakosti dalekohledu, jednak
na vysi a stava atmosféry, mize opoZzdéni pozorovaného kontaktu
proti skute¢nému obndSeti aZ 20 sek., a navrhoval tedy upo-
tiebeni vytetnych objektivii a volbu takovych stanic, jejichZ klima-
tické poméry jsou pro pozoroviani nejpiiznivéjsi.

Vétsi prekdzkou piesného méfeni jest tak zv. dernd kapka,
dle objevitele téz kapka Bailyho (Baily beads) zvand. Starsf
astronomové povaZzovali ikaz ten za irradiaci (Lalande) a dif-
frakei, vyjma Bessela a Araga, kteff namitali, Ze mnozi astro-
nomové tkaz ten pii dobrych dalekohledech nevid&li. Wolf a
André Cinili v ohledu tom mnohé pokusy, pfechod Venuge
uméle napodobujice, a vysledek uvefejnény v Revue scientifique
1872 ukazuje, Ze pii¢inou erné kapky jest jednak nedokonalost
objektivu, jednak nesprdvné pointovdni okuldru. Podstata tkazu
spotiva v diffusi svétla vlivem sférické a chromatické aberrace
dalekohledu a v ohybu svétla, a lze dkaz ten z pozorovani
odstraniti, jak podafilo se r. 1882 francouzskym hvézddiim na
Floridé, kde pozorovali pfechod dalekohledy 6- a 8palcovymi a
shledali dotek pfesné geometricky.

Jiny zdroj chyb spoéivd v tom, Ze obrysy kotouée slunet-
niho se ustavitn® méni vlivem vlnivého pohybu povrchu sluneé-
nfho. Methody kontaktni odvozeny jsou v§ak pro neproménlivou
desku kruhovou, a kdyby na onom misté, kde dotek m4 nastati,
zménilo se niveau sluneéni jen o 2", bude p¥i nejvétsi opatr-
nosti chyba v pozorovani kontaktu obndSeti 40 sek. &asovych.

Ve to bylo uvaZovdno pti olekdvani pfechodd r. 1874 a
1882 a vzbuzovalo to obavy, Ze mnohoslibnd methoda Halleyova
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se nehodi v plvodnim svém rouse k pozorovini. Pozorovatelé
tedy jednak se cvi¢ili na umélych pfechodech, jednak vSak po-
my$lelo se na to, nahraditi nespolehlivd pozorovéni fisf kontakt-
nfch zevrubnym mé&fenim fési jinych a to bud pomoci heliometru
nebo cestou fotografickou.

Méreni heliometrickd a fotograficka. Némci a Rusové vy-
slovili se pro upotfebeni heliometru k méteni distanci stiedi
Slunce a Venu$e a Ghld positnich; za tou pii¢inou byly stroje
ty od Repsolda tastetné znovu zfizeny, tisteéné dle jednotného
pldnu ptedéldny tak, Ze se dala distance zmé¥iti pifesné na 0-5".
Pozorovdni samo mize se vésti dvojim zpisobem.

Bud piimo se méf{ distance tim. ze jak nejbliz8i okraje
Slunce a Venu$e tak nejvzddlenéjsi pfivedeme k vnitfnimu do-
teku a kombinacf protivnych kraji docilime doteku vnéjsiho.
Uhel posicnf, v némz se m4 méfeni provésti, najdeme zkusmo,
kdyZ souasné b&hem pozorovini hleddme podminku maxima a
minima odlehlosti kraji. Od methody té lze olekdvati ptesné
vysledky, jest vSak piece jen zdlouhavd a nevede k piesné zna-
losti zddnlivého uhlu posi¢nfho, coZ nutno povazovati za nevy-
hodu. Tim totiZ omezeni jsme na vybér pozorovacich mist, jezto
jen takovd mista lze s vyhodou voliti, na nichz parallakticky
vliv jevi se vyhradn& jen na distanci. Vedle toho md vSak mé-
feni posiénfho dhlu i na takovych stanicich, kde nijak nepiispivé
k stanoveni parallaxy, velkou vyhodu; zaviddime tim nové pod-
mineéné rovnice, které sprivnost vysledku je§té zesli.

Nebo dle Oppolzera méifime soutasné jak distanci tak
i dhel posi¢ni, coz umoziiuje nalézti stejné piesné relativni sou-
fadnice stfedi ve dvou kolmych smérech. Methoda vyzaduje
pfesného déleni kruhovébo na.stroji a dikladnou znalost inde-
xové chyby kruhu, ¢ehoz pii heliometru dociliti lze. Rez pilict
objektiv heliometru postavime pfiblizné do spojky center Venuse
a Slunce, odetteme pfiblizné postaveni na kruhu posi¢nim, ktery
pak o 45° ototime, fixujeme a odelteme piesné na obou lupéch.
Postaveni toto moZno ptedem vypolisti, kdyZz k efemeridé (3)
ahld posi¢nich piiddme 45° s ohledem na indexovou chybu. Pak
méffme — abychom méli stile v evidenci hodnotu ototky Srou-
bové neb hodnotu dilce §kédly sklenéného mikrometru tuto nahra-
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zujici — primér sluneéni dle obou smérd, abychom se jednak
utinili nez4vislymi na supposici spravnosti bodu nullového, jednak
abychom eventuelni jeho odchylku mohli uréiti. AniZz bychom
kruhem posiénfm pohnuli, ptivedeme obraz Venuie s bliz§im
i se vzdédlen&j$im okrajem sluneinim jak k vnitfnimu tak i ku
vnéj§imu doteku (4 méfeni) a odetteme vzdy piesné na lupdch.
Pak ototime posi¢ni dhel v kladném sméru asi o 90°, fixujeme
jej a opakujeme hotejsi postup. Ke konci tohoto méteni zméif
se jeSté jednou primér sluneni. Takovou fadu méfeni ve dvou
ptiblizné o 90° se lidicich polohdch @hlu positéniho zove Oppolzer
»pozorovdnim“. Druhé ,pozorovini“ zalind, kdyZ opét o 90°
v positivnim smyslu posiéni kruh ototime a fixujeme; pii tom
nutno vziti ohled na zm&nu smérd center, kterd za tu dobu na-
stane. Provadi-li se méieni zruén&, bude zména ta celkem mald
a pii druhém ,pozorovani“ bude tedy métici stroj v&i ,pozo-
rovini“ prvému asi o 180° otofen, coZ pro piesnost vysledku
Jest s vyhodou. Pted tfetim ,pozorovdnim®, dovoluji-li tomu
okolnosti, stroj se pfelozi, aby se jisté jeho chyby pfiblizn& eli-
minovaly, a &tvrté ,pozoroviani“ jest vtémZ poméru ke tretimu,
jako druhé k prvému. Kombinace tdchto 4 -,pozorovini (16 mé-
fenf) d4 velice presny vysledek, a dohromady zove je Oppolzer
ofadou®. Za piiznivych pomérd povétrnostnich mozno za hodinu
vykonati 3—4 takové ,Fady“. Casové okamziky, ve kterych
jednotlivd méteni byla provedena, staéi uréiti na 05 sek., kdyz
otdteni dalekohledu hodinovym strojem ve sméru denniho po-
hybu hvézd déje se s vplnou pravidelnosti.

Predmétem heliometrickych méfeni jsou tedy velidiny
R' i_ 7" i A’,

kde R’ a »' znali parallaktické poloméry slunce a Venuse, 4’
parallaktickou vzddlenost center a pak posiéni parallakticky
thel M'. Uzivd se tu zpravidla nézvu velké distance pro

${ =R + 4 ++
a ndzvu malé distance pro s, = R' — 4’ + 7.
(Pokratovdni.)
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