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cariesova listw, pristlusmjch dotyénym bodim rovnobéingch teden
daného listu, je dvoing bod tohoto listu.¥)

Pozndmka o jisté plose mimosmérek ctvetého
stupné,

Dr. Ant. Sucharda,
professor v Praze,

1. V roviné E ddina ellipsa E, ab jest jej{ primér libo-
volny, ¢d primér jemu sdruzeny, s jest stfedem ellipsy. V roviné
E’ s rovinon E stejnosmérné jest ellipsa E, a'd’ jejf primér
libovelny, ¢'d’ primér jemu sdruZeny, s jejl stfed. Body a«’
b ¢’ dd’ ss' uréeny jsou mimosmérky 4 B C D 8.

Piimkami 4 B a rovinon E jako ttvary Fdfeimi wuréen
jest hyperbolicky paraboloid 'H, k jehoZ povrSkim naleil piimky
ab a'd. Pillct body tsekil povriek mezi pfimkami A B ohsa-
Zenych vypliujl pfimku hyperbolickému paraboloidu ndleitou.
PonévadZ k témto bodim ndleZi stiedy s s ellips E B, jest
touto pFimkou jejich spojnice S. Primky C D urénji s rovinou
E jako ttvary fidici hyperbolicky paraboloid *H, jemuz prfmky
ed ¢d’ ndleif jako povrdky druhé soustavy. Také zde pitlict
body pifsludnych usekidt v3ech povriek s rovinou E stejnosmérnych
vytvofuji piwku, povrdku to drubé soustavy; ponévadz dvéma
pilicimi body i zde jsou stfedy s &/, jest touto piimkou zase
piimka S témi body nréend. I jest patrmo, Ze rovinami osnovy
E protinaji se pifmky 4 B € D pokaidé ve détyfech bodech,
z nichZ prvn{ dva uréujf jeden, drubé dva druhy z dsekd, je
v bodé s vzajemnd se protinajl & plll Lze tedy miti kaZdé ta-
kové étyli body za konce dvou sdruZenych primérd jediné el-
lipsy. Takto nabudeme nekoneénd mnoha ellips v rovindch osnovy
E, jejichi stfedd geometrickym mistem jest p¥{mksa 8. Geo-

*) Viz: K. Zahradnilk: Viastitnst skupina sticiita na Descartesova listu.
- Rad jugosl. akademije. Knjiga CIV. pg. 115.
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metrickym mistem viech téchto ellips jest kuZelose¢kovd plocha
P, kteron zevrubnéji poznime v Fadeich nésledujicich.

Vime, ¢ priméry ‘a'b tvoH hyperbolicky paraboloid *H
o Hdfclch p¥imkéch 4 &, priméry ‘c*d hyperbolicky paraboloid
*H o #dicich p¥mkach €8, ¥idicf rovinou Ze jest v obou pfi-
padech rovina E. Maji tedy oba paraboloidy spoleénou pf{mku
§ a ib&Znou pfimku roviny E, tudiz dvé povriky jedné soustavy.
Jak zndmo, musi se protfnati jeftd ve dvon p¥fmkdch soustavy
drubé, tudfZ ve dvou mimobéZkich s rovinon E stejnosmérnych
a oviem i pfimku 8 protinajfefch. To.v3ak jinak neni moZno, nesli
#e splyne po dvakrate primér ab se sdmZenym ¢d. Pifsludnd ellipsa
stane se pimkou. Degeneruje tedy ellipsa v roving osnovy E
obsaZend dvakrite v jedinou pf¥fmku dvojnou. Prmky ty, M, N
jsou s rovinon E stejnosmérny, spolu mimosmérmy a pimku
S protinaji.

2. Mysleme si nyni plochu mimosm érek Q urcéenou témito
dvéma mimosmérkami 3 N a ellipsou E, jejfi rovina E jest
jak vime s nimi stejnosmérnd. P¥iCka S obon mimosmérek,
stiedem s cllipsy prochazcjfed, protfnej prvou v bodé me, dru-
hou v bodé n. Tato plocha mimosmérek jest stupné &tvrtého.
Ze stejnosmérnosti pifmek M N s rovinou E vyplyv4, Ze ne-
mize miti v koneénu povréck v rovind E obsaZenych, M4 jedi-
nou, osamélou, dvojnou povrsku Poo, spojnici to ubéZnych bodit A,
N a tudiZ 1ibéznou pifmku, spoleénou rovindm osnovy E. Z toho
nasleduje, Ze tyto roviny kaidd protfoajf ji v koneénu v kuje-
losecce, tato pak, nemohouc miti realnych bodfi db&Znych, jest
vidy ellipsou.

Hledejme geometrické misto stfedit téchto ellips. Za tim
itéelem stanovme libovolnym bodem g ellipsy E prochazejict po-
vedku plochy Q. (Viz pfipojeny obrazec.) Bod ¢ s p¥mkou M
uréuje rovinu F, jejiz stopou v roviné E jest pkimka Mg |) M.
Rovina G pHfmkami 8, N urdend, pronikd se s rovinou E v p¥imee
Nsl| N. Piimky My Ns protinajl se v bodé p, pimka pm jest
z4danou priiseénici rovin F, G, prode bod g7, v némi pm
pifmkn N sefe, s bodem g uréuje bledanou povrsku plochy
mimosmérek. Opétujice konstrukei tu pro hod f, bodu g v el-
lipse E diametralné protilehly, ihned pozndme, Ze-bodu p odpo-
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vidd bod ¢ 8 nim soumérny dle stfedu s, takZe piimka gm pro-
tind pimku N v bodé £, 8 bodem g” dle stfedu » soumérném.
Zaménime-li M za N a naopak a opétujeme-li konstrukei p¥e-
de&lon, shleddme, Ze i body g'f, v nichZ povriky g¢” ff* ptimku
N protinaji, jsou dle stfedu # spolu soumérny. Poznivime tedy:
Libovolné povrice &, body gg' urdend, odpovidd vidy uréitd
poviika F, body ff urcend, jei s nf a s & tvofl t¥i povriky
jedné soustavy hyperbolického paraboloidu, jehoZ ¥fdief rovinou
jest E a jehoZz povriky druhé soustavy protinajf se s onémi
tremi v bodech ‘g ¢f *s, z niehZ prvn{ dva jsou soumérny dle
tfettho, v pfimce S obsaZeného. PonévadZ :g¢f ndlezl ellipse
E, obsafené v rvoviné osnovy E, musi tato kiivka miti stfed
v pimce 8.

Jest tedy piimka S geometrickym mistem stfedd viech
ellips, obsaZenych v rovindch osnovy E.

Volme nyn{ kterékoli dva sdruzené polopriméry as cs
ellipsy E Bodem @ prochdz{ povrika A, bodem ¢ povrika ¢
plochy mimosmérek. Protnéme plochu libovolrou rovinou ‘E
osnovy E. Ta protind A v bod& ta, C v bodé ¢, S v bodd .

Dokﬂieﬁe, #e prvé dva jsou konei dvou sdruzenfeh polo-
primérd pifsiuiné ellipsy, jejiZ stiedem jest bod is.
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Teény v bodech ‘¢ ku ellipsim v rovindch ospovy E le-
#eim vyplhujl hyperbolicky paraboloid *H, tvoffce jedmu sou-
stavu jeho povriek. K té ndleii t&% ptimky M, N. Pifmky tats
tvokf rovnéX jednu soustavu povrdek jiného hyperbolického pare-
boloidu *H, a také k této naleif pifmky M, N. Majl tedy
tyto dva paraboloidy spoleényech dvé ptimek jedné soustavy
a v roviné E jedté kaidy jednu ze dvou pifmek k této sonstavé
ndleZejicich a spolu stejnosmérnych. Jde z toho, %e oba para-
boloidy majf ve ttech bodech (béZné pHmky roviny E, théZnych
to bodech pfimek M N a 1béZném bodé stejuosmérek as, Tt
spolené roviny teéné. Z éehoi ndsleduje, Ze tyto paraboloidy
i ve vdech ostatnich bodech t6 {bé#né pimky maji spoleéné
teéné roviny, a proto proniki je kaidd rovina osnovy E ve
dvou pfimkdch stejnosmérnych. Pondvad? jedna z nich obsahuje
poloprimér as, druhd teénu Te, je tim dokdzdno, Ze jsow body
aie konei park sdrufengch primérd prisluiné ellipsy, jak jsme
tvrdili.

Pozndmka. Rovina, kterd jde pifmkami M, S, proting plochu
ve dvou povrSkdch, podobné rovina pimkami N, S uréend.

Z toho jde na jevo, Ze viecky, ellipsy maj{ pir primérd
stejnosmérnych, mnejsou to viak priméry sdruzené. Volime-li
pifmky M N tak, aby byly stejnosmérny s parem sdruZenych
priimérd ellipsy E, budou viechny ellipsy miti par sdruZenych
primérd stejnosmérnych.

Zvlsitnim pHpadem toho jest'znamd plocha normal pii-
mého kudele elliptického podle ellipsy k ose kolmé*) P ni
viechny ellipsy maji osy stejnosmérné.

8. Z vykonanych dvah vysvitd, Ze kuZeloseckovd plocha P,
poldtkem tohoto &lanku uvedens, jest fotoZna s plochou mimo-

. smérek Q otvrtého stupnd, urcenou dvéma mimosmérkami M, N
a ellipson E v rovingé s nimi stejnosmérné.

Lae tedy tuto plochu mimosmérek definovati ik jako geo-
melrické misto ellips v rovindch stejnosmérnyeh, jejiché stiedy
vyplituj wréitow primku S a konce dvow sdrulengch polopriméri
dvé primky A C mesi sebow i s piimkou § mimosmérné.

*) 8r. Solin: Uber die Normalenflache zum dreiaxigen Ellipsoide lings
einer Ellipse eines Hauptsystems, (Rozpravy lr. Ceské Spoleénosti

Nauk 1, 1868.) ,
9
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Je-li plocha ttmto zplsobem definovina, Zidame-H si viak
gestrojiti jejf primky povrchové, tteba jen uvdziti, Ze hbody
ala’a... a0’ ... v nichZ povriky jejl s ellipsami E & se
pronikajl, tvof{ na téchto kfivkich ¥ady prométné, jak znimo.¥)
Ponévadz pak v ellipse £ mdme body ab, cd, jim¥ v ellipse E'
odpovidaji body &'d’ ¢d’, obdrifme ihned potfebné dva svazky
prométné; volime-li ku pi. @ &' za piisiuSné stfedy, budon fo
a(ebd) \a(c¥d) a ikol ka bodu e nalézti ptislusny ¢
snadné ge rozfeff. AvBak té% dvojné pitmky M N této plochy,
v koneénu obsaZend, snadno obdrifime uZitim prométnosti takto:
Vime z pFedeslého, %e jsom to dvé srovinou E stejnosmérné spo-
leéné povrsky hyperbolickych paraboloidii 'H *H. KaZdym bodem
pimky S témto paraboloiddm spolecné prochizi v kazdém z nich
jedna povrlka s rovinou E stejusomérnd, jek 4 a € v uréitém
bodé sede. Vznikajf tak v 4 a B dvié Fady prométné; svazky
rovin o spoletné ose S, s témi dvéma fFadami perspektivné, to-
likéz jsou prométoy, i majl dvé roviny samodruiné. V kazdé
z téchto rovin povrsky obou paraboloidii se sjednocuji. To jsou
hledané dvojné pHmky M N plochy uvaZované. Majice je se-
strojiti, pokracujme takto: Na povrice A uprostied mezi body
a & vytknéme bod e, na povrice ¢ uprostfed mezi body c¢
bod g, na ptimece S uprostfed mezi body ss” bod ¢ V roviné
E proloime .pak- bodem s pimky '

Pllsa Qllie R||s'a";
Fijsc Q|lig R || sF.

SamodruZné paprsky U7 V prométnych svazki ¢ (PQE...)
 (P'QE ...) jsou stopami hledanych rovin v roviné E. Rovina
uréend paprskem U7 a pfimkon &, pronikd ellipsu £ v bodech
¢ w, ellipsu E v bodech ¢ w, pimky # ww jsou povrékami
plochy, jsou spolu riiznosmérny a pronikem jejich jdouci stejno-
smérka s pfimkou V jest jednou z hledanych dvojuych pfimek.
Podobné obdriime druhou.

*} 8r. Reye, Geometrie der Lage 1I. Aufl. p. 116.
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