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0 skupindch bodt dotyénych nalistu Descartesové.

MNapsal
Dr. K. Zahradnik,

profesaotr ta unniversitd v Zdhiebe

J. Liouville nasel ndsledujfef zajimavou geometrickou vétu: *)
Body dotyéné rovnobdingeh teden algebraické EFivhy maji bod
stfednich vaddlenosti nepdvisly na sméru tefen.

YV nésledujicim piibliZzeti budeme k Descartes-ové listu,
i dokdZeme, Ze m této ktivky bod sttednich vzdilenosti dotyé-
nych bodi stylu tefen sestrojenych z kteréhokoliv bodu jest na
poloze tohoto bodu zcela nezdvisly.

Rovnice listu Descartes-ova*¥) jsou

,= 2o
3 au? . M)
y= T‘W'
Rovnice tefny v bodé % je
(w2 x| (1 —2u%) y -} Bauw* = 0. )]

Jsou-li @,y soutadnice pevného bodu P v roviné listu, ob-
driime z relace (2) parametry dotyénych bodit teden z bodu P
na list poloZenych, co kofeny rovmice (2), toti%:

aut — 2yu* - 20u* — 204 |y == 0. 3

Lze tud(f z bodu P étyry teény vésti na list Descartes-iiv;
je-li M bod stfednfch vzddlenosti bodd dotyénych, «, 8 jeho sou-
¥adnice, je vzhledem ku (3):

44 14w,

a =

=0,

*) Memoire snr guelques propogitions générales de (iéométrie ot sur
la théorie de I’élimination dans les équations algebrignes. Liouville
oJournal de Mathématiques*, VI. pg. 345. '

**}. Yiz. mé pojedndni: ,Zur Theorie der Curven dritter Ordnmung und
vierter Classe*, Zprivy o zaseddnf kr. vl spoleénosti. Praha 1873.
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4 2
kP RET Al

¢ j. dvoing bod Descartes-ova listu jest spoleéng bod stiednich
veddlenosti bodi dotydngjch pro libovolnow polohw bodu P.

2. Oznatime stfed tetivy uate s 4w, je dvojny bod O pré-
sekem *) spojnice s Se spojuici . Této vlastnosti
miifeme upotfebiti ku sestrojenf bodu dotyéného s#,, znime-li
body styku w,, w., %; ubiimeZ

“120 — Om
) Ugs0 = Omn,

priisek tem - sxn je hledany bod .

8. Jeli uy==w,, =+, jei P=4¢ Dle &. 2. je dvojny
bod O stted tetivy u,,u,,; nyni méme u,, = £(z,y), tim jeou
soufadunice bodu #,,

&y 4
t. j. bod ¢ je spoleénym tangencialnym bodem bodii u,, #,.
Resultat tenfo najdeme i ptimo. Parametry dotyénych boddl

teden jdoucich bodem P (wy) obdriime co kofeny rovmice (3).
Je-li P bodem listu, # jeho parametr, plati

v — D+ (1 — 2B+ w1+ 45 =0.

Zirdtfme-1i ¢initelem {(u — )% jenZ ndm kdfe, Ze dvd
teény z bodu P se sjednocujl 8 teénou tého bodu, obdriime

wi= —1. 4

Koteny u,,u, této rovnice jsou parametry bodil dotyénmych
teen vedenych z bodu P=¢ na list Descartestv (nepoéitaje
v to tangentu v bodé ¢, ji jsme délenim s (u— #)? vyloudili;
tyto koteny vyhovujl relacim:

1
%, +u, =0, i, = - 8)

*) Vychdzf bezprosttednd z pfedchiézejici véty.
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Znatf-li &, % soufadnice bodu #,,, je vzhledem ku rov-
nicim (8)

E,_:;}g_” s 3Bat
-2 :ll—l—u;_" 18
,_ 3 2 u, __ Sat?
”"2‘12{1-1-@"“1-1-:3

jako difve.

Opide-li bod P dany list, opide u,, list symetricky s danym
listem vzhledem k dvojnému bodu O.

4. Vyjadiime-li & pomoel £ v rovnici (3), obdr¥ime
(46°4-1) 22108 2y (4 4f) y*— Galx — Gat*y+ 9a™*=0. (6)

Je-li bod P(xy) ddn, obdr¥ime z této rovnice Felenim dle ¢
parametry tangeancialnych boddl k dotyénym bodim teden vychd-
zejicich z bodw P; naopak, vytkneme-li si bod ¢ jako bod tan-
gencialni, le3f viechny body P, jejich spojnice s ¢, tudfs P¢ se
listh dotykd v uréitém bodé u, na kuZelosedice (6). Ta kuZelo-
sefka rozpads se ve dvé pfimky, neb diskriminant rovnice kuZelo-
sefky identicky se rovné nulle, i to za kazdou hodnotu £

Ty dvé pimky json tefny Zw,, fu,, z bodu# na list vedené.

Dle Liouvillea je pro kaZdy 1bdiny bod P soudet tsedek
dotyénych bodlt teden, jez bychom z bodn P_ na algébraickou
kfivku vedli, nezdvisly na sméru tefen.*) U listu Descartesova
plat! pro kaidy bod P:

£

Xa:;.:o,  Yu=o. @)

1

Jsou-li &, #, svufadnice stfedu kfivosti S, bodu s (24, ¥1),

¢s polomér k¥ivosti e;8, bodu wus, a je-li 7, Ghel, jej tecna
téhoZ hodu ¢&inf s positivnfm smérem osy X, mdme:

*} Viz: Serret — Hghere Algebra (pieklad Wertheimbv): 1868, dil L,
pag. 498; neb Liouville L ¢
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r—§f—psine
_ =~ o cosT,
tudt je vzhledem k rovaiecim (7)

4 4
Z fn= 29“ sin zs
1 1
4 4
Zm = —zgncos 79

1 L

Jedi nynt 8P stfed kbivosti na (k- 1)* evoluté dané
kiivky piislufny k bodu u, (e, $:) stied stfednich vzddlenost(
bodd B k== 1, 3, 3, 4, plati: . :

Je-li bod P tdbé&Zny, je v, =7, =1, =¥, =, tudi
- gine
" == X0
cos ¥
‘31 = - 4 Z?’
Jest vlak

de = zds C08 T == cds z}:ds =0,

tim t&Z

tudiz

' a, =0 B, =0.
Padobné bychom nadli

%i1=0 [0, _
t. J. bodem strednich veddlenostf bodh na kteréholi evoluts Des-
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cariesova listw, pristusmjch dotyénym bodiim rovnobéingch teden
daného listu, je dvoing bod tohoto listu.¥)

Pozndmka o jisté plose mimosmérek cétvetého
stupné,

Dr. Ant. Sucharda,
professor v Praze,

1. V roviné E dina ellipsa E, ab jest jeji primér libo-
volny, ¢d primér jemu sdruzeny, s jest stfedem ellipsy. V roviné
E’ s rovinon E stejnosmérné jest ellipsa B, a'd’ jejf primér
libovelny, ¢’'d’ primér jemu sdruZeny, s jeji stfed. Body a«’
b ¢’ dd’ ss' uréeny jsou mimosmérky 4 B C D 8.

Piimkami 4 B a rovinon E jako ttvary Fdfcimi wuréen
jest hyperbolicky paraboloid 'H, k jehoZ povrSkim nale#l primky
ab ad. Pilfcl body tusekil povriek mezi pfimkami A B ohsa-
Zenych vypliujl pfimku hyperbolickému paraboloidu ndleZitou.
PonévadZ k témto bodim ndleZi stiedy s s ellips E B, jest
touto pFimkou jejich spojnice S. Primky € D urénji s rovinou
E jako utvary fidiei hyperbolicky paraboloid ?H, jemuz prfmiy
ed ¢d’ nileif jako povrdky druhé soustavy. Také zde pitlict
body pifsludnych usekdt v3ech povriek s rovinou E stejnosmérnych
vytvofuji pkiwku, povrdku to drubé soustavy; ponévadz dvéma
pllicimi body i zde jsou st¥edy s &/, jest touto piimkou zase
pimka S témi body nréend. I jest patrmo, Ze rovinami osnovy
E protinaji se pitmky 4 B ¢ D pokaidé ve détyfech bodech,
z nich prvn{ dva uréujf jeden, drubé dva druhy z dseki, jez
v bodé s vzajemné se protinajl & phil Lze tedy miti kaZdé ta-
kové étyli body za konce dvou sdruZenych primérd jediné el-
lipsy. Takto nabndeme nekoneéné mnoha ellips v rovindch osnovy
E, jejichi stfedli geometrickym mistem jest p¥{mks 8. Geo-

*) Viz: K. Zahradnilk: Viastitnst skupina sticiita na Descartesova listu.
- Rad jugosl. akademije. Knjiga CIV. pg. 115.
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