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Pozndmka o involuci bikvadraticke.
Napsal J. Sobotka

R S turm odvozuje v I. svazku svého dila: Die Lehre von den
geometrischen Verwandtschaften (str. 184) vétu: »T¥i skupiny prvki
po tfech v dtvaru zdkladnim daji se &tvrtymi prvky tak doplniti, Ze
vzniknou tfi skupiny involuce 4. stupné&.«
Vétu vyslovenou vyvozuje' z toho, Ze jsou-li dany rovnice tfe-
ttho stupng h(x) =0, 2 (x) =0, 15 (x) =0, Ize jednoznatn& stano-
viti veli¢iny a1, as, as, 4, u tak, aby

x—as)fs(x) =2 (x—a1) fr (%) + u (x— a2) I (x).

Diikaz geometricky v&ty a zdroveii konstrukci uvedenych tfi
elementii ¢tvrtych miiZeme snadno provésti, kdyZ pfenesem zmindné’
Ttitvary na kuZeloseCku k. .

ObdrZime takto na k skupiny bodii A1 A2 As, B1 Bz Bs, C1 C: Cs
Body, které tyto skupiny maji dopliiovati budteZ pfislu$né A, B, C.
Maji-li skupiny A: A2 As A, B1 B2 Bs B, C1 Cz: Cs C naleZeti téZ invo-
luci bikvadratické J na k, a poloZime-li prvou skupinou né&jakou
kuZelosecku a, druhou skupinou kuZelosecku b, budou tyto urdovati
svazek: kuZelosedek, protinajicichi se v bodech M, N, P, O a kuZelo-

sefka ¢, ktera prochazi body Cs, C:, Cs, C a jednim z bodti pravé uve-
denych, musi prochidzeti téZ tfemi ostatnimi.

Jelikoz kuZelose€ky a, b jsou jinak libovolné, miiZeme je voliti
tak, aby prva se rozklddala na pf. v pfimky (4, A;). (4 A) druha
v ptimky (BiBs), (Bs B). Ozna¥me p¥imku (A1 A2) krétce P, pFimku

(B1 B2) pak-pg. Jejich priisedtk zvolme za bod M. KuZelosetka ¢
_ musf v tomto p¥ipad® prochazeti body M, Ci, Cs, Cs, C, musi tudiZ
_néleZeti svazku (¢) kuZelosetek, jeZ obsahuji body M, Ci, Cs, Cs.
BudiZ ¢ libovolna k¥ivka v (c). Ona protne P. je§té v bod& N’ a Ps
v bodé P. P¥imky (Bs N'), (As P’) se protnou v bod& O’ a kfivku ¢’
protnou je$t& v bodech B’s, A’s, které budou obecnZ od sebe riizné.

. Kdyby ale splynuly, pak by s nimi musel splynouti téZ bod 0, v kte-

- rémito pFpadd by kuZeloselka ¢; dale kuZelpsetka sklddajfci se

"z pFimek (A: A2); (As P') jako? i kuZeloseéka, skladajic se z pFimek
(B1Bs), (BsN'), néleZely svazku o bodech zdkladnich M, N, P', Q'
Svazek kuZelosedek a prométny k nému svazek pFmek, jsou—h '

' 'v téle toving, vytvoruif kfivku Fadu tfettho. Protinaif-li se p¥islu$né
‘sob& prvky t¥chto svazkd na p¥imce, pak Se k¥ivka 3. ¥adu rozklad4

A / t&lto pfimku a v kuZelosetku. K tomu zvléﬁtn(mu vztahu jsme zde
. .ve eni . :
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PonévadZ pfimky Pa @ pP3 prochazeji zakladnim bodem M
svazku (¢) kuZelosedek, protnou kiivky toho svazku p. a ps v fa-
dich bodovych prométnych N,...a P,...

- Mé&nime-li k¥ivku ¢’ dajice ji probihati svazek (c), popiie tudiZ
bod A’s kuZeloseCku u a bod B’s kuZelosecku v. Zvolime-li bod P’
v-priisediku P’s pfimky (As C1) s pp jest pEislusna kfivka ¢’ stano-
vena body Ci, Cs, Cs, M a P’i; néasledkem toho p¥isludny bod A's
splyva tu s Ci. Z toho plyne, Ze kfivka u prochdzi body Ci, Ce, Cs.
Ona prochazi téZ bodem As, jak patrno z toho, Ze jedna kivika v (c)
prochizi téZ bodem As. Bodem M v3ak k¥ivka u neprochézi.  Nebot
kdybychom zvolili kfivku ¢’ v (¢) tak, aby se v M dofykala pFimky
Ps pak seznavame, Ze pfislu$ny bod P’ = M a p¥islusSny prﬁseélk As
leZ{ na pfimce (M As) a jest rfizny od bodu M. , .

~ Obdobng soudime, Ze mistem bodi B's jest kuZelosecka v, ktera
prochézi body Ci, Cz, Cs a Bs, kterd ale rovnéZ neprochazi bodem M.

Kfivky u, v se protinaji v bodech Ci, Cs Cs; maji tudiZ jesté
jeden bod spoleiny 0%, kterym prochazi jedna k¥fivka svazku (c).
Libovolna kfivka ¢’ tohoto svazku ma tu vlastnost, Ze mimo body
C,, Cs, Cs protind u v bodé A's, v v bodé B’s tak, Ze pfimka (A’ sAs)'
prochézi jejim priise¢ikem P’ s pg a pfimka (BsBs) jejim prisedi-
kem N’ s po Kfivka v (c) obsahujici body Ci, Cs, Cs, M a-0*, pro niZ
tedy jest A's = B's = Q*, ma tudiZ tu vlastnost, Ze jeji dalsi prisedik
s pp leii na pi‘lmce (A Q*) a priisetik s p. na piimce (B, Q¥).
Tyto body jsou tudiZ hledané body P a N, kdeZto Q* splyva
s bodem Q. Kfivka tato jest tedy toto¥nd s kfivkou c.

Mame tu body M, N, P, O jakoZto z4kladni body ve svazku
kuZeloseek, v ndmzZ jedna se rozklad4d v pfimku (A1 As) a pfimku
+ (AsP), kterd protind k je$ts v bod& A. . Dal§i kuZeloseCka toho

svazku se rozkladd v pfimku (BiB:) a v pEimku (Bs N), ktera pro-
tind k je$t€ v bodé B a oba pary téchto pfimek se protinaji pravé
. vbodech M, N, P, Q, jimiZ prochazi téZ kfivka c. Tim sest vyslovené
© véta dokéazana.

Shrneme-li tento vysledek, dochazime k nasledu]icl konstrukci
Dva z'bodtt prvé skupiny, na pf. Ai, A: spojime p¥mkou pa, dva
z bodit druhé skupiny, na pf. Biy, Bs p¥imkou ps priise&ik obou p¥i-
mek jest M. Ve svazku kuZeloseCek o zakladnich bodech M, C1, Cs, Cs
zvolime si' dv&, které degenerujf v pary pfimek; na pf. (MCy),
(C2 Cs) a (MCs2), (CiCs). Protneme (C:Cs) p¥imkami pa, ps v bodech -
N1, Pi a ptimku (MC:) piimkou (As Py) v bod& A's, p¥imkou (Bs N1) .
- v. bodé ‘B’s; obdobn& protneme (CiCs) pfimkami pe. p3 v bodech

‘Ns, Ps aBprfmku (MC:) pHmkou (4s Pz) v bode A 3, phmkou (Bs Nz) '

v bodé B”s.

" Body Ci, C, Cs, As, A3, A”s, prochém kuieloseéka u, body
.Cy,"Cs, Cs, Bs, B’s, B"s, kuZelosetka v. Ze znamé vlastnosti plyne tu,
* Ze piimky . (A's A”s), (B’s B”s) se protinaji v bod&, jehoZ spojnice

* s bodem Cs prochézi zbyvajicim bodem prisegnym k¥ivek u, v, jejZ

_lze linedrniz pomoct véty Pascalovy sestrofiti. Tim jest kfivka ¢ |
ze li R '16‘ "
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d4ana. Obdobné sestrojime pro kfivku ¢ dalsi bod priisecny C s &,
kdeZto konstrukce bodit A a B byla jiZ prve uvedena.

Konstrukci tu lze ale je§té€ ponékud zjednodusiti. KdyZ jsme se-
strojili bod Q a tim i body A a B, miZeme pfimky (A: As), (4s A)
protnouti pHmkou (Ci C2) v bodech Hi, Hs, které s By, Bz, Bs, B lezi
" na kuZelosedce. Sestrojime priiseik druhy této kuZeloseCky
§ pfimkou (A: As) anebo.(As A) a spojime prisedik ten s bodem Cs

pFimkou, na niZ leZ{ hledany bod C.
Svravnost konstrukce jest patrna z toho, Ze skupinami A1 A,
. .B, Ci...C lze pologiti kuZelosetky ve svazku, jemuZ nalezx
dvojice pi‘imek (A, A,), (A; A) a (C, Cy) (C; C), takZe body H,; H,
a priisetiky prvé dvojice s Cs C le2i sbody Bl, B,, B;, B na kuZelo-
.selce.

.- Konstrukce Jest nezavisla na tom, zda-li A1 As, B1 B, Csz jsou
dvoyice boda redlnych -Ci sdruzené lmaginémich

*

Remarque concernant l’invo]ution biquadratique.
(Extrait de Particle précédent)

L'auteur donne une démonstration géométrique du théoréme
- qui dit qu’on peut compléter trois ternes d’éléments d'une figure
fondamentale respectivement par un quatridme élément de sorte
qu'on obtienne trois groupes d’une involution biquadratique; il y
ajoute la construction respective.
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