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1. A. Komenskeého
,Januae linguarum praxeos theatricae*

pars V., actus IL, scena III. (Opera didactica omnia, Amsterdami 1657).
Preloitl

Antonin Havranek,

s. professor v Praze.

Jednani Il. Vyjev 3.

(Mathematik s tfemi Ziky: Numerianem, Metritem a Try-
taniem.)

Math. Pojala vés tedy ldska k mathematice ?

Num. Tak jest, pane; Zdddme byti pouceni a slibujeme
vdécéni byti.

Math. Nebude vdm toho lito, budete-li pfi¢inlivi. Mathe-
matika zajisté bystii vtip a otevird cestu k veskeré filosofii.
Sem kladli staff zacCatek studif, a odtud také ndzev padyorg
t. j. ucenost a padjuare t. j. nauky. Plato také na dvefich aka-
demie dal napsati ,ovdels dyswuérgnrog eloirw® t. j. ,kdo nenf
znaly ¢fsel a mér, nevstupujz.©

Metr. Jaka jest podstata té véci?

Math. Jakd podstata té véci? Znd§S dobfe onu pravdu:
vdhou, mérou, &slem Buh vsechno stvoril, Klice k dilim bozim
a k mnohym tajnostem méd ten, kdo v, jak se véci pocitajf,
métf a vazi.

Tr. Rychle ué n4s oném nauk4m mathematickym a nejprve
fekni, kolik jest jich!

Math. Jiz iekl jsem: Mathematika postihuje vyznam cisel
v arithmetice, mfry v geometrii a vdhy ve statice. A o téch viech
vécech ji vds poucfm nejenom theoreticky, abyste porozuméli
¢fslim, mérdm a vahdm, nybrZ i prakticky, abyste uméli -véci
pocftati, méFiti a vaZiti.

Num, Tim lépe. Pocni od arithmetiky !

Math. V arithmetice naucite se témto Sesti vécem: 1) ¢is-
lenf, 2) séftdnf, 3) od¢itdni, 4) ndsobeni, 5) délenf, 6) tméfe.

Num, Co jest ¢islenf?
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Math. Sprévné éfsel rozclenénf, mnapisovéni a vyslovovéni.

Num. Co jest rozélenénf?

Math. Rozdéleni éfsla v Casti véts{ a mensi. Tyto vesnicané
pili§ jednoduché mivaji, pocitajice po parech nebo dvou (ukéze
. dva prsty), po desitkdch (ukdZe deset), po dvandctkich (tuctech)
(rozkdZe, aby k jeho desiti prstim od Z4ka byly p¥idény dva)
a po patndctkdch (mandelich) (pFidd Zdk celou ruku svoji), étyfi
pak patnictky ¢inf Sedesstku (kopu). AvSak dikladnéji arithme-
tikové jednotkami, desitkami, sty, tisfci, desititisici; novéjsf také
stotisfei a milliony (pocitaji). Jednotka zajisté desetkrdt opako-
vdna jsouc Cinf deset; desetkrat deset sto; desetkrat sto tisic;
desetkrat tisfc desettisfc; deset desettisict nazyvaji nynf stotisic;
deset stotisfc (t. j. tisickrdt tisfc) million.

N. To zndmo jest. U¢ nds jiz éfsla zndmkami vyjadiovati!

Math. Cfslové znimky Rekiim nebyly jiné nei pismena
abecedy jejich: a, 8, , 0, ¢ a t. d. Rfmané sedm pfsmen po-
uifvali: I, V, X, L, C, D, M k naznaCenf c¢fsel: jeden, pét,
deset, padesét, sto, pét set, tisfc. Potom vynalezeny jsou ka-
ménky, jeZ rozestaviti jest na poéitadlo takto:

Mille M °
Quingenta D e
Centum . Ceo——m——
Quinquaginta L e
Decem X—eo —
Quinque Voe
Unum I-e -
Koneéné Arabové vymyslili vtipné deset éfslic takovychto :
[0 ( nihil
1 unum
2 duo
31 & | tria
41 & | quatuor
V5 ( & ) quinque
6| 5 | sex
71 “ | septem
8 octo
‘9 | novem
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a témito, sestavujeme-li je rozmanité, mohou i nejvétsi ¢fsla
se vyjadrovati (na pt. pfsek moisky).

Num. Jak to, prosfm ?

Math. Kolik jest éfslic, tolik jest ¢&lend, vidy desetkrét
vzristajicich od pravé ruky k levé, timto zplsobem

1
2)
3)

Ot = O tigictisice (millies mille)
o ~ O statisice (centum mille)
= O desettisice (decies mille)
oo = © tisice (Millenarii)

o = o sta (Centenarii)
= = o desitky (Decades)
o ~ o Jjednotky (Unitates)

Math. Vyslov tyto ¢fslice v prvnf, potom v druhé, koneéné
v tretf fadce!

Numer. Neum{m.

Math. Neum{§ ? Vidyt ma§ hodnotu kaZdého mista nahoie
napsanou ; Cti!

Numer. Nemohu, le¢-li poudfs.

Math. Pouéim tedy. Prvnf ¥ddka, protoZe mé pouhé nicky,
Z8dného neoznaCuje cCfsla; nicka zajisté (0) jest tvar prazdny
(bez vyznamu). Druhou fddku takto ¢ti: jednou tisfckrdt tisfc
a k tomu sto tisfic a deset tisic a tisfc asto a jedendct (to za-
jisté jest deset a jedna). Tret! fadku takto: pétkrat tisfckrat
tisic a Sest stotisfc a Ctyfikrat deset (t. j. CtyFicet) tisfc a osm
tisic (a Z4dné sto) a Sestndct. Dovedes-li jiz?

Numer. Doufdm (pokusi se a dovede).
Math. Napi§ mi nynéjsf rok od narozenf Kristova!
Num. To umim ze zvyku: 1656.

Math. Umi§ ze zvyku? AvSak jiZ nauc se rozumné psati
veSkerd cfsla. Na pf. jestliZe bys chtél vojsko, obsahujfct
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stokrdt tisfc a k tomu jestd devét tisfc, Sest set, sedmdesat pét
vojindl éfslicemi vyjadiiti, jakym zplsobem to ulinf$8? [Pokusf
se a udéld chybu, az na chybu upozornén nalezne 109675].

Numer. Co o pisku motském jsi fekl, Ze miiZe byti spo-
- Citdn?

Math. Archimedes o tom knihu napsal, ukazuje, Ze pisek
nenf nespocitatelny; to jest, Ze Zadnd véc v takovém mmnoZstvi
mysliti se nemliZe, aby k jejimu vyjddienf ¢fsla nestacila. A
Clavius dokazoval: Byt bychom si myslili pisek tak malitky,
%e by jedno zrnko méku obsahovalo tisic zrnek piskovych, ptece,
pfiddme-li k cfslici 1 padesét nicek, Ze jiZz vétSf bude ¢islo,
neZ jaké by se Zddalo k vyplnéni nebe a zemé, kteryito dikaz
velmi pravdiv jest; avSak nechci ¢asu mafiti.

Numer. O, véci podivuhodné! P¥ikrotme k ,,séft4n{*.

Math. Jednomu jestd naucte se! Cfslo lomené jak se pise
a Cte, nékolika slovy poucim. Vidi§-li 14, ¢ti jedna s polovic, pil
druba; jestlize 1, polovici toliko nebo polovicku; jestlize },
jednu tietinu; jestlize }, jednu Ctvrtinu; jestlize §, tfi étvitiny,
a tak dile.

Numer. Rozumime, S¢itdnf co jest?

Math. Svod dvou nebo vice ¢fsel v jeden soucet. Jako
m4s-li v jednom statku 536 ovef, ve druhém 365; kolik tedy m4s?

536
365
¢inf 901.

Cviéte se: v tom soukromné, nic v tom nenf nesnadného:
rovnéZ jako v odéitanf, které menSf ¢fslo od veétStho odejim4,
aby vySel zbytek. Na pt. jestlize z 536 ovef prodalo se 124,
kolik zbude?

Napi§ takto
536
124
¢ini  412. Tolik, ejhle, zbyva.

Numer, To chépeme. Co vjiZ bude ndsoben{?
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Math. Jednoho cfsla tolikdté rozvedenf, jak druhé ukazuje,
a v soudet svedeni. Jako kdybys fekl: Pét dédict rozdélilo mezi
sebe otcovsky majetek stejné, a dostal kazdy tisfc dvé sté Se-
- desat tii zlaté; jak velikd tedy byla celd suma? Ejhle, vypra-
cuji to.
1263
)
éinf 6315,

Numer. A délenf co jest?

Math. Podobny pribéh, ale obriceny. Jako kdybys fekl:
Nékdo zanechal dédictvi 6315 zlatych, které se mi mezi 5 syni
stejné rozdéliti, kolik tedy dostane jeden? Tak vésti si jest

131 )
63151 1263 ejhle vyjde! Vidite?
5555

Numer. Vidime, cvik utvrdi v tom zbéhlost. Co zbyva
v arithmetice?

Math. Pravidlo o imérdch, také zlatym zvané, jimz, jsou-li
d4na tii ¢isla jako zndméd, nalezne se ¢tvrté nezndmé. Na pi.
kdyby nékdo fekl: Tito dédicové mohli penfze uloZiti na drok,
kde roéné plati se 8 ze sta, kolik by to bylo za rok? Zde, hle,
tii ¢fsla jsou zndma (100, 8 a suma 6315), &tvrté nezndmé se
hled4: jakym zpiisobem nalézti se m4? Rozestav tii Cisla tak,
Ze tekne§

100 zlatnikd d4 8, kolik by dalo 6315 zl.

Jiz ndsob ttetf prostfednfm a zndsobené dél prvnim, a
vyjde ¢fslo, které hleddS. N4sobeno zajisté 6315 osmi d4 50520 :
kterézto ¢fslo délfS-li stem, vyjde 505/, zl., jakZ s pravdou se
srovndvd. Rovné? Fekl-li bys: Rok 1. dal by 505%/; zl., kolik
dalo by 5 let? Cinf 2526. Kteryito vytézek tiroku jestlize bys
piiklddal ke kapitdlu, bude 8841. A tolik miti mohli, kdyby
rozdélenf na pétilet! byli odloZili. A tak cokoliv se lfbf a tieba
jest, ¢isly provésti se milZe.

Numer. Nic zde tak nesnadno nezdé se byti.
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Math. Ani se nezdd, ani nic nenf, co by hoch osmi- nebo
desftilety postihnouti nemohl, jen kdyZ vSechno obezietné se
mu ukazuje. Vibec jsou to jen tkoly pro chlapce, jeZ majf
predchézeti obtiZnéjsim.

Metr. Cemu viak uél geometrie?

Math. Také mnohému. Velmi jasné zajisté vSechno dovoditi
(zobraziti) se miZe body, ¢arami, plochami a jistymi p¥fstroji,
kterymizto vySetfujeme velikosti véci, aby nic nds nemohlo
klamati, jevic se vétSim aneb men3im, nebo bliz8{fm aneb vzd4-
lenéj&fm, nebo vyS8fm aneb niZifm, neZ jest.

Metr. Skrze pifklady nds témhle vécem naué, pane!

Math, Ptredeslati sludi nékteré veéci theoretické: poucim
viak prece také o téch vécech priklady.

Bod jest nedélitelny poédtek veliGiny. Cira jest hybny
bod, majfcf toliko délku bez Sffky. Plocha ¢i obrazec jest pro-
stor Cdrami ohraniéeny, dlouhy a Siroky, bez hloubky. Téleso
konecné jest veli¢ina, majici trojf rozmér: délku, $fiku a hloubku.

Cara poéing bodem a konéf v bod. Jest pak sama o sobé
bud pffmé —, bud kfivd ~, bud zdvitkovitd ~~, K jiné vSak
¢afe jest bud rovnobéZnd, nikde s nf se nesbfhajic —, bud knf
sklonénd >, bud svisl4d _| . Ze setkanf se Car povstdva tdhel a ten
jest bud pravy, kteryZ Céra svisle dopadajicf tvof{ (jako kdyZz
¢dra BC, vpadajicf do Ciry AE, tvoff dva pravé ihly BCA,

El/p
A E

BCE), bud ostry, menif pravého, jako BCD, bud tupy, vetsf
pravého, jako ACD. Z obrazcii nejjednodudsf jest kruhovity, pak
trojihelny, potom étyfdhelny.

Kruh vznikd z jediné &é4ry kolem stfedu otdcejict se, kte-
rouZ nazyvime obvodem.
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Prostfednf bod kruhu (jako zde A) stiedem se nazyvd.
Céra vedend od stiedu k obvodu (jako AB, AC, AH) polomér
jest. Polomér pak prodlouzeny aZ k protéjsfmu bodu obvodu
(jako BC a HD) primér jest (latiné dimetiens), kruh vidy ve
2 stejné dily rozdéluje. Ejhle! Trojithelnik vznikd ze tii Car
takto A\, Cétyfdhelnik jest obrazec ctyfstranny [ nebo (.
Koneéné poznejte tvary téles, aspon pravidelné nejdiive, jako jest
1. kotou¢, nebo okrouhlik, nebo kolo k ot4cenf zpisobilé; 2. koule
ze viech stran kulatd; 3. védlec obly; 4. kuZel oble zahroceny;
5. krychle hranatd, a¢ o Sesti sténdch a osmi thlech, ejhle!
Zv148tnéjsf rozdily téles jinde poznite. — Tolik o rozdilech éar,
ploch a téles. — Co se tyle pristrojii geometrickych, mdme je
rozdilné, jednoduss{ a sloZitéj§{. Nebof pifmost ¢dry vySetfujeme
napjatou Shiirou — olovnicfi — nebo ptiloZenim neohebného
pravitka. ,

Pravost dhlu uhelnicf, vodorovnou polohu libellou; zevrub-
nost kruhu kruZidlem, nddoby obséhlost méfftkem stereometri-
ckym, SloZitéjsi piistroje jsou ty, kterjmi méffme vzdélenosti
mist; jako kdyby nékdo vySku hory nebo véZe aneb vzdélenost
nékterého hradu, jejZ spatiil, vypodcitati chtél.

Metr. MoZno-li to zvédéti, aby se neSlo k tém mistim?
Mozno-li to jenom pohledem a p¥fstroji?

Math., MozZno.

Metr. O tom nds pou, prosim !

Math. Pouéfm: aviak bude tieba vyjiti do pole. — Zatim
ptipravte si p¥istroj, jehoZ pomoci velmi obecné uzivdme, ,qua-
dratus geometricus“ jej zovou.

Hle, takovy jest! KdyZ bude poéasf pfiznivo, vyjdeme: za
hodinu ptiuéite se zplsobu, jak vymé¥iti lze viechny vzdalenosti,
Stiky, vySky a hloubky.

Metr. Jsme chlapiky, slibujes-li pravé véci.
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Math, Okusite toho. ‘

Tr. Aviak zbyva jedno z toho, co pied chvill bylo prede-
sléno, statika: co jest to?

M. Znalost vySetfiti tfhu vécf.

Tr. Kterymi ndstroji se to déje?

M. Jedinym jsou véhy: aviak dvojf jest tvar jejich nej-
vhodnéji, vdhy rovnoramenné a prezmen.

- T, Poué n4s o podstaté obou.

Math. Ne poubymi slovy budu vdm o téch vécech vyklidati,
véci samé ukézi. (A vezme levou rukou véhy rovnoramenné, pravou
jednotlivé &dsti jejich ukaze): Tato pdka jmenuje se vahadlo
Gili préeka a ma uprostfed osu, kolem které viZzeni se dé&je.
(zde!) Tato &4st hotejsf, na které vahadlo visf, jest rukovéf:
otvor tento, kterym jazyéek do psky ptipevnény prochdzf, vid-
lice se jmenuje. Misky, zavéené na konce piky, jsou k tomu,
aby tam vloZena byla zdvail. Zde tedy, ponévadZ osa stied
véhy jest, nalézajfc se uprostfed vahadla, a ponévad &asti paky
jsou stejné, nezbytno jest, Ze, poloZf§-li na misky zdvaZ{ stejnd,
drZi rovnovéhu: jestliZe jedno stdvd se téisim, ‘pievazf a dold
kloni se, kdeito lehéi nahoru se vyzvedne. Zapamatujete si, Ze
nejvétst z vah miskovych (kde i celé vozy vloZené se vazf), slujf
véhy vozové, nejmensf pak (na kterych na pf. zlaté penfze se
vaxi), vazky zlaté. '

Tryt. Co pak jest prezmen ?

Math. Ejhle! M4 zajisté stted véZeni mimo stfed pdky, tak
#e jedno rameno jest delsf dvakrat, t¥ikrdt, éty¥ikrat atd. Z cehoZ
vyplyvé, %e rameno dels{ v&tsf cinf vzestupy & sestupy nez ra-
meno mend{ a td% rovnomérnost bfemen jest na vzdjem, jako
obloukd nebo samych ramen. Jako zde:

B L s 2 3

y I 1_3

i ¢ D E F

Zé.véslé‘li bHmé jedné libry nebo assu (12 uncif) na hak
B, véha zavédend v C musi byti téZe hodnoty, protoZe oblouky
AB a AC jsou stejné. Je-li v D, polovici toliko. t. j. 6 uncif;
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je-li v E, 4 uncie; jeli v F, tfi uncie (to jest &tvrtou cast
assu, protoZe oblouk AB jest Ctvrtd cdst oblouku ACDEF).
Vidite-li? V8ak dosti dnes.

Tryt. Dékujeme.

Poznimka redakce. Na spis Komenského ,Schola ludus, Skola hrou
¢ili Encyklopaedie Zivd, t. j. Brdny jazyké vykon divadelnf“, byli jsme
upozornéni p. redaktorem ,Paedagogickych Rozhledd“ J. Klikou. Spis ten jest
cenny netoliko jako pfispévek k poznini Skolské praxe Komenského, ale i po
strdnce kulturné historické a osvédéuje svou Zivetni silu tim, Ze v tomto
roce byly jednotlivé &dsti jeho pfedvedeny na tfech gymnmasiich v Némecku
a na Nérodnim divadle v Praze. Pieklad jeho dilu IV. pfinesly ,Paedago-
gické Rozhledy“ 1889. a 1890.; tuplny pocal vychdzeti v Bibliotéce paeda-
gogickych klassikli 1892. Druhy uplny pievod némecky vysel od W. Boet-
tichera 1888.

Ulohy.
Refen{ tilohy 25.
(Zaslal p. Viadimér L, Jankd, stud. VIIL tf. akad. gymn. v Praze.)

PoloZfme-li
1
z2=—, 1
x~...in inf,
bude
2= 1
B+ o

tedy
32% - 3z — = 0.

Kladny kofen této' rovmice, totiZ
z :—(1;— (— 38z +V92? +122)

vyjadfuje tvarem zakoncenym hodnotu periodického fetézce ho-
tejstho. Jest tedy FeSiti rovmici
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