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Zpiisobem naznalenym nalezeny nédsledujicf hodnoty koefi-
cienti :
b, = 0 367 879 441 2
b, = 0219 383 934 4
b, = 0°097 843 197 3
by, = 0" 035603 491 9
b, = 0011070 895 4
b, = 0009 435139 7
bs = 0° 000 742 658 3
b, = 0-000 170 752 7
hg = 0 000 031 528 2
b, = 0° 000 005 471 6
b,o = 0° 000 OCO 837 4.

O fluorescenci par jodonch.

Vaclav Posejpal.

Uspéchy spektrdlnf analyse jsou z nejkrdsnjifch plodi
lidské price. Myslenka, Z%e dovedeme zajati paprsek svételny
pfichdzejici z t&lesa nebeského, vzddleného od nds nad kazdé
pomySleni, a vynutiti si na ném zprdvu o litkovém sloZeni neb.
tepelném stavu tohoto télesa, jest pro nds svrchované povznésejici.
Ale pii tom citime, kterak jen nepatrny zlomek toho, co zpriva.
paprsku obsahuje, tvoff to, éemu rozumime. Rozezndvdme pouze,.
kterého prvku zprdiva se tyka, obsahu jejiho viak chépati nedo-
vedeme. Aspoii ne tplné. A pfece zpriva ta tykd se tajemstvf
hlubokého a svrchované ddlezitého, tajemstvi vnitfnfho sloZenf
¢ili konstituce hmoty. Jsou to zvli§t& spektra Earovd, emitovani.
prvky ve stavu plynném, a jim odpovidajici spektra absorpini,
jez si vyzaduji v prvé fadé na¥i pozornosti. U¢ime se jim roz-
uméti krok za krokem, hledajice, jaké zmény v nich pisobi zména.
tlaku, teploty, pole magnetické (effekt Zeemanniv), elektrické
(effekt Starkiv), neb patrajice, jaky vysledek ddvaji riizné zpd-
soby, jimiz prvek k emissi dovedeme pfiméti, jako jsou svitivy
plamen, oblouk neb jiskra elektrickd. Tyto zpiisoby maji viak
jednu zdkladni a velikou vadu: jsou p#ili§ hrubé, uvddgjice do-
tinnosti vizdy cely mechanismus emissni daného atomu neb-
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molekuly. Na §t&sti méime jeden prostiedek, ktery této vady
nemd, je to fotoluminiscence plynii a par. ,

Fotoluminiscence jest emisse svételnd dané latky, vyvoland
osvétlenim této litky vhodnym svétlem, tak zvanym svétlem
aktivnim. Tim, 7e miZeme libovolné voliti intensitu a délku
vinitou aktivniho svétla, mdme ddnu moznost zplisobem piesnd
definovanym vyvolati svételnou emissi. Pokud jde o télesa tuhd
a kapaliny, neposkytuje tento zpiisob vzbuzeni emisse podstatné
znaénych vyhod vaéi zpisobtim svrchu zminénym z té prosté
piftiny, Ze zde pisobi rufivé vzdjemné akce molekul, konajicich
neuspofddané pohyby tepelné. Luminiscenéni spektra téchto sku-
penstvi obsahuji vidy jedno neb nékolik spektrdlnich pdsem
spojité od minima k maximu probfhajicich, tim uzsich, é&im teplota
l4tky jest niz8i, jez v8ak ani pfi nejniziich dosazitelnych teplo-
tich se piesné neredukuji na spektrdlni linie, at se jim velice
podobaji.

Naproti tomu zde stoji plyny, zvlisté zied&né. Jejich foto-
luminiscence neni nikdy fosforescenci, dlouhodobym sv&télko-
vénim, nybrz fluorescenci, svétélkovanim okamzitym, pii kterém
doba mezi absorpei energie svétlu Glinnému a spotiebou této
energie na emissi luminiscenéni jest nesmirng kratkd. Je-li plyn
dostatetné ziedén, jest doba tato krdtkou proti dobé, kterd uplyne
primérné mezi dvéma molekulovymi srizy téze molekuly, tak
Ze dg&j, jimz emissni apparat molekuly se uvede svétlem uéinnym
do tinnosti, se u v&tsiny molekul odbude téméf pokazdé tiplné
neruiené. Z toho plyne jednak jistd ptekvapujici zdkonitost
v rozdéleni ¢ar spektra luminiscenéniho, na druhé strané je tim
podminéna citlivost, s niZ toto spektrum reaguje na zménu
intensity a spektrdlnfho sloZeni svétla d¢inného. Zkréitka, foto-
luminiscence plynd a par jest polem, na kterém miZeme plné
pfi studiu spekter a s nimi souvisici konstituce hmoty vyuiti
vyhod, jeZz skftd vzbuzovdni svételné emisse -svétlem. Vysledky,
jichz zde dosazeno, jsou svrchované pozoruhodné a do budouc-
nosti slibné. Byly to péry natria, jeZz v prvé fadé se staly
pfedmétem studia. Psal jsem o tom v Zivé, rod. XX., 1910.
Natrium poskytuje vSak jisté obtfZe experimentélni, jez 1ze tézko
pfekonati. Na misto n&ho nastoupilo studium jodu a tdkolem
mym jest o fluorescenci par tohoto prvku struné pojednati,
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Fluorescenci par jodovych prvy zjistil Lommel r. 1883.
Zjev zistal dlouho tajemstvim laboratornim, fluorescence byla
zcela slabd. A prece 1ze dnes bez obtizi pfedvésti fluorescenci
Jjodu velkému auditoriu, a zjev by plnym pravem zaslouzil, aby
se stal predndSkovym pokusem kazdé stfedni Skoly. Zdsluhu
o prostudovdni podminek, za kterych se optimum fluorescence
jodu objevi, md prof. R. Wood, jenz také vykonal vétSinu toho,
co v nasledujicim o fluorescenci jodu bude vykladdno.

Cht&jice fluorescenci par jodu v predndsce piedvésti neb
spektrdlné studovati, pouZijeme balonu sklen&ného, priméru
15—30 ¢m, do kterého bylo déno nékolik krystalkd jodu, natez
byl balon rtufovou vyvévou co mozno dokonale (nejlépe aZ na
Rontgenovo vakuum) vylerpdn a zataven. Takovy balon jest
pak vidy a trvale k pokusu zpisobily. Cotkou o velké apertufe
a malé dédlce obniskové koncentrujme svétlo sluneéni neb lampy
obloukové do stiedu balonu a hledme na balon ve sméru kolmém
k postupu svétla. Balon se naplni krdsnym Zzlutozelenym svétlem,
vymezujicim dosti ostte kontury svazku, a nejintensivnéjiim tam,
kde svétlo slunelni’jest nejvice koncentrovdno. Pristavime-li
k balonu spektroskop, §térbinu kolimatoru skoro az k samému
balonu tak, aby kolimator mifil na misto, kde fluorescence je
nej%ivéjsi, a odstinime po pitipad® vhodnymi stinitky pfiru¢nimi.
rufivé svétlo, mizeme pohodlné pozorovati spektrum fluorescenéni.
Jest brdzdité a sahd od kouce Cerveného aZ daleko do &dsti
zelené *).

Pokusy ukdzaly, Ze optimum fluorescence par jodovych jest
ve vakuu a pii napéti, jeZ odpovidd teploté asi 20—25°. Stoupd-li
hustota pdry, klesi fluorescence. Zahifvime-li na§ balon mirné
kahanem Bunsenovym, fluorescentni svétlo sldbne a koneénd
zmizi docela. Tedy molekuly jodu si vzdjemné ve fluorescenci
prekdZeji. Toto ruSivé pisobeni molekul jest pro fluorescenci
plynid a par vibec charakteristickym, a jevi se nejen od vlastnich
molekul, ale i cizich: tak fluorescence jodu se znainé oslabuje
piftomnosti vzduchu, vodiku, kysli¢niku uhlititého, tak Ze staci
tlak nékolika mm rtuti téchto plynd, aby fluorescence se stala
téméF neznatelnou.

*) Univ. mechanik V. Be¢ka dodd na pozZidéni za mirnou cenu balon
k pokusu jiz uplné pripraveny.
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Nejvice zajimavym se stane vSak zjev fluorescence jodu,
vzbuzujeme-li ji svétlem monochromatickym. V té pii¢iné nej-
lépe se hodf svétlo oblouku rtufového. Oblouk ten md v &dsti
viditelné mohutnou &iru ve fialové, modré, pak zelenou &iru

= 5460740 A° a dvojitou &iru zlutou A, — 5769596 A°
a A, = B5790657 A°. Céara zeleni a ob& 7luté jsou Gtinnymi
pro vzbuzeni fluorescence par jodovych. MiZeme je isolovati,
uZivajice bud filtru z neodymu, jenZ propoufti jen zelenou, neb
z eosinu, jenz propousti jem Zzlutou. Osvétlime-li svétlem &ary
zelené, je spektrum svétla fluorescentniho spektrem Carovym,
majicim pfedeviim mohutnou ¢iru téze délky 5460740 A°, jako
md svétlo Gdinné, k niz pak se radi témét ekvidistantnd ve vzdale-
nosti asi 70 4°dalif ¢4ry, jichz Wood ve sméru delifch 4 napotital
20, ve sméru krat3ich délek vlnitych pak dvé. Céra dvacits méd
délku vlnitou 70055 A4° ¢dra — 2. (t. j. druhd ve sméru kratdich
délek vlnitych) 5334:45 A°. Pii tom &4ra 9. a 14. schézeji.

Vzbuzujeme-li fluorescenci ob&ma Zlutymi tarami, jest vy-
sledek obdobny. Spektrum obsahuje fadu (Wood zjistil 13 Elent)
ekvidistantnich podvojnych &ar, obdobnych dvojité édfe Zluté
gvétla alinného, tak Ze vzddlenost téhoZ ¢lenu jednotlivych
dvojic ¢inf zase asi 70 A°. Délky vlnité krajni dvojice na Eerveném
.konci, Woodem méfené, jsou 64656 A° a 6498:8 A% ve sméru
kratsich 4 jsou to délky 5570 4A° a 5590 A° Vzbuzujeme-li
fluorescenci fthrnnym zdfenim rtufového oblouku, vytvoii se obé
spektra soutasnd, pfi CemZ ¢len del§i délky vlnité podvojnych
¢ar, vzbuzenych dvojitou ¢arou Zlutou, splyvé s Carami, vzbuze-
nyini €arou zelenou. Také pii vzbuzeni Carami Zlutymi schizeji
nékteré tleny spektra fluorescenéniho.

Carové spektrum fluorescenini slozené z ekvidistantnich
gar, z nichz jedna splyvd vzdy s dtinnou &arou monochroma-
tického svétla, fluorescenci vzbuzujiciho, nazyvi Wood spektrum
resonanéni. Po této strance jevi jod tvplnou analogii s parami
natria. Tam také vzbuzeni monochromatické vzbudi fluorescenci,
jejiz spektrum je sloZeno z ekvidistantnich tar, lezicich ve vzdd-
lenosti asi 37 A°. Ov¥em vzddlenost ta neni ani u jodu, ani u
natria presné konstantni. Cim viak vynikaji resonanéni spektra
jodu nad obdobni spektra natria, to jest netuSend sloZitost
jednotlivych Car tohoto spektra.
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Fotografuje resonantni spektrum jodu jednoduchym spektro-
grafem hranolovym, zpozoroval jiz Wood, Ze jednotlivé &dry
resonanéniho spektra, vzbuzeného Carou zelenou, nejsou jedno-
duché. Sledovani tohoto fakta vedlo jej k spektrografickému
studiu téchto &ar za pomoci miiZkovych spektrografi, jichz
rozliSovaci mohutnost dosahla az 300.000, t. j. dovede v oboru
zelené &ary rtufové rozlisiti 2 tary, jichz rozdil délek vlnitych
04 tini asi 5460-740 : 300.000 = 0-018 A°. I shledal Wood
témito prostfedky, Ze kazd4 Eira resonanéniho spektra je sloZena
ze znaéného poltu jemnych &ar, jichZ polet a intensita se ménf
s intensitou utinné ¢dry rtufové. Jest tudiZz kazdd z téchto &ar
obdobna sama zase velmi izkému spektru tarovému, jez budeme
oznafovati ¢islem fddovym tak, Ze spektrum, které representuje
taru, splyvajici s éarou itinnou, oznatime spektrem ¥idu Otého,
od ni pak ve sméru deldich délek budou spektra fadu - 1,
+ 2 atd., ve sméru kratiich délek analogicky spektra Fddi
negativnich.

Aby predstava o této vé&ci byla zcela jasnd, uvddim v ta-
bulce vysledek spektrdlniho rozboru &ar jednotlivych radd, ke
kterému Wood doSel, kdyZ téinnou ¢dru zelenou emitoval
oblouk rtufovy, hoifci ve vakuu kfemenové lampy rtufové za
svorkového napétf 150 Volt.

Zmen3ujeme-li svorkové napéti 150 Volt, pii kterém rtufovy
oblouk lampy kfemenové hofel, na men¥i a men$i hodnoty,
stdvaji se postupné vSecky Fddy resonantnifho spektra na &iry
chud§i. Tak na p¥. ¥dd 1., ktery dle tabulky svrchu uvedené
mé 13 vice méné intensivnich &ar (¢isla stojici na pravo hodnot
A udédvaji relativni intensitu jedné kazdé tary, pii ¢emi nejvatif
intensita jest vyjadiena éfslem 10) vykazuje pii vzbuzenf oblou-
kem jdoucim pi 125 Voltech jiz jen 10 &ar, pii 110 Voltech
jen 9, pFi 90 Voltech 6, pii 60 Voltech 4, pii 46 Voltech 3
a piHi 35 Voltech jen 2 é&iry. Obdobné jest tomu u viech
ostatnich Fadd. :

Stoupd-li svorkové napéti rtufového oblouku, stoupi pti-
rozené intensita jeho svétla, ale nejen to: spektrdlnf rozloha
kazdé z jeho &ar se zvétiuje. Na druhé strané absorpénf spektrum
piry jodu studovino pii dostatetné dispersi vykazuje bezpotet
jemnych &ar absorpénich, poltem vice nez 50.000 ve viditelné

15
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"Délky vinité, vzbuzené zelenou éarou rtufovou 5460:740 A°.

Rdd — 2.

533445
5336-85

1
1

Rdd — 1.

539583
5398-22
540011

~ Rdd o.
. 5455:16
545600
5457-34
545958
546074
5462-32
5464-35
546660

Rdd 1.

551876
5519-69
552132
552356
552378
5524-67
5524°94
552512
552520
552652
552716
5528562
553038

2
3
2

(=
BB OO 0 W
&

o O RO 0O RO i O Ul i i GO B

Rdd 2.
55830
55851
55874
5589:4
55918

Rdd 3.
564930
5650-87
5652-88
565575
565597
5657-06
565738
565876
5660-50
566140

Rdd 4.

571525
571814
572010
572045
572325
572485
572645

B W BN ==

DO BD QOO B WO

Qo W W

Ldd 5.
5785°1
57867
57896
57933
5794-2
57963
57974

CL Ot oo O = W B

Rdd 6.
58583
5860-7
58644
58657
58675

Rdd 7.
5927-06

593396
5940-86

= DO

Rdd 8.
600086
6004-15
600636
6008-36
601026
601211

S 0O W

Bdd 9.
Schazf,

QOO

Rdd 10.
6149:66
615341
615539
6159-01
616046
6162:26

St oo OV o Do W

Rdd 11.
6228-56
6231-06
6234:0
623596
6237:36
6239-16

B O OO = =

Rdd 12.
6310 1
631436 1
631596 2
631726 1

Rdd 13.
638811
6394-28
6395°86
639776

[SURT U V)

Rad 14.
Schazi.

Rdd 15.
655961 2
6560'86 3
6562:66 2
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&asti spektra, Céry tyto jsou tak husté, ze v blizkosti zelené &ry
rtufové jich piipadd na 1 4° 18, na jinych mistech spektra vSak
jesté vice, tak Ze na spektrdlnf rozlohu danou vzdélenosti zni-
mych dvou slozek zluté ¢dry natriové, jez ¢inf 5'9 A9, jich pfipada
vice neZ 100. Je-li pira v naprostém- vakuu, jsou tyto absorpéni
tary jodu velice ostré. Pritomnost i sebe men&fho kvanta vzduchu
tary rozmazavd. Okolnost tato jest zajisté velmi zajimavou v sou-
vislosti s tim, co bylo feéeno o vlivu piftomnosti vzduchu na
fluorescenci téZe pdry.

Fotografujice zelenou &iru rtufovou a absorpini spektrum
jodu soulasné, shleddvdme, Ze s rostoucim svorkovym napétim
¢dra tato se zvolna roz§ifuje tak, Ze z absorpinich ¢ar jodu
dovede zakryti dvé aZ i sedm. Délky vlnité t&chto sedmi Car jsou:

[ 5460579 Angstrim
| 5460640
| 5460716
| 5460-768
5460873
5460910
5460960

Céry ty tvorf dva dublety a jeden triplet.

Jest ptirozeno, hledati v souvislosti s témito dvéma okol-
nostmi vysvétleni zmény v poétu &ar jednotlivych fadd resonan-
¢nfho spektra, jak bylo svrchu pfipomenuto. Vznik fluorescence
nedovedeme si pfedstaviti bez pfedchozi absorpce, coZ ostatné
viecky dosavadni prdce o fluorescenci a fosforescenci potvrzuji.
I zddlo by se pravdépodobnym, Ze absorplni &4ra jodu, jiz za-
siéhne svétlo zelené Ctdry rtufové, dd vznik fluorescenci a sice
jednak svétla téZe délky vinité, kterd ji samu charakterisuje
a kteréz Wood nazyvi resonantni radiace a ozna(:v,jf kritce
RR, jednak svétla vy33ich, respektive niZiich délek vInit§ch
tak, ze v kazdém dal§im fidu ji odpovidd jedna komponenta.
Cfm vice absorpnich &ar zelend Géra rtufovd zasdhne, tim vice
komponent bude miti kazdy Fdd. Tato tivaha jest jisté do jisté
miry spravnd, nevystihuje v3ak nikterak skute¢nosti. Stalf jen
uvdziti, ze spektrdlnf rozloha vSech sedmi absorpénich &ar, jez

: 15*
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zelend &ira rtufovd v nejpiiznivéjdim pifpadé miZe zasihnouti,
¢inf jen 0387 A° kdezto spektrilni rozloha &ary o Fadu &ini,
jak svrchu uvedend tabulka ukazuje, 1144 A° jest tedy skoro
30krdte vétsi. Spektrdlnf rozloha &dry, respektive spektra 1. fddu
tinf obdobné 11°62 A°, tddu 2. 88 A° 3. fidu 12-10 4°, 7. iddu
dokonce 13:80 A° atd., tedy vesm&s jest nepomérné ve&tii ne
rozloha uvaZovanych sedmi ¢ar absorpénich. K tomu piistupuje,
ze kdezto na p¥. pfi 150 .Voltech zelend &ira piikryva téchto
absorpénich ¢ar 7, neb snad, jak Wood v pozdéjiich pracich
pfipousti, 8, obsahuje spektrum 0. ¥ddu 8 slozek, fidu 1. 13
" slozek, fadu 3. 10 slozek atd, tedy znatné vice. I soudi Wood,
" ze sice kazd4 absorpéni &ira vydd RR slozku, — kteréz viak
jsou tak blizko u sebe, Ze splyvaji vesmés v intensivni kompo-
nenté 0. fddu 5460°74 A° jeZ je ze vSech sloZzek viech Fadd
nejintensivnéj§i — vedle toho vSak Ze jest tdz abs. fdra jiz ve
spektru 0. fddu zodpovédna jesté za jednu neb né&kolik dal¥ich
slozek a obdobn& ve spektrech vy3sich. Sleduje pak, které
z téchto slozek pii rozSffenf zelené tary rtufové se objevi neb
naopak pfi ztzeni této zmizi, a v¥{maje si zdroveii, kterd z ab-
sorptnich &ar jodu tim soutasné pfichazi do ¢innosti neb naopak,
snazi se dopiditi piedpoklidané souvislosti slozek jednotlivich
fddd s ptisluinou €arou absorpini a tedy i navzdjem. Obrovska
ndmaha experimentdlnf, jiZ se zde Wood podjal, byla korunovéna
vysledkem jen pomérné skrovnym. Souvislost resonanéniho
spektra a komponent jeho &ar s ¢arami -absorpinimi bude asi
mnohem slozitéj8i, nez jak zde naznaCeno. Jak myslim, bude
zde hréati dilezitou tlohu téZ zm&na absorpce jodové pary b&hem
fluorescence:. Takovd zména absorpniho spektra b&hem fluores-
cence byla predpovédéna Wienem jiz r. 1894, pies fetné pokusy
experimentilné pifmo v8ak dosud dokézédna nebyla. V piipadé
par jodovych méme vSak v pokusech Woodovych zjistén dilezity
fakt, ze kterého privem miZeme souditi, Ze -absorpce péry jodu
béhem: fluorescence- jest jind, nez kdyz psra nefluoreskuje, na
coZ jsem neddvno po prvé poukdzal*). Wood totiz zjistil, Ze
komponenty spekter jednotlivich ¥add resonanéniho spektra
vzbuzeného zelenou tarou rtufovou nesplyvaji, aspoii ne viecky,

*) Rozpravy Ces. akademie IL tf., ro¢c. XXIIL, &fs. 32. 1914.
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s darami absorpinimi této pdry, jichz, jak jsme slySeli, jest ne-
smirné mnoho. To tedy znamend, Z%e molekuldm fluoreskujici
pary jodu ndlezi emissni frekvence, jeZ nejsou zastoupeny v ab-
sorpnich frekvencich téZe pary a za tychz fysikdlnich podminek,
kdyZ nefluoreskuje. Ale emissni frekvence ziedéného plynu neb
piry pochdzeji dle ustdlenych dnes predstav od mechanismi
atomu neb molekule vlastnich, majicich uréitou vlastni periodu
a schopnych elektromagnetické zdfenf této periody emitovati
i absorbovati. Neni divodu, proé bychom méli o ¢ardch spektra
resonanénfho &initi jiny pfedpoklad. Z toho tedy plyne samo
sebou, Ze molekula piry jodu emitujic v stavu fluoreskovdni
urtité frekvence tiry této frekvence za téhoZ stavu také absor-
buje. Ponévadz pak, jak Woodliv pokus ukazuje, molekula téze
pary nefluoreskujic neabsorbuje nékteré z téchto &ar, vychdzi
z toho zcela ptirozend, Ze para jodu fluoreskujic absorbuje své
fluorescenéni sv&tlo jinak nez nefluoreskujic. MiZeme pak prévem
souditi, Ze nejen své fluorescenéni, nybrz kazdé jiné svétlo se
béhem fluoreskovéni jinak absorbuje, Ze tedy fluorescenci se
ménf, byf velmi neznatelns, absorpéni spektrum piry jodové,
¢imz dloha ndmi uvaZovanyeh 7 absorpénich far, jeZ zelend
tara rtufovd miZe zasshnouti, K se podstatnd stivd sloZit&jsf,
pokud jde o vznik spektra resonanéniho.

Neni zde mifsta mySlenky tyto dile sledovati. Pro nds za-
jimavéjsi jest daldf fakt, Ze u resonantnfho spektra, vzbuzeného
dvojitou Carou Zlutou, jsou poméry zcela obdobné. Také tam
kazdd Edra tohoto spektra jest nepomérné rozlehlejsi nez spektralnt
rozloha piisludné ulinné Cdry rtutové a sklddd se zase z vétsiho
mendfho pottu komponent, jichz polet jest zavisly na intensité
a spektrdlni rozloze &ary ulinné a tedy na svorkovém napéti
rtufového oblouku. Jak bylo feteno, splyvaji &iry tohoto spektra,
vzbuzené delsi slozkou Zluté tary rtutové, s Carami resonanéniho
spektra vzbuzeného ¢arou zelenou. Pfi tom nékteré z komponent
se kryjf, jiné nikoliv. Tak na pf. v ¢dfe nultého Fddu, jez padd
na &iru 5. tddu spektra prvého, nalézdéme komponentu 5786 A4°,
jez asi jest identickd s komponentou 5786'7 A° tohoto prvého
spektra, ddle 5789'3, jiz v prvém odpovidd 57896, 5792'8, jiZ
odpovidd 5793'3. Obdobné poméry jsou v ostatnich fddech.
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Bylo feteno, Ze piftomnost vzduchu a n&kterych jinych
plynt niti fluorescenci jodu vibec. Zajimavo jest, Ze nepatrné
stopy He (asi 4 mm tlaku) proméiiuji spektrum resonanini,
vzbuzené &arou na pf. zelenou, ve spektrum brdzdité, jak se
objevuje pfi vzbuzeni svétlem bilym. Toto brizdité spektrum
se ostatnd d4 fotograficky zjistiti vizdy, i kdyZ se pdra nachdzi
v dokonalém vakuu a spektrum resonanéni jest pékn& vyvinuto.
Ochladime-li smési ledu a kuchyiiské soli rouru s parami jodu
na mistech, kde fluorescence se nevzbuzuje, ale kudy ji pozo-
rujeme, vystoupi spektrum brdzdité velice zfetelné: jest to do-
kladem, Ze pdra jodu vice absorbuje spektrum brdzdité nez
resonanéni. '

Daldi zajimavou vlastnosti spekter resonanénich jest, Ze
svétlo jejich jest mirné linedrnd polarisovéno. Je-li svétlo G¢inné
polarisovanym, &inf ujodu polarisace ¢ar spektra resonanéntho asi
11°/,, je-li sv&tlo G&inné nepolarisovanym, &ini asi 6'4°/,. Pfi tom
jest tato polarisace stejnd pro viecky &4ry spektra pies to, Ze zevni
vzhled téchto Car jest podstatnd dvoji: jedny maji komponenty
velice ostré, druhé maji komponenty matné, jako by rozmazané.
Oznatime-li ¥4dy, jejichZ komponenty jsou ostré, pismenem S
(sharp), matné pismeno H (hazy), dostaneme na pf. pro reso-
nanéni spektrum vzbuzené €arou zelenou ndsledujici sled ostrych
a matnych &ar:

Réd: —10123|45678[910]1112131415|1617181920
HSSHS|HSSHS| S|HS SHS|HSSHS

Jest patrna jistd zdkonitost, porusend ovSem u F4du 9., jenz
schézi.

Wood vyslovil v Gvodé k jedné z fetnych publikaci, jez
o fluorescenci piry jodové uvefejnil, ‘minéni, Ze resonanni
spektra jodu, aZ je dovedeme zpidsobem uspokojivim mathe-
maticky ovlddnouti, podaji ndém k pozndni mechanismu moleku-
larntho zafeni Kkli¢ takové ceny, jaky snad jesté jen effekt
Zeemanidv miZe podati. Kratkd skizza, jiz jsem o povaze téchto
spekter zde podal, jest, myslim, dostatujicim podkladem, abychom
v tomto minéni s Woodem plné souhlasili. Jest nepochybno, Ze
resonanénfm spektrim, . Woodem objevenym, pfipadne v blizké
budoucnosti velmi dileZitd wloha na poli theoretického i expe-
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rimentdlnfho baddni spektrilnfho. DileZita bude pfi tom fluo-
rescence par dal§ich prvkid, zvla&t& téch, jeZ nelini velkych
technickych obtizi, pokud jde o vzbuzeni fluorescence. To se
vieobecnd citi a neschdzi na pracich, jez se zde snazi pole
roz&ifiti. Sem patii v prvé fad& prostudovdni podminek fluores-
cence par prvki skupiny sira-selen-tellur, jiz neddvno provedl
W. Steubing*), kde zvla§té tellur skytd velmi vyhodné podminky
experimentdlni a bohdd asi brzo se stane pfedmétem dalifho
studia.

Actkoliv to k pfedmé&tu p¥imo nepatfi, chei na konee niec-
méné jako dalsi doklad toho, k jakym slibnym vysledkiim studium
fluorescence plynt a par mize dospéti, uvésti zjisténi dilezitého
fakta, tykajiciho se zluté t4ry natriové. Cdra tato, jak vime,
jest dvojitd, délky vlnité jejich slozek jsou D, — 58959 A°,
D, =58900 A°. 1 jest zajisté velmi dilezitym védéti, zda kazdé
z téchto sloZek ndlezi v atomu pary natriové mechanismus samo-
statny, dynamicky nezdvisly na mechanismu, jenZ emittuje ¢dru
druhou, ¢ili nic, jinymi slovy, zda je moZno pfivésti paru natriovou
k emissi svételné jen jedné ze slozek D,, D,. RozieSeni této
otdzky se podafilo pfed neddvnem Woodovi ve spolku s Dunoy-
erem v Paiizi. Pdra natriovd totiz jevi velmi Zivou povrchovou
fluorescenci dtinkem pravé svétla dvojité ¢dry D, a D,, a sice
jest fluorescendni svétlo radiacf resonanini, t. j. naprosto téZe
délky vlnité jako &dra G¢innd. Wood a Dunoyer isolovali ze sloZek
D, a D, slozku D, a tou vzbudili povrchovou fluorescenci péry
natriové. Spektralnf rozbor této fluorescence pak ukdzal zpiisobem
naprosto bezpeénym, Ze svétlo jeji obsahuje zase jen komponentu
D,, nikoliv soutasné slozku D,. Tim tedy jest prokdzino, Ze
pira natriovd md schopnost emitovati i jen jednu ze sloZek &dry
D, ze tedy tyto slozky jsou na sob& dynamicky nezavislé.

*) Phys. Zsch. 14. 887—893. 1913.
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