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NOVE KNIHY (BOOKS)/KYBERNETIKA — J0 (1974), 5 .

Knihy doslé do redakce
(Books received)

Aplicatii ale ciberneticii economice in in-
dustria chimica. Editura Academiei RSR, Bu-
curesti, 1974. 316 pp.; Lei 26,—.

ALAN BRIER, IaN RoBinson: Computers and
the Social Sciences. Hutchinson, London 1974.
286 pages; £ 2.50.

Kraus WeLTNEr: The Measurement of
Verbal Information in Psychology and Educa-
tion. (Kommunikation und Kybernetik in
Einzeldarstellungen 7.) Springer-Verlag, Bar-
lin— Heidelberg— New York 1973, XIII - 185
pages; DM 58,—.

[LkKA NuNILUOTO, RAIMO TuoMELA

Theoretical Concepts and
Hypothetico-Inductive Inference

D. Reidel, Dordrecht 1973.
Stran 264, cena 70,— DfI.

Monografie dvou znamych finskych logika,
ktefi vychazeji ze ¥koly Hintikkovy, podava
systematicky vyklad zdkladnich problému sou-
dobé induktivni logiky. Protoze induktivni
logiky byvaji uplatiovany ve formalisovanych
jazycich empirickych obor(, je déraz polozen
na ulohu observatnich a teoretickych sloZek
v téchto jazycich. Z formalniho a technického
hlediska vychdzeji autofi z Hintikkova systé-
mu induktivni logiky, ktery je zdokonalenim
pfedchoziho systému Carnapova. Hintikkovo
dvoudimensiondlni kontinuum induktivar lo-
giky, jeho koncepce tzv. konstituentlt (navazu-
jici na my§lenku Boolea) a Ct-predikatd (jde
o modifikaci Carnapovych molekularnich Q-
predikata) umoZiiuji piihlizet k dloze rliznych
podob generalizaci ve védé. Sougasné tato
koncepce umoZiuje zpfestiovat souvislosti
mezi sémantickou teorii informace a riznymi
sémanticko-informaénimi mérami na jedné
stran& a fadou tradi¢nich problémi induktiv-
nich logik a induktivni metodologie empiric-
kych v&d na druhé strang. Je tieba zdlraznit,

ze téchto moznosti autofi opravdu plodné
a iniciativné vyuZili.

V kratkém prehledu nelze obsdhnout viech-
ny pozoruhodné vysledky, které posuzovand
monografiz piinasi. Zvl4ité je tiéeba ocenit
soustavné Gsili autord naznacit a prozkoumat
riizné alternativy pfi explikaci nebo pfi defino-
vani zakladnich pojm, mimo jiné 1 vy-
choziho pojmu induktivni inference, ktery lze
interpretovat na zdklad& positivai relevance
nebo kriteria vysoké pravdépodobnosti. Zpfes-
nénim téchto ndstrojii, na jejichZ vyznam
ukazal jiz Carnap, je pak prokdzdna logickd
nepostradatelnost teoretickych pojmit a tim
i objasnéna neti¢elnost tzv. eliminaénich poku-
stt (Ramsey, Craigliv teorem aj.). Induktivoi
logiky jsou uzite¢né tam, kde je tfeba potitat
se zku3enostnimi problémy, s konceptudlnimi
zménami, zménami apriornich pravdépodob-
nostnich charakteristik atd. Z t&hto divodi
autofi také naznatili logicky rdmec dynamiky
konceptudlnich zmén.

Velice dikladné a na vysoké technické a for-
malni Grovni je proveden rozbor induktivnich
pravdépodobnosti tzv. slabych a silnych gene-
ralizaci, pfi ¢emZ generalizace je chapéana jako
disjunkce konstituentlt v Hintikkové dvou-
dimensionalnim kontinuu. Za velmi plodnou
je tfeba povaZovat konceptualizaci fady meto-
dologickych pojmi prostfedky sémantické
teorie informace a teorie rozhodovini. V této
souvislosti autoFi podavaji systematicky pre-
hled riznych mér tzv. systemiza¢ni mohutnosti
a otzkavané epistemické utility. Je tfeba pfipo-
menout, Ze tyto a nékteré dalsi informalni
miry, napfiklad miry pfirGstkové informace
a pienesené informace, zdvisi na povaze a in-
terpretaci uZitych pravdépodobnostnich mér.

Velmi dukladné je zpracovana problematika
induktivniho potvrzeni & miry observaéni
a teoretické podpory, kterou, jak znamo, jiZ
Carnap povazoval za kli¢ové pole induktivnich
logik. Autofi i zde podali nékolik alternativnich
interpretaci té&chto pojmd a tim také korigovali
nékteré stardi koncepce. Soulasn& také ob-
jasnili spory rQiznych koncepei, napfiklad
zndmou kontroversi Carnapovy a Popperovy
koncepce.

Autofi se rovnéz vyjadiili k fadé koncepénich
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otazek induktivnich logik, mimo jiné k povaze
a zdlivodnéni induktivni inference, k rtznym
typiim tzv, induktivismu a deduktivismu aj.
V zédsadé vzdy usilovali o naznadeni co nejir-
§iho sp:zktra moznosti. Piesto viak nclze auto-
ram vytknout indiferentnost. V principidlnich
otazkdch zcela jasné a jednoznaéné formulovali
sva stanoviska, zejména v odmitnuti instru-
mentalismu a zdGvodnéni toho, co nazyvaji
védeckym realismem, jak to také bliZe objasnili
Niiniluoto a Hintikka ve své stati neddvno
vydané v SSSR. (Sovétiti logikové v diskusi
0 této stati vysoce ocenili tyto koncepce finské
logické $koly.)

Posuzovana kniha patii nepochybné k dosud
nejlepSim systematickym dilim,  které byly
v posledni dob& napsdny o induktivnich logi-
kach. Poskytuje Fadu cennych podnéti i pro ty,
kteii se zajimaji o aplikace matematické logiky
v riiznych oblastech v&dy i praktické Cinnosti.
Pfitom je napsdna na vysoké technické vrovni,
kterd odpovidd soulasné Grovni matematické
logiky a teorie pravdépodobnosti.

Ladislav Tond!

WiLLiam T. REID
Riccati Differential Equations

Academic Press, New York—London 1972.
Stran X - 217, cena $ 14.00.

Diferencidlni rovnice Riccatiova typu je
jednou z nejjednodusiich obyéejnych neli-
nearnich diferencidlnich rovnic, a proto ji
matematikové vzdy vénovali velkou pozornost.
Pro jeji tésny vztah k Besselovym funkcim se
Casto vyskytuje v matematické fyzice. Kromg
toho se pouzivd ve varianim poftu a jeho
aplikacich, zejména v ulohach optimalniho
Fizeni.

Kniha zaéind struénym piehledem teorie
Riccatiovy skalarni diferencidlni rovnice. Po
historickém avodu je ukdzdna souvisiost
Riccatiovy diferencidlni rovnice se soustavou
dvou linedrnich diferencilnich rovnic prvniho
fddu a jsou odvozeny zdkladn{ vlastnosti
fedeni.

Druhé kapitola zobecfiuje tyto vysledky pro
pfipad maticové diferencialni rovnice Ricca-
tiova typu, tj. rovnice

dwi(t)

- + W) Aty + D(r) W) +
t

+ W) B(t) W) — C(t)= 0

pro maticovou funkci W(t) rozméru m X n,
ktera je absolutné spojitd na libovolném kom-
paktnim subintervalu daného intervalu. Pfitom
A(r), B(t), C(r) a D(1) jsou maticové komplexni
funkce piislusnych rozmérd, kferé jsou in-
tegrovatelné v Lebesgueové smyslu na libo-
volném kompaktnim subintervalu daného
intervalu. Na rozdil od b&Znych praci se autor
neomezuje na tvercové matice Riemanovsky
integrovatelnych funkci. Opét je ukdzana
souvislost Riccatiovy maticové diferencidlni
rovnice se systémem dvou maticovych (hamil-
tonovskych) diferencidlnich rovnic a dokazuji
se zakladni vlastnosti feSeni. Jsou definoviny
pojmy normality a konjugovanosti, které jsou
dubieZité pro existenci FeSeni.

V dalSich dvou kapitoldch je pak podrobné
rozebirdn piipad, kdy m=na

A(t) = D*(t), B(t) = B*(t),
C(t) = Cx(r) .

Takova Riccatiova diferencidlni rovnice se
nazyvd hermitovskd, nebof pfipousti hermi-
tovskou matici feSeni. Je dokdzdn vztah mezi
existenci Kkonjugovaného FeSeni hamiltonov-
ského systému a existenci hermitovského feseni
Riccatiovy rovnice. Toto fefeni, pokud existuje,
vykazuje jisté monotonni vlastnosti. Je-li
navic matice B(t) nezdporné definitivni, je
dokazina globdlni existence feSeni na celém
intervalu a poukazovdno na to, Ze toto feSeni
Ize ziskat jako limitu stejnomérné konvergentni
posloupnosti fefeni jisté rekurentni linedrni
diferencidlni rovnice. Navic konvergence k fe-
Seni je kvadratickd. Je rovné& uvajovina
Riccatiova diferencialni rovnice s konstantnimi
maticovymi koeficienty. Skoda, Ze neni po-
drobnéji rozebran dileZity problém konvergen-
ce feSeni takové rovnice k feSeni algebraické
maticové rovnice

WA+ A*W+ WBW — C=0



v ptipadé rozsifeni daného intervalu na celou
redlnou osu.

Posledni kapitola je vénovana zajimavym
aplikacim Riccatiovy maticové diferencidlni
rovnice v Hamiltonové-Jacobiho teorii, v tlo-
hach linearniho optimdlniho fizeni, filtrace
a predikce, v difiznich problémech a v nékte-
rych daldich problémech popsanych parcidlni-
mi diferencialnimi rovnicemi.

Za kazdou kapitolou je uveden bohaty

seznam odkazl na prisludnou literaturu s vy-
svétlivkami a poznéfnkami.

Kniha je psdana prehledné, stru¢né, mate-
maticky pfesné a bude uZite¢nd tém matema-
tikam, fyzik@im a inZenyrim, ktefi se zajimaji
o teorii a aplikace oby€ejnych diferencidlnich
rovnic, zejména pak specialistim v oboru
teorie Fizeni a filtrace.

Viadimir Kudera
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