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RECENZE/KYBERNETIKA CISLO 2, ROENIK 2/1966

A. H. Cxnapesny

OmneparopHbIe METO/ (i
B CTATHCTHRUCCKOM JIMHAMUKC
ABTOMATHYECKLIX CHCTEM

(Operdtorouvé metody ve staristické dvnamice
automatickych systémii)

I3parenscrBo ,,Hayka*, Mocksa 1965.
Stran 437, cena 1,28 rbl.

Operatorovy pocet zaloZeny na Laplaceové
transformaci je dnes b&Znou metodou analyzy
a vypoltu linedrnich dynamickych systéma
s deterministickymi vstupy. V teoril systémil
s nahodnymi vstupy (statistické dynamice)
nebylo dosud metod operdtorového podtu
systematicky pouZivano. Kniha A. N. Sklja-
revite je prvnim pokusem o systematické zpra-
covéni linedrnich problémd statistické dyna-
miky na zdkladé Laplaceovy transformace.

Kniha ma deset kapitol, které lze podle
obsahu rozdélit na tfi skupiny. Prvni je Gvodni
a obsahuje zdklady teorie jednorozmérné a
dvourozmérné Laplaceovy transformace a jeji-
ho pouziti k popisu linedrnich systémd s kon-
stantnimi i proménnymi parametry a zdkladni
pojmy z teorie ndhodnych procesii.

Do druhé éasti je moZno zahrnout kapitoly
o analyze linedrnich systémii. Je feSena jednak
otazka urleni stfedni hodnoty a koreladni
funkce vystupu, je-li ddna rovnice systému a
piislusné statistické charakteristiky vstupu,
jednak obrdcena uloha, urfeni rovnice systému
7 korelaéni funkce vstupu a vystupu. Zavede-
nim Laplaceovy transformace korelaéni funkce
a pfi omezeni na ptipady, kdy tato transformo-
vana korela¢ni funkce je raciondlni fomenou
funkei, se dosdhne toho, Ze vypoéty lze redu-
kovat na algebraické operace a pouZiti béz-
nych tabulek Laplaceovy transformace.

Obsahem tieti ¢asti je otazka uréeni opti-
malniho linearniho systému. V podstaté jde
o urceni optimalniho filtru, jestlize kritériem
optimalnosti je rozptyl odchylky filtrovaného
pribéhu od pozadovaného. Uloha je fefena
za piedpokladu, Ze spektra vstupnich signalit
i pfenosovd funkce hledaného filtru jsou ra-
cionalni lomené funkce.

Kniha obsahuje nékteré ptvodni vysledky
autorovy, zejména v &asti vénované vypoltu
optimdlnich linedrnich systémd.

Je ziejmé, Ze pouhé pouZiti operatorového
po¢tu k feleni uvedenych tuloh misto Fourie-
rovy transformace (v téchto otazkach béing
uzivané) by nemohlo pfinést podstatné nové
vysledky. UmoZiluje vak podat teorii linedr-
nich systémi jednotn&, metodou, kterd je
dnes vieobecn& uZivana. To je jednim z hlav-
nich pFinosh této knihy.

Otakar Sefl

A. A, Xapkepuy
Boprba ¢ momexamu

(Boj s poruchami)
Druhé vydani, ,,Nauka®, Moskva 1965.
Stran 276, cena 0,83 rbl.

Vzhledem k pred¢asné smrti A. A. Charke-
vi¢e nebylo moZno druhé vyddni jmenované
knihy upravit a roz§ifit do té miry, jak plivodng
autor piedpokladal.

Nezavisle na tom v3ak myslim, Ze je uZite¢né
obratit pozornost &tendfd Casopisu ,,Kyber-
netika‘ na tuto knihu, i kdyZ je uréena piede-
viim pro odborniky v oblasti radiofyziky a
radiotechniky. Jde totiZ o velice pristupny
vyklad cest a metod vyuZivanych ve sdélovaci
technice pro zaji§t&ni komunikace s omezenymi
energetickymi a dalsimi prostfedky mezi body
vzdalené nejen tisice, ale n€kdy také miliény
kilometrd, a to za piitomnosti fumu, ktery
ma tendenci zpravu znehodnocovat.

Boj se Sumem s omezenymi prostfedky je
ustfednim tématem recenzované knihy, a z to-
hoto hlediska téma velice aktudlni pro kaZdého,
kdo se zajimd o studium kybernetickych sy-
stém, at jiz technickych nebo biologickych &i
jinych, které bez zajisténi spolehlivé komuni-
kace, spolehlivého pitenosu informace, nejsou
s to adekvatnd rozhodovat, nejsou schopné
spravné fungovat.

Autor vychazi z klasického sd&lovaciho
modelu se zdrojem zprav, kodovanim zpravy
na signaly na vstupu do sdélovaciho kandlu,
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zatizeného Sumem, a dekodovanim pfijatych
signadld na pfijatou zpravu, kterd se md co
nejvice pFibliZit vysilané zpravé podle daného
kritéria v&rnosti pfenosu.

Problém je, pfi daném zdroji zprav a sdé-
lovacim kanalu, vybrat v ramci danych pro-
stfedkti k6dovani a dekédovant &i detekce tak,
aby pienos byl co nejvérngj§i navzdory pii-
tomnosti Sumu. Autor operuje s pojmem
odolnost  vitéi poruchdm  (noMexoyCTOMYU-
BOCTB), tj. rezistenci zpravy proti poruSenim
Sumem pFi p¥enosu. Tento pojem byl zaveden
v roce 1946 Kotelnikovem. Autor dile stu-
duje vliv typu modulace a problém detekce pfi
jednordzovém a opakovaném pienosu. Po-
drobn& zkouma pfipad linedrniho piijimace
a vyuziti aktivnich a pasivnich filtri. Potom
se zabyva otdzkami rozlifeni dvou nebo vice
stejné nebo nestejné pravdépodobnych sig-
nald, diskrétnich nebo spojitych v pFitomnosti
aditivniho nebo multiplikativaiho Sumu. Pfi-
tom Sum muZe byt vice nebo mén& korelovany
se signalem.

Obecnéji, otazka detekce je pojatd jako
problém statistického rozhodovani, kde je
mozZno také aplikovat sekventni analyzu.
UvaZuje se také pfipad se zpétnou vazbou.

Co se ty¢e otdzek kédovani, autor dosti
podrobné zkoumd tzv. samoopravné koédy,
systematické kody, cyklické kédy, jakoZ i né-
které otazky spojitych koda.

Nedostatek knihy je, Ze se autor nezmifiuje
o metodach Shannonovy teorie informace pfi
zkouméni otizek potencidlni odolnosti vaci
porucham, tj. pfi zkoumani moZnosti pfenosu
za ruzného uspofadani podminek a prostiedki
sd&lovédni s ohledem na nejuspé$ngjsi boj proti
Sumu.

Albert Perez

JErZY SEIDLER a kolektiv

Wspolczesne metody
optymalizacji systemdéw
telekomunikacyjnych
(Soudobé metody optimalizace telekomuni-
kacnich systémii)

Wydawnictwa komunikacji i lacznosci, War-
szawa 1965. Stran 256, cena zi. 30,—.

Kniha je ucebnici a p¥irutkou teorie sdélo-
véani. Je urCena piedevsim pro inZenyry, zaby-
vajicimi se navrhy a konstrukci sdélovacich
systémd, a podle toho je vybrana a zpracovana
vykladana Jatka. Nejde tu viak pfimo o kon-
struk&ni problematiku, kniha neobsahuje de-
tailni popisy jednotlivych sd&lovacich zafizeni
a systémi. Obsah knihy je zcela vénovén
teoretické statistické problematice modernich
smért sdélovani, telemetrie a radiolokace,
problematice optimdlniho vybéru sdélovactho
systému, zaru€eni dobrého pfijmu signald
zkreslenych Sumy, pro urlité zadané pod-
minky.

Kniha je rozddlena do 9 kapitol. Prvni
kapitola (40 stran), kterou napsal J. Seidler,
seznamuje Ctendfe se zakladnimi pojmy a sta-
tistickymi metodami teorie sdélovéni.

Druhou kapitolu (33 stran) napsal rovnéz
J. Seidler. Je vénovana koédovani, zejména pak
problematice samoopravnych kodia. Struéné
je uvedeno nékolik ptipada koédovani.

Treti kapitola (46 stran, autor J. Nowakow-
ski) seznamuje Stendfe s vybranou problema-
tikou telemetrickych systémi, v prvni fadé
pFijimaci ¢asti sd&lovaciho systému. Jsou uve-
deny nékteré moZnosti technické koncepce
pfijima¢i a hodnoti se vzhledem k odolnosti
prenosu informace vaéi Sumim ve sd&lovacim
kanéla.

Dalsi, Stvrtou, kapitolu (37 stran) napsal
J. Kroszezynski. Zabyvad se otdzkami radio-
lokace, zejména pak optimalizaci radiolokac-
nich pfijima¢i a nékterymi metodami Gprav
radiolokadniho signélu, které zvySuji odolnost
vici Sumu nebo rozlifovaci schopnost lokd-
toru.

Dalsi dvé kapitoly napsal J. Szyszkiewicz.
Kapitola péatd (22 stran) probird linearni
prvky sdélovacich systémt. Po struéném pre-
hledu autor seznamuje &tendfe s Wienerovou-
Hopfovou rovnici a s optimalni filtraci.

Sest4 kapitola (25 stran) je vénovana modu-
Jatnim systémam se stidlou mnosnou vinou.
Diskutuje se vliy Sumu a uvadéji se nékteré
metody pro potlageni jeho vlivu na pienos pii
amplitudové a frekventni modulaci.

W. Oszywa napsal sedmou kapitolu (40
stran) o pienosu miluveného slova. Rel je
rozebirana z hlediska akustiky, stru¢ng se uva-



déji spektra, naznaluje se mechanismus Feci
a jeho ndhradni schéma. Autor déle seznamuje
Ctendfe s nékterymi specidlnimi sdélovacimi
systémy pro pfenos mluveného slova pouZiva-
jicimi zuzeného frekvenéniho pasma.

V osmé kapitole (19 stran) podava J. L.
Kulikowski struény ptehled o adaptivnich
systémech. Omezuje se na heuristicky vyklad
a nekolik pFikladd, jak si to konené vynutil
omezeny rozsah této kapitoly, kterd je zfejme
minéna jako okrajové seznameni &tendfe s tou-
to problematikou.

V posledni, devaté, kapitole (11 stran)
shrnuje J. Seidler nékteré definice a véty z teo-
rie pravdépodobnosti, teorie ndhodnych pro-
ceslt, teorie signali a StyFpola, které jsou po-
ttebné pro vyklad v predchozich osmi kapito-
lach.

Zavér knihy tvori dopliky, kde se odvozuji
nékteré vzorce, s kterymi se operuje pii vy-
kladu v jednotlivych kapitolach.

Kniha je dobrou pfiru¢kou metod optima-
lizace sdélovacich systémt a lze ji doporugit
viem zdjemeclm o tuto moderni problematiku,
nejen pfimo jen pracovnikiim sd&lovaci tech-
niky. V Cetnych oborech a aplikacich se dnes
setkdvame s problémem dobrého sdélovéni,
s problémem vhodného vybéru kodovéni a kon-
cepce sdélovaciho zafizeni, které by zarucovalo
dobry pienos informace, omezeni vlivu rusi-
vych §umi a bylo pfitom ekonomické. Z tohoto
hlediska se v knize probiraji teoretické zaklady
této problematiky a ukazuji se i nékteré moz-
nosti realizace, takZe se Ctenaii dostava piehled
o dne$nich moZnostech pfenosu informace.

Kniha obsahuje &etné obrazky — schémata
a grafy — dopliiujici text. Je celkem dobfe
vypravena, jediné reprodukce oscilogrami by
méla byt lep3i. V nekterych pripadech vysly
totiz oscilogramy dosti nejasné.

Libor Kubdt
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