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DISKUSE (DISCUSSION)/KYBERNETIKA — 9(1973), 2

Biokybernetika
a lékarska kybernetika

S ob&ma terminy se v posledni dob& setka-
vame stdle castéji. Jsou tyto terminy pouze
bliz§im ozna¢enim vybranych témat inter-
disciplinarni kybernetiky nebo je muZeme
chapat jako oznadeni diferencujicich se odvétvi
zékladniho oboru?

Odpovédi na tuto otdzku budou zdviset
na hlediscich a kritériich, kterd vezmeme
v uvahu a ktera ve vztahu k biokybernetice
resp. léka¥ské kybernetice se budou lisit
alesponi  &asteéné.  Historickou  skuteénosti
je — vezmeme-li v ivahu napf. to, co pise N. Wie-
ner v uvodu ke své knize o kybernetice —, Ze
zakatky aplikace kybernetiky na problémy
biologickych v&d* souviseji pfimo se vznikem
a vyvojem kybernetiky jako samostatného
oboru. MozZno-li tak fici, v dob& vzniku
kybernetiky pfedznamenaly kybernetiku pie-
devdim tyto tfi sudicky: teorie, technické cile
a biologické prototypy. Ve smyslu vztah mezi
témito slozkami zistane odpovidajici biologic-
kd tematika trvale plsobicim kofaktorem
dal§iho vyvoje v&dy o systémech s efektivnim
chovanim. Naproti tomu piedmétem ky-
bernetiky viak neni napf. studium jednotlivych
systémuil organismil a jednotlivosti jejich reali-
zace — pokud nejsou vyznamné s hlediska
obecnych teoretickych zakladd. Naznadené
souvislosti mezi biologickymi prototypy a ky-
bernetikou neodtvodiuji tedy nijak zv1ast
vymezeni biokybernetiky jako samostatného
odveétvi.

Odli¥né se jevi otazka z hlediska biologic-
kych v&d. Regulace, fizeni, pfenos a zpraco-
vani informace v organismu aj. jsou zdvaznymi
a neodmyslitelnymi slozkami organizace Zi-
vych soustav a adekvatni pristup ke studiu této
kategorie biologickych systémi je ve svém
zékladu odvisly od kybernetiky. Oznacime-li
naznadena témata jako biokybernetickd, pak
biokybernetika patii k biologickym védam —

* V tomto kontextu piifazujeme k bio-
logickym védam i psychologii, nebof se zabyva
vlastnostmi biologického objektu.

a sice k tém oborim, jako je fyziologie.
biochemie apod., které se zabyvaji funkéni
strankou existence Zivych soustav. Setkdvame
se viak ne zcela vyjimeénd s tim, Ze termin
biokybernetika slouzi jako synonymum pro
bioniku, bioinZenyrstvi a pod. Mezi t&mito
jmenovanymi obory existuji rizné styéné
body, ale domnivam se, 7¢ odlideni bio-
kybernetiky je mozné, spravné a proto i nutné
(naproti tomu neurokybernetika je zfejmé
specidinim tématem biokybernetiky).

Biokybernetika se zabyvd studiem ur&itého
aspektu Zivych soustav — tj. kybernetickymi
systémy biologického objektu a metodami
jejich poznavéni. Zakladnim pfedmétem bio-
kybernetiky je tedy biologicky objekt -—-
a proto patii k biologickym v&ddam, mezi
kterymi je odlifena specifickym zaméfenim
na urity typ systémi. Tomuto zaméfeni
odpovida i ur€itd metodologie, kterd se od-
vozuje z teoretickych zdkladi a technickych
prostiedk kybernetiky, jeZ se pak promitaji
i do experimentdlnich postuptli. Cilem je dalii
poznavani vlastnosti Zivych soustav a to
zejména uréitych fenoméni a zékonitosti
jejich organizace. (Né&které z téchto zdvaznych
problémd biologickych v&d byvaji nékdy
ramcové oznadovény jako problémy integrace
funkei.)

Vysledné poznatky biokybernetiky maji tedy
raz zakladnich poznatkli, mohou viak byt
pfipadné vyuzity prakticky — napf. v 1ékaistvi,
v bionice a jinde.

Biokybernetika nepiebird pouze existujici
fefeni nékterych obecnych uloh — napf.
z techniky pii analyze jednodussich biologic-
kych regulaénich obvodf, — ale formuluje
a pokousi se feSit (mimo analyzu diKich
biologickych systémi) i vlastni obecné pro-
blémy (tykajici se napf. slozitych hierarchic~
kych soustav, kodovani v nervovém systému,
vyvojovych regulaci apod.). V zékladu je za-
dani dloh vazdno na poznatky biologie
a fyziologie, jejichZz experimentéalnipFistupy
viak mohou nebo musi byt vhodné ovliviio-
vany, aby bylo moZno ziskat udaje pro zod-
povézeni otdzek, formulovanych z biokyber-
netického hlediska. Soucdasné a navic se bio-
kybernetika musi opirat o vlastni experi-
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mentdlni postupy, vyuzivajici metod mode-
Jovéani.

Zminéné charakteristiky biokybernetiky,
jejitho predmétu, poznavacich cili apod.
umoziuji evidentni odliSeni od bioniky a bio-
inzenyrstvi. Diferenciace oboru je viak dana
i davody, které mliZeme oznatit jako védecko-
organizacni. Zda se nepochybné, Ze na feSeni
témat uvazovaného druhu se budou podilet
tymy, v nichz budou zastoupeni nejen biolo-
gové. Nicméné vysledky a problémy sestanou
souddsti biologické védy, promitnou se do
vyuky (coZ se jiz ve skromné mife dg&je),
do védecko-vyzkumnych pldnfi biologickych
pracovidt, do odbornych publikaci, specializace
atd. se viemi dasledky, které zde netfeba
upfestiovat. )

Vyvoj aplikace kybernetiky v lékaiskych
véddch (a ve zdravotnictvi viibec) probihal
v zavislosti od vyvoje teorie, technickych
prostiedkl zpracovani informaci a zkuSenosti
v oblasti hromadného zpracovani dat a vedl
postupné od teoreticky koncipovanych moz-
nosti aplikace v této oblasti k formulaci
riznych konkretnich uloh a problémi a popf.
k jejich feSeni. Nékteré z nich jiZz dnes se jevi
jako mimofadné zavazné slozky dalsitho
rozvoje zdravotnické péfe. V soulasné dobé
muZeme rozli§it zhruba tfi tematické oblasti
aplikaci kybernetiky v lékaFskych védach.
Je to tematika biokybernetickd, tematika
1éka¥skych rozhodovacich procesti a tematika
zdravotnického informaéniho systému.

Ve vztahu k lékafskym védam patfi bic-
kybernetika k teoretickym zakladiim téchto
véd, nebof jejim predmétem jsou systémy
organismu resp. Zivych soustav, Tematika
I1ékaiskych rozhodovacich procest predstavuje
na jedné strané roziifeni teoretickych zékladi
lékarstvi o novy prvek, jednak ma soudasné
zcela bezprostfedni vztah k aplikacim v Iékaf-
ské praxi. Tfeti hlavni slozka lékaiské ky-
bernetiky — zdravotnicky informaéni systém —
je zaméfena na feSeni prakiickych problémi,
které jsou dény &innosti lékaiskou i funkei
a provozem zdravotnictvi a souviseji s procesy
Fizeni a s efektivnosti vyuZivdni informaci.

Uvedend hlavni témata maji prirozené
styéné body a rizné nédvaznosti. K tomu
pfistupuji dal§i velmi rozmanité formy vy-

uziti technickych prostfedk(i zpracovani infor-
maci (pii feSeni védecko-technickych 1loh
apod.). Oblast aplikaci kybernetiky je zde tedy
velmi rozsahld, tyk4 se teorie, praxe i provozu
a jiz v soucasné dobé je vnitiné diferencovand.
Je téméF jisté, Ze tento celkovy vyvoj se v nej-
blizsi dob& bude jesté dale urychlovat a Ze se
prohloubi ve svych dusledcich. Davody a pod-
minky tohoto trendu jsou dany faktory,
jichz je cela Fada a jsou rdzu védeckého,
technického, organiza¢niho, ekonomického,
spoletenského apod.

Pro celkovy vyvoj aplikaci kybernetiky
v lékaiskych védach je viak — jak se domni-
vam — zavazna také ta skutednosti, Ze do této
oblasti nevstupuje kybernetika pouze zvenci,
jako nastroj, ktery zprostfedkované uzivdme,
ale Ze ovliviiuje (a do budoucnosti musi
ovliviiovat je§té vic) lékaie, biology a pra-
covniky ve zdravotnictvi v jejich mysleni,
v jejich zptsobu pojeti riznych &innosti,
ve formulaci problémii i experimentil, v pojeti
organizace péfe atd. Nemdm zde na mysli
predstavu samospasitelnosti kybernetického
pristupu — s tou se také nékde setkdvdme — ale
skute¢nost, Ze na dal§im pokroku ve vyuzivini
kybernetiky se 1ékafi, biologové atd. budou
podilet aktivngji, nebof jinak to neni ani mozné.
Tato participace je podminéna nejméné dvéma
okolnostmi. Pfedné se vysledky aplikace
kybernetiky — tj. Fefeni teoretickych i prak-
tickych problémtt — stdvaji nutné soudasti
zékladniho oboru (tj. 1ékafstvi, popf. biologie)
a musi v ném byt dostupné porozuméni
a vyuzivani. Daldi zdvaznou skute&nostije,
Ze rozvoj aplikaci si generuje své vlastni
specifické problémy, jejichZ YeSeni jiz neni
moZné pouze na zakladé $ablonovitého pie-
jimani teoretickych nebo technickych vysledki
a prostfedki z jinych obora kybernetiky.
Specifita takovych problémt muZe byt (jak

jsem jiz naznac&il) v oblasti teorie — napf.
otazky tykajici se zplsobii zpracovani infor-
maci v nervové soustavé, — v oblasti meto-

dické — napf. naroky na prostfedky interakce
s poditatem pii nékterych formdch experi-
mentdlnthd modelovani, — v oblasti tech-
nické -- napf. poZadavky na technické vy-
baveni systéml pocitacti pro zdravotnicky
informaéni systém — a mnoho jinych.



Pronikédni metodologie i vysledk(i aplikace
kybernetiky do zikladniho materidlu lékai-
skych a biologickych véd na jedné strang,
postupné generovani vicz nebo méné specificky
zaméfenych problémii a jejich feleni a dile
i vnitéini navaznosti mezi hlavnimi tématy
naznacenymi vy$e — to vSe vede k tomu,
Ze se jevi ucelné ohrani¢it souhrn aplikaci
kybernetiky v této oblasti jako obor lékatské
kybernetiky. Z c:lkového naznadeného vyvoje
vyplyvaji nékteré ukoly, které takové ohranite-
ni oboru déle zdlivodiuji. Jeden z téchto ukoli
vyplyvd z potfeby vhodn& rozsifit pregra-
dualni a postgradudlni vyuku kékaft a také
jinych pracovnikl ve zdravotnictvi a v 1ékaf-
ském vyzkumu o témata, kterd by umoznila
potiebné — ve vztahu k aplikacim kyber-

netiky — doplnéni zakladniho odborného
vzd&ldni a popf. i vytvofeni odbornych
kddrli — specialistd. Je skuteCnosti, Ze pravé
v oblasti aplikaci kybernetiky v biologickych
a lékatskych védach bylo velmi mnoho za-
vislého na Zivelném ziajmu, ktery vyplyval
n&kdy vice z intuice neZ z rigiroznich znalosti.
Je to pozitivni prikopnicky fenomén, nicméné
je tfeba predvidat, 7= dalsi vyvoj bude ve stou-
pajici mife zavisly na uplatiiovini odbornosti,
pro niz odpovidajici vyuka, moznosti speciali-
zace apod. tvofi zdklady. Je to ukol, ktery je
dédn nejen védeckou, ale také ekonomickou
a spoleenskou zdvaZnosti soulasnych pro-
grami uplatnéni Iékafské kybernetiky.

(10.11. 1972) Zdenék Wiinsch

153



		webmaster@dml.cz
	2012-06-04T23:04:49+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




