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NOVE KNIHY (BOOKS)/KYBERNETIKA — 74 (1978), 3

Knihy doslé do redakce
(Books received)

IMRICH SOLIK, VLADIMIR RACEK, FRANTI-
S5k JANsa: Polovodi¢ové menide pre automa-
tizované pohony. (Edicia elektrotechnickej
literatdry.) Alfa, Bratislava; SNTL, Praha 1977,
476 stran; 338 obrazkov, 5 tabuliek; K&s 40.—.

CarL G. HEMPEL: Aspekte wissenschaftli-
cher Erklirung. (Grundlagen der Kommuni-
kation.) (Ubersetzt von dem englischen Origi-
nal bei Wolfgang Lenzen.) Walter de Gruyter,
Berlin-——New York 1977. IX + 240 Seiten;
DM 28.—.

G. SampaTH, S. K. SRINIVASAN: Stochastic
Models for Spike Trains of Single Neurons.
(Lecture Notes in Biomathematics 16,) Sprin-
ger - Verlag, Berlin— Heidelberg—New York
1977. V11 - 188 pages; DM 18.—.

TAKEO MARUYAMA: Stochastic Problems
in Population Genetics. (Lecture Notes in Bio-
mathematics 17.) Springer - Verlag, Berlin--
Heidelberg— New York 1977. VIIL 4- 245
pages; 38 figs., 15 tables; DM 24,80.

Mathematics and the Life Science. Selected
Lectures, Canadian Mathematical Congress,
August 1975. (David E. Mathews, Ed.)
{Lecture Notes in Biomathematics 18.) Sprin-
ger-Verlag, Berlin-Heidelberg— New York
1977. VII 4+ 385 pages; 23 figs., 3 tables;
DM 31.—.

Measuring Selection in Natural Populations.
{Freddy B. Christiansen, Tom M. Fenchel,
Eds.) (Lecture Notes in Biomathematics 19.)
Springer-Verlag, Berlin— Heidelberg— New
York 1977. XXXI -i- 564 pages; 93 figs., 90
tables; DM 40.—.

M. AVRIEL
Nonlinear Programming:
Analysis and Methods

Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, N. J.,
1976. Stran XV -~ 512; cena neuvedena,

Recenzovand kniha je jednou z maéla existu-
jicich monografii, které se snazi o pomérné

Siroky pohled na problematiku nelinearniho
matematického programovani. V této sou-
vislosti je si tfeba uvédomit, Ze tato problema-
tika tvoii dnes jiz zna¢né€ rozsdhlé odvétvi
aplikované matematiky. Proto nikoho ne-
piekvapi, Ze pies znadné rozsihly okruh
probiranych problémi nemohl autor shrnout
viechny zakladni vysledky a metody nelinear-
niho programovani. Navic se v nékterych
pfipadech musel spokojit pouze s obecnou
rovinou pohledu, na rozdil od vice specializo-
vanych praci s podobnou tématikou.

Pfes tyto objektivni potiZe se viak autorovi
podafilo napsat dosti vyjimeéné dilo v oblasti
matematického programovéni, které Ctendfi
dava mozZnost seznamit se se zdkladnimi vy-
sledky a metodami oboru, ktery lze bezesporu
oznadit jako perspektivni. VZdyf otazka opti-
malniho rozhodovani je dnes jiz nedilnou
soucasti kazdodenniho Zivota a jeji zdvaZnost
neustéle stoupa. S problémy vedoucimi na ulo-
hy matematického programovani se v soucasné
dobé nesetkdvame pouze v kiasickych aplikad-
nich oblastech, jako napf. v technickych
oborech, operaénim vyzkumu, ekonomice &
systémové analyze, ale téZ v typicky netechnic-
kych disciplinach véetn& biologie, mediciny,
socialnich véd apod.

RovnéZ z pedagogického hlediska snese
kniha velmi piisnd méfitka. Autor usiluje
o vécny a z matematického hlediska pFesny
vyklad. Nezachazi viak do podrobnosti, které
by vybocovaly z celkového ramce knihy. To
mu ale nebrani, aby na vhodnd volenych
ilustrativnich piikladech usnadnil &tenafi stu-
dium knihy. PoZadované predbéZné znalosti
jsou minimalni: zdklady diferencidlniho podtu
{parcilni derivace, mocninné fady) a nékteré
elementarni poznatky z linedrni algebry (ope-
race s vektory a maticemi).

Kniha obsahuje dv& na sebe jen dosti volné
navazujici Gasti. Prva, pongkud kratsi, pod
nazvem ,,Analyza‘ shrnuje v sedmi kapitolach
zékladni teoretické poznatky. KaZda kapitola
obsahuje vhodné volend cviteni pro &tenafe
a soupis odkazi, ve kterych lze nalézt dalsi
podrobnosti o probirané latce. Toto se tyka
i druhé &asti, které se rovnéZ ¢leni na sedm
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kapitol se spolednym niazvem ,,Metody" a
popisuje zakladni numerické metody fedeni
tloh nelinearniho matematického programo-
vani,

V prvé &asti jsou nejdiive odvozeny nutné
a postadujici podminky optimality jak pro
zjednoduseny piipad bez omezeni, tak i pro
obecny piipad s omezenimi ve tvaru rovnosti
a nerovnosti. Po zavedeni nezbytnych pojmi
tykajicich se konvexnich funkci a mnozin
je podéna teorie tzv. konvexniho programovéni.
Vyuzitim moderniho pfistupu opirajiciho se
o pojem konjugovanych funkci je vytvorena
teorie nelinearni konvexni duality. Autor
tim poukazuje na moZnosti vyuziti nékterych
pojmit a vysledkit tzv. konvexni anal¥zy v ne-
linedrnim programovani.

Druha &ast zacind ptehledem metod vhod-
nych pro problémy bez omezeni. Nejprve
Jjsou popsany metody nevyzadujici derivace
a metody konjugovanych smért a proménné
metriky. Potom jsou podrobné uvedeny
riizné typy metod vedoucich na pokutové
funkce a metody zaloZené na tzv. rozsifitelnosti.
Zavér této Casti je pak vénovin nékterym
aproxima¢nim metodam. Prakticky jsou v této
Casti knihy popsany vSechny nejuzivangjsi
metody numerického Fefeni problémt ne-
linedrniho programovani.

Jak jiz bylo uvadéno vyse, byl autor nucen
nechat nékteré otazky nepoviimnuty, jako
napf. diskrétni a stochastické programovani
¢i nékteré podrobnosti souvisejici s realizaci
popisovanych numerickych metod. Tyto otaz-
ky je viak moZno nalézt v nékterych vice spe-
cializovanych pracich.

Kniha tak nabizi ¢tenafi obsahly piehled
o nelinedrnim programovani jako takovém.
Je ur&ena Sirokému okruhu &tendft nejraznéj-
$iho zaméfeni. Alternativn€é mize kniha slou-
Zit i jako podklad pro jednoro&ni kurs zaklada
matematického programovani na vysokych
Skolach, kde tuto problematiku probiraji.
Rozhodné lze viak tuto knihu viele doporudit
bud jako piiru¢ku, & jako studijni text viem
zajemcim o ablast matematického programo-
vani.

Jaroslav Dolezal

J. D. Grote (Ed.)

The Theory and Applications
of Differential Games

D. Reidel Publ. Company, Dordrecht 1975.
Stran XV + 310. Cena neuvedena,

Recenzovana kniha predstavuje sbornik
piednasek ze stejnojmenného semindfe pofa-
daného ,,NATO Advanced Study Institute*
na ,,University of Warwick* v Coventry
ve dnech 27. 8.—6.9. 1974, Pofadatelim semi-
nafe se podafilo zajistit i¢ast mnoha pfednich
specialistG z oblasti diferencialnich her, oviem
pouze ze zapadnich zemi, takZe sbornik nemi-
ze piinést konfrontaci s nékterymi vyzna¢nymi
vysledky dosaZenymi zejména v SSSR (L. S.
Pontrjagin, N. N. Krasovskij aj.). Piesto viak
odbornd uroven sborniku je velmi vysoka a
podava jak prehled o bouflivém rozvoji teorie
diferencidlnich her, tak i o nejnovéjSich vysled-
cich a aplikacich.

Teorie her, coz je vieobecn& uzivané ozna-
Ceni konfliktu 1 kooperace v situacich, ve
kterych vystupuji dva & vice uastnikli (hraca),
doznala zna&ného rozvoje, a to predev§im
v poslednich desetiletich. Pozornost je véno-
véna jak statickym, tak i dynamickym kon-
fliktnim situacim. Mezi posledng jmenované
patii 1 deferencidlni hry, jejichz problematice
je v poslednich letech vénovana zna¢nd po-
zornost, dokumentovand mnozstvim existuji-
cich publikaci, které pojednavaji o nejrazngj-
$ich aspektech teorie diferencialnich her.

Celkem obsahuje sbornik 32 pfispévka.
Prvé dva jsou piehledového charakteru. Nej-
prve zakladatel teorie diferencialnich her R.
Isaacs podavé kratky historicky piehled a L.
Berkovitz se zase soustfeduje na otdzku feSeni
diferencidlnich her klasickymi metodami va-
ria¢nibo po&tu. Zékladni informace o existenci
feSeni v diferencialnich hrich je pak podrobné
popsana R. J. Elliotem. Tyto ptispévky maji
za kol uvést &tenafe do problematiky diferen-
cidlnich her.

Dalsi pfispévky representuji nejriiznéjsi
plistupy autorli k YeSeni specialnich otazek
souvisejicich s teorii diferencidlnich her. Ku-
pifkladu se studuji hry vice hracd, stochastické
hry, problémy utvéateni koalic atd. V&8 pocet



prispevkil se ¢z zabyva FeSenim konkrétnich
pripad diferencidlnich her typu pronésledo-
vani — unik. Pozornost je rovnéz vénovina
otazce numerického FeSeni diferencidlnich her,
nebot doposud neexistuji efektivni metody
uréovani optimalnich strategii hra¢t. To ma
za nasledek doposud pomérné maly podet
praktickych aplikaci této teorie.

Sbornik tak bude zajimavy pouze pro ome-
znalosti z teorie optimalniho Fizeni a diferen-
cidlnich her, Zejména pro specialisty zabyvajici
se touto problematikou p¥inasi sbornik celou
fadu novych podn&tll a vysledk(, které jistd
najdou v budoucnu 8ir$i uplatnéni.

Jaroslav DoleZal

BERNARD P. ZEIGLER

Theory of Modelling and
Simulation

John Wiley & Sons, New York— London—
Sydney— Toronto. Stran 435, cena $ 30,70.

Publikace je Siroce pojaté dilo, ve kterém se
autor pokusil o shrnuti teorie modelovani a
simulace a sjednoceni praktickych i teore-
tickych pristuplt k simulacim na podkladé
obecné teorie systémil, matematické {eorie
systémfi a teorie automatd. Kniha vypliiuje
mezeru mezi vysoce teoretickymi pracemi
z teorie systémil a souborem velmi prakticky
zaméfenych technik, které se dnes v simula-
cich pouzivaji. Kniha se postupné dotyka
ve skoro celém rozsahu konceptd i néstrojit
simulaénich technik a vytvafi formalizovany
univerzalni jazyk pro komunikaci v oblasti
simulaci aplikovanych v riiznych oborech.
Prinosem je i dostateén fundovand definice
nebo alespoit vysvétleni jednotlivych termint
v simulacich uZ{vanych, protoZe je vieobecné
zndmo, ¥e mezi odborniky pravé v zikladnich
pojmech a pristupech nepanuje jednota (odkaz-
me napf. na terminologické spory, které fesilo
Prognostické kolokvium o perspektivich simu-
laci pofddané DT CVTS Ostrava v r. 1977).

Prvni &ist knihy md dosti popisny charakter
a seznamuje &étenafe se zdkladnimi problémy

simulaci. PouZité oznafeni vytvati zazemi
pro rozbor jednotlivych problémi z hlediska
teorie systému v dalSich &istech knihy.

Prvni kapitola je vénovana shrnuti zaklad-
nich pojmi, zejména rozdilu mezi modelova-
nim (modelling — konstrukce matematického
popisu realného objektu) a simulaci (simula-
tion — metoda zobrazeni matematického mode-
lu a ziskani experimentdlnich dat na po¢itaci).
Déle se vénuje pozornost pojmGm verifikace
modelu, spravnost (correctness), popis modelu,
konstrukce modelu, zjednodu$eni modelu,
ladéni programu, simulaéni strategie, komuni-
ka¢ni aspekty modelovani a simulace a for-
malizace popisu modelu.

Autor rozliSuje p8t zakladnich koncepénich
aspekti tvoficich jeho pfistup k modelovani
a simulaci. Jednd se o redlny systém, experi-
mentélni situace, zdkladni model, zjednodu-
Seny model a pocitag. Spolu s nékolika pfi-
klady, na nichZ ilustruje i zakladni simula&ni
techniky, tvoi{ diskuze jednotlivych aspektti
simulace a jejich vzdjemny vztah napli kapi-
toly 2.

P formalnim popisu modelu se vychazi
z pojmi zavedenych v teorii systémd. Nejprve
se probiraji diskrétni simulagni modely jako
model vyvoje systému v diskrétnich &asovych
okamzicich (konstantni &asovy krok). Zavadeji
se stavové veli¢iny a konkretizuji jejich vlast-
nosti tak, aby se zachytily zddané rysy simulag-
niho programu. Tato formalizace zéapisu
modelu vede na popis v terminech matematické
teorie systémt. Tyto otdzky tvofi napli kapi-
toly tieti.

Dalki prohloubeni metodiky konstrukce
diskrétnich model je provedeno na zdkladé
popisu konkrétniho modelu a hlavni diraz je
kladen na paralelni a sekvenéni zpracovani
modelu. Pfi diskuzi spojitych modeld se
vychdzi z popisu systému jako propojeni
sité blokit (podobné jako v simuladnim jazyce
CSMP) (kap. 4., 5.).

Formalizaci popisu diskrétnich modell ob-
saZenou v prviich kapitolach price autor dale
roz3ifil o modely, které pracuji jen v planova-
nych okamzicich zmény systému. Tento postup
je vieobecn& uzivan v soudobych simula¢nich
jazycich. V této souvislosti se probird i deter-
ministickd reprezentace pravdépodobnostnich
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prvkd systému. Jednotlivé piistupy k modelo-
vani se dokumentuji na zakladé kratkého
rozboru simulaéniho jazyka GPSS (kap. 6.2 7).

Zavérem prvni ¢asti knihy je uveden jedno-
duchy piiklad modelu hromadné obsluhy
(systém sklad — prodejna) se zietelem na
problémy experimentélnich situaci a zjednodu-
Seni modelu. Zavadi se pojem homomorfizmu a
diskutuje se moznost formdlni verifikace
zjednoduleného modelu.

Druhd &ast knihy je vénovana shrnut{ zdkla-
dh teorie systéml a jeji aplikace v simulaci.
Zavadi se hierarchie riiznych urovni popisu
modelu na zidkladé <&asové baze, mnoZiny
vstupnich a vystupnich hodnot, mnoZiny stavd,
funkce zmény stavu a vystupni funkce. Popis
1ze aplikovat i na systém definovany soustavou
diferencidlnich rovnic. Daldi rozbor se tyka
morfizmu systéml, otdzek zjednodusitelnosti
modelu a aplikace teorie sekvenénich automatd.

Treti &ast knihy je vénovana daldimu pro-
hloubeni popisu modelu z hlediska teorie
systémil. Uvadi se 12 postultd, které se tykaji
vztahu reality a modelu, redlnost postuldt
se ovéfuje fadou piikladi. Ctendf si tak muze
vyjasnit vztah obecné uZivanych a intuitivné
jasnych postupii k teorii systémi. Studium
morfizmu systémit je soustfedéno na otézky
morfizmu struktur, na interakci komponent
a na dekompozici modelu. Jednotlivé postupy

jsou ilustrovany konkrétnimi piiklady (model
sité neuroni).

DhuleZity aspekt simulace a modelovini jsou
aproximace a rozbor chyb modelovani. Teorie
aproximaci v modelovani byla v literatufe
doposud uvadéna jen v souvislosti s otdazkami
systém@ popsanych soustavami diferencialnich
rovnic. Autor tuto teorii rozebral z hlediska
teorie systémi, spolu s otdzkami identifikace
stavu, ovéfenim spravnosti modelu a predikci
(kap. 13, 14). Posledni kapitoly knihy pak
jednaji o moZnostech vyvozovani zavéri
na zakladé specifikované hierarchie systému,
o verifikaci a komplexité simula¢niho programu
a publikaci dopliuji dodatky (modelovani
mozkové ¢innosti, modelovdni ndhodnych
veliin).

Prvni &ast knihy tvofi dosti hluboky tGvod
do problematiky modelovani (Casto na zakladé
konkrétnich pfikladd) a jeji studium jisté
nebude ¢init Stenafi potize. Dalsi ¢asti knihy
Jjsou psany dosti zhusténé a jista zb&hlosc v teo-
rii systémd je Zadouci. Kniha pfedstavuje
domysleni matematické teorie systémi pro
piipad simulaci a je ucelenym shrnutim teorie
modelovani a simulaci. Statistické aspekty
simulace, coZ je v souvislosti s modelovanim
a simulaci dnes ¢asto diskutovany obor, nemajf
v knize mnoho prostoru.

Petr Nedoma
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