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MATEMATICKO-FYZIKÁLNY CASOI IS SAV, 1-Í, 4. 1964 

POZNÁMKA K J E D N É M U CLANKU 
J. SEDLÁČKA 

Š T E F A N Z N Á M , Bratislaxa 

V článku [1] je nesený nasledujúci problém: udat" štvorec v rovině tak, aby na 
jeho obvode ležalo i racionálnych bodov, kde i = 0, 1,2, 3,4. Ďalej je dokázaná 
veta: keď tri strany nějakého štvorca sú z M\ (Mí je množina všetkých priamok, 
ktorč obsahujú právě 1 racionálny bod), potom aj štvrtá strana je z Mx a vzdialenosti 
racionálnych bodov protiíahlých stráň sú rovnaké. V nasej poznámke dokážeme 
tuto vetu a riešime spomenutý problém geometrickou cestou. 

Množinu priamok, ktoré obsahujú nekonečné mnoho racionálnych bodov, 
budeme značiť M, . Z našich lívah vynecháme priamky rovnoběžné so súradnými 
osami. Majme priamku p = y = kx + q. Eahko sa dokáže: 

Lema. a) p e M f -; ; k, q sú racionálně; 
b) ak k je racionálně a p obsahuje aspoň jeden racionálny bod, tak p e M, . 

Zoberme v rovině tri rózne racionálně body Rx(xx, \\), B2(.v2,j2), /\ 3 (x 3 ,y 3 ) . 
Bodom R2 veďme priamku. kolmú na RiB3. Na tuto priamku nanesme z R2 vzdia-
lenosť B1/V3. Móžeme to urobit* dvoma spósobmi; koncové body týchto úsečiek 
označme /\ 4 (x 4 ,y 4 ) . resp. B4(x4,y4). Z konštrukcie plynů vztahy: 

I -V3 - -Vl ! = |.)4 - y2 I = Iy4 ~ y2 I, 
(O 

I y3 - yl I = I -V4 - -V2 I = I A 4 - x2 I . 

Keďže x!, .v2. x3, \\ , y2, y3 sú racionálně čísla, to isté platí aj o x4, x4 , y4, y4, teda 
R4 a R4 sú racionálně body. 

Veta. Ne cli je daný štvorec ABCD. Nech priamky AB. BC. CD patrici do M'. . 
Potom aj priamka DA patří do M{. Ak racionálně body priamok AB, BC, CD, DA 
sú R,. R2. R3, R4, tak 

R!R3 = R2R4, RtR3 1 R2R4. (2) 

Do kaz. Majme štvorec ABCD. Keď body Rx, R2, R3 ležia na priamkach AB, 
BC. CD. potom jeden z bodov K4 a R'[ leží na priamke DA. DA však nemóže patriť 
óc> M f , lebo potom by bolo BC e Mx na základe lemy. Teda jediným racionálnym 
bodom DA je R4, resp. R4. Tým je dókaz ukončený, lebo tieto body zrejme splňujú 
vztahy (2). 
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"Na základe tejto vety móžeme skonštruovať štvorce.. na obvode ktorých leží / 
racionálnych bodov, kde i = 0, . . . ,4 . Zvolme si v rovině 4 rozne racionálně body 
Rí9 R2, K3, K4 tak, aby splňovali nasledujúce podmienky: a) RxRi = F2^4Í 
b) R1R31R2R4. 

Na základe predošiých úvah je jasné, že R; móžeme tak voliť Veďme bodmi Ry 

a R3 priamky o směrnici k (k je íubovoíné iracionálně číslo) a bodmi R2 a K4 priamk) 
o směrnici —l/k. Z volby bodov Kř plynie, že tieto priamky tvoria strany nějakého 
Štvorca. Eahko sa zistí, že vhodnou volbou Kt a k dostaneme štvorce. na stranách 
ktorých leží i racionálnych bodov, kde i = 0 4. Pri i = 0, 1, 2, 4 móžeme R{ 

voliť tak, že sa úsečky K!K3 a K2I^4 pretínajú, ale sa nerozpolujú; pri i = 3 ich 
volíme tak, aby sa tieto úsečky nepretínali. 
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Ре м о м с 

В заметке дается геометрический вывод результатов работы [1]. 
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