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RECENSE

K. P. JAKOVLEV

MATEMATICESKAJA OBRABOTKA REZULTATOV
IZMERENIJ o

(Matematické zpracovdni vysledkd meéreni),
2. vydéni, Gostéchizdat 1953

Usp. mat. nauk, sv. X (1955), ¢. 2, str. 231—237.

Kniha pojednivd o nékterych duileZi-
tych otdzkich matematického zpracovini
vysledkti méfeni: o odhadech chyb p#i
raznych pifibliZnych vypoétech, o zikla-
dech theorie chyb méfeni, o grafickych
a poletnich methodich analysy vysledki
meéfeni, o volbé€ empirickych formuli.
Rozbor téchto otizek je ilustrovian mnoha
Eﬂklady fysikdlnich méfeni spolu s né-
terymi duolefitymi praktickymi pokyny,
svédéicimi o velkych autorovych zkuSe-
nostech. :

S védeckého a methodického hlediska
mé viak recensovanid kniha viZné nedo-
statky, které mohou desorientovat {tenéfe,
neznajici skutenou podstatu véci.

dkladni nedostatek knihy tkvi v tom,
Ze nepouZiva pro feSeni uloh theorie chyb

méfeni soufasného theoreticko-pravdépo-

dobnostniho postupu, coZ se hlavné pro-
jevuje v prvnich péti kapitolich knihy.
Pti rozboru jednotlivych pfikladd jsou
&asto zaménény obecné definice, coZ vede
autora k fadé nesprivnych tvrzemi. Také
v uZiti tak z4kladnich pojma’ matematické
analysy, jako jsou nekone&né malé veli-
¢iny, diferenciil atd., se vyskytuji hrubé
chyby.

Kapitola 1. seznamuje &tendfe s pojmem
pfibli¥né hodnoty veli¢iny a obsahuje
definice absolutnich a relativnich chyb
pfibliZnych hodnot. V té%e kapitole jsou
uvedeny pojmy systematickych a nihod-
nych chyb meéfeni.

Autor definuje absolutni chybu jako
rozdil ¢ = X — A mezi sprivnou (X)
a pfibliZnou (4) hodnotou uréité veliéiny
a zabyvi se rozsihle nepotfebnymi tva-
hami o znaménku této chyby, vibec se
viak nezabyvi velmi dileZitou otizkou
odhadu absolutni velikosti chyby. Kromé
toho autor vyjadiuje giibliiné hodnoty ve
tvaru X = A + ¢, pfi emZ smysl veli-

¢iny & se v prubéhu knihy bez upozor-
néni nékolikrit méni. Tak na str. 62—65
znati ¢ mezni absolutni chybu a na str.
195—199 pramérnou &tvercovou chybu
(rozptyl) a dokonce té% pravdépodobnou
chybu. Takovéto vyjadfovani pfibliZnych
&isel je nepfijatelné. .

Ae tfeba poznamenat, Ze autor ve formu-
lich chyb viude pouZivd obou znamének,
a tofi tam, kde to nemi Zidny smysl,
na pf.

6=+ TE (str.'180),
epr = £ (l&a] + eg]) (str. 63),
y £dy =f(x + dx) (str. 85).

V knize neni jasno, na kolik mist se
mi vydislit pfibliZnd hodnota &isel. Tak
na str. 34 autor klade daraz ha to, %e
»V pFibliznych &slech musi byt vSechny
cifry sprdvné s vyjimkou posledni‘‘ (roz-
tfidéni autorovo). Na str. 40 udiva
autor z hodnot Cisel zaokrouhlenych na
jedno. misto a z- jejich absolutni chyby .
relativni chybu takto:

5-10—*

ép, = 4 —a = + 0,000125;
na str. 195 autor zaokrouhluje chyby na
jedno misto a v jejich &tvercich (nale-
zenych na zikladé jednoho mistal) po-
nechivd dvé mista, atd.

Ne dost jasné jsou také definice pojmii -
sprivného mista d&isla a mezni chyby
¢isla v kapitole 1.

Kapitola II. md nizev: ,,Zikladni (!})
aritmetické operace s pfibliZnymi hodno-
tami &isel (!1)*‘. V této kapitole se podrob-
né hovofi o absolutni a relativni chybg
soultu a rozdilu, soudinu a podilu, moc-

niny a odmocniny.
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VaZné nimitky lze mit proti autorovu
gokusu theoreticky odavodnit zdkladni
ormule chyb vysledkt aritmetickych ope-
raci pomoci jim zavedeného pojmu ma-
Iych velitin raznych fidd. Pfedné autor
jasné nedefinuje fid malé veliiny, coZ
¢ini spornym mnohd jeho tvrzeni, na pf.
%y %o o« %3

nebo —

g B
njsou, jak je zFejmé, malymi velicinami
prvého Fddu“ (str. 50). Za druhé. neni
v knize jasné uvedeno, v jakém smyslu se
u?ivd znaménka rovnosti v pfibliZnych
formulich. Takové pfibliZné vztahy jakq

tvrzeni o tom, Ze vyrazy

V1 + a =1 +%,sinz=tga=«,

(1 +e)r=1+ng,

uvadi autor bez jakéhokoli odhadu chyby;
_ani¥ ndco fekl o pfesnosti podobnych
vztahd, ufivd jich pak ‘pro odvozeni
iorinuli chyb vysledkd aritmetickych ope-
raci.

Nejasné formulace dloh na odhad chyb
podstatné sniZuji hodnotu vSech formuli,
uvedenych v této kapitole.

Nedostatky v kapitole II. jsou, jak se
zd4, zfejmé i samému autorovi, v kapitole
III. zaméfiuje jim zavedeny pojem ma-
lych velitin pojmem nekonelné malych
veli¢in (str. 83). MoZnost uZiti pojmu
nekoneéné malych velidin pro vyjiddfeni
chyb méfeni sna%i se autor oduvodnit
tim, %e ,,na konstantni veliinu se mazZeme
divat jako na zvldstni hodnotu proménné
veli¢iny* (str. 84). Autorovi patrné neni
jasné, %e pojem fidu nekoneéné malych
veli¢in se netykd jejich hodnot, nybrZ
charakteru jejich proménnosti a Ze se
definuje jen limitnim pfechodem.

Za podstatny nedostatek II. a také III.
kapitoly nutno poklidat také to, Ze tu
neni zminky o pravdépodobnostni methodé
odhadu chyby, alkoli ji# v kapitole I.
tgylizaveden pojem nihodnych chyb mé-
feni.

Neékteré drobnéj§i nedostatky kapitoly
II.:

.a.) Mnoho formulaci je nepfesnych, na
pf. na str. 55 se fik4, Ze ve vyrazu

Bai = (0,714 + 0,003) - 10—* grad—1

»jako d¥ive prvnich Sest (11) mist muiZeme
povaZovat za sprdvnd, avsak posledni sedmé
je nezarucené“.

b) V jednotlivych pfipadech zaokrouh-
luje autor absolutni chybu ¢&isla na mensi
stranu a nepfihli?i k chybé zaokrouhleni
¢isla samého. Na pf. na str. 62 zapisuje
autor hodnotu R = 11353,93 s chybou
¢ = 1,13 ve tvaru R = 11354 + 1.
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V kapitole III. jsou odvozeny formule
chyb pfibliZnych hodnot funkci jedné
a nékolika proménnych. Odvozeni téchto
formuli nazyvd autor ,,0becnou matema-
tickou theorif chyb* (str. 83), alkoli toto
odvozeni se li§i od odvozeni formuli ka-
pitoly II. jen v zfejméj$im pouZiti pojmu
diferencidlu funkce.

Diferencidlu funkce se v kapitole III.
pouZivd matematicky nesprivné. ~Autor
smésuje pojmy pfiristek funkce a jeji
diferencidl (str. 83—99), pojmy spojitd
funkce a funkce, majici derivaci (tamtéZ).
Z této pfitiny se gatrné v celé knize uvaZuji
pouze linedrni chyby a nemluvi se vibec
o odhadu chyb.

Dile misto toho, aby autor pouZil
ptimo definice diferencidlu, pouZivd Tay-
lorovy formule, kterou pife v mnaprosto
nepfijatelném tvaru (str. 86):

y +£dy =f(x) £dxf(x) +

+ s S+

a analogicky pro dvé nezivisle proménné
(str. 87).

Pfitom autor zv14$t ukazuje, Ze u funkce
f se pfedpokldda pouze spojitost ({!) a poté
zanedbavi nekonelné malé velitiny dru-
hého a vy38ich #idu ,,podle obecného pra-
vidla pfibliZznych vypo&td“, uvedeného
v kap. II. pro malé velifiny. K tomu
je$té jsou formulace zidkladnich pravidel
komplikované a nepfesné (viz str. 88
a dile).

Je naprosto nepochopitelné, pro€ autor
spojuje v jeden paragraf funkce jedné
a dvou nezivisle proménnych a ,,chyby
funkct nékolika nezdvislych proménnych*
zpragg;'évé v samostatny paragraf (§ 3,
str. 98).

Z rozbory deviti (!!) pfiklada tého#
typu tvaru :

y=cx‘l"x:'...x;’|n, )

déla autor chybné obecny zivér, Ze je vidy
jednodus$i vyéislit relativni chybu funkce
ne# absolutni. V té%e kapitole I11. formu-
luje autor zikladni dlohy theorie chyb,
které v knize uvadi takto:

1. ,,vypodet chyb funkce, jsou-li zndmy
chyby jejich argumenti a tvar funkéni zd-
vislosti*‘,

2. ,,vypocet chyb argumentu, jsou-li znd-
my chyby funkce a tvar funkéni zdvislosti,

3. ,,nalezeni nejvyhodnéjsich podminek
méfent, t. j. takovych podminek, p¥i nichf
chyba funkce je nejmen$i‘ (str. 84—85).

Je tfeba poukizat na to, Ze autorovo
pojeti zdkladnich dloh theorie chyb se



rozchiz{ s obecné pfijatym "(srovnej na
f. knihu V. I. Romanovského ,,Z4-
adni ulohy theorie  chyb*, Gostéchizdat
1947) a dile na zcela nejasnou formulaci
tieti ulohy.

Pfi feSeni druhé ulohy se autor omezuje
na pfipad funkini zdvislosti tvaru (1),
ani# na to mnékde poukizal. Tento
pfipad je rozebrin velmi podrobné a ilu-
srovnin &tyfmi pfiklady. Rozbor pfikla-
di je doplnén fadou dileZitych poznimek
o kritickém odhadu méficich method s hle-
diska pfesnosti vytisleni jednotlivych prvki
formule. Je $koda, Ze se autor omezuje na
methodu stejnych viiva.

Tieti ulohu fedi autor jen pro funkce
j¥8né proménné, p¥i temZ zde sméSuje po-
jem minima funkce a nejmen$i hodnoty
funkce v urditém intervalu (str. 120—121).

Kapitola IV. ma nizev ,,Zikon nor-
milniho rozdéleni ndhodnych chyb*. Vtéto
kapitole jsou uplné nesprivné vysvétleny

adni pojmy theorie pravdépodobnosti

a theorie nihodnych chyb. V kritké re-

censi neni moZno vypotitat viechny ne-
dostatky této kapitoly. Uvedeme nejdi-
leZité&jsi.

1. V 8§ 2 autor nesprivné definuje
pravdépodobnost ndhodného jevu. Ome-
zuje se na klasickou definici pravdépo-
dobnosti, opomiji v8ak pro tuto definici
nejdualeZitéjdi poZadavek stejné moZnosti
viech pfipadd, pfi ¢em% cilem je pouZiti

formule P = % (str. 131) pro ndhodné

chyby, co je naprosto nemoZné.

2. V § 4 autor fik4, Ze ndhodné chyby
jsou jevy jediné moZné, navzijem se vy-
ludujici a nezavislé. Uvahy, kterymi au-
tor podporuje toto tvrzeni, nesouhlasi ani
s autorovymi definicemi ani s definicemi
obecné pouZivanymi. Kromé toho tyto

tdvahy nikterak nepodporuji zdvér o upo- .

tfebitelnosti theorie pravdépodobnosti pfi
zkoumini ndhodngch chyb méfeni.

3. V 8 5 se autor pokousi odiivodnit po-
uZiti normdlniho zikona rozdéleni v theorii
chyb naprosto nevhodnymi prostfedky.
Misto odkazu na centtdlni limitni vétu
theorie pravdépodobnosti pou#ivd autor
analogie (1!) s theorii rozptylu stfel a pfed-
pokladu o monotonnosti a symetrie zakona
rozdéleni chyb, i kdy% zak znimo z tohoto
pfedpokladu nevyplyva normalita zikona
rozdéleni. Kromé toho sméSuje autor
v tomto paragrafu pojmy Cetnosti a prav-
dé&podobnosti. :

4. V ptiloze uvedend tabulka 3 pravdé-
podobnostniho integrilu je nevhodnid pro
praktické pouZiti pfi feSeni dloh theorie
chyb (uddvi pét desetinnych mist pro
hodnoty argumentu men$i neZ jedna

a neobsahuje hodnoty ‘integrilu pro hod-
noty argumentu vétSi ne% jednotka).

V kapitole V. se pojednivi o riznych
ukazatelich pfesnosti méfeni a stanovuji
se vztahy mezi nimi. V § 1 z normélniho

. zikona rozdéleni nihodnych chyb se vy-

vozuje postulit o aritmetickém praméru
pro stejné pfesnd méfeni. Auterovo odvo-
Zeni je nepfesné, nebot nihodné chybg
jsou smiSeny s ostatnimi. V nisledujicic
paragrafech jsou odvozeny rizné formule
pro miry pfesnosti, primérni &tvercovi
chyba, primérné absolutni chyba a pravdé-
podobni chyba. -

Definice priamérné &tvercové chyby je
uddna nepfesné, bez pojmu matematické
nadéje. Autor viude smé3uje skutetné hod-
noty parametrd rozdéleni ndhodnych chyb
s jti:&ch empirickymi hodnotami a tim
vzn nespridvny vyklad zikladnich for-
muli (viz str. 173—177).

Pojem intervalovych odhadd v knize
chybi. Misto toho je uveden na str. 194
naprosto nepfijatelny vztah

AL‘a. 2 Zq¢
A== = 3V"(ﬂ—l)'

Za
kde qx = n T

takového zdznamu vysledkd se pouZiva
i v pfikladech (viz str. 195—199).

PfibliZen{ aritmetického praméru vysled-
ki méfeni ke skuteéné hodnoté méfené ve-
li¢iny se autor pokoudi urdit pomoci na-
prosto nesprivné tivahy o malych hodno-
tich soultu nihodnych chyb (str. 171),
misto aby se prosté odvolal na zikon
velkych &isel. . -

‘Uvedme jeité nékolik drobnéjsich nedo-
statkd.

a) Na str. 175—177 pfi hled4ni pravdé-
podobné chyby ¢ z rovnice

R

2 e dz =

V=,

1
2 ’

se autor zabyvad rozkladem v mocninnou
fadu a odvolivd se na pfibliné Feeni
ziskané ‘rovnice jedemictého (!!) stupng,
misto aby pouZil tabulky pravdépodobnost-
niho integralu, uvedené v piiloze 3.

b) Na str. 185—187 je nesprivné odvo-
zeni vyrazu pro rozptyl soultu. -

c) Pfi feleni pfikladd neuviadi autor
nejvyhodnéj$i methody . vypoltu aritme-
tickych priamérd. a stfednich kvadratic-
kych chyb. P#i feleni téchto piikladu
neiés%u dodr#ena pravidla pfibliZnych vy-
poltd.
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Kapitola VI. je vénovéna vykladu zi-
kladnich zptisobu grafické analysy vysled-
kit méfeni. Vyklad je zde znatné jasnéj$i,
ne? je tomu v ostatnich kapitolich knihy.

V 8 1 jsou probriny ruzné methody
grafického zobrazeni vysledki méfeni a jsou
uvedeny duleZité praktické nivody pro
sestrojeni grafd. V 8 2 jsou vyloZeny
methody grafické derivace a integrace.
V 88 3 a 4 jsou probriny pojmy funkénich
stupnic a jejich pouZiti. V 88 5 a 6 jsou
kritké 1dvahy o pouZiti funkénich sou-
fadnicovych grafickych papird, zejména
pro transformace kfivky na p¥imku. Sko-

da, Ze v této kapitole je tak malo p¥iklada. .

Kapitola VII. obsahuje nékteré tvahy
ze zikladd nomografie. Autor se omezuje
na popis dvou druht nomograma: pri-
selikovych nomogramd (§ 2) a nékterych
nomogramu. spojnicovych (8 3 a § 4).
Nezietelnost ve vykladu materidlu a ve
formulaci zdkladnich tloh je na pfekiZku
ziskani jasné pfedstavy o vyznamu nomo-
grafickych method. Tato nezfetelnost se
projevuje té¥ ve vyjadfovidni, na pf. na
str. 247 &teme:

»wVypolet téchto modulid se provede na
zdkladé rovnic (67), vezmeme-li (1) v dva-
hu hranice ménlivosti argumentd x, a x,
a zvolime-li (!) pfedem urcenou délku stup-
nic.*

Zikladnim nedostatkem této kapitoly
je to, %e zde -chybi jakykoli odkaz na pro-
jektivni zobrazeni nomogramd na tvar,
vhodny pro praktické vypolty. Bez tako-
vého zobrazeni nelze zajistit dostatednou
pfesnost nomogramu, zvla§té ne nomogra-
ma spojnicovych.

V kapitole neni nic feteno o podminkich,
za nich? je moZno nomogramy sestrojit,
ani o vybéru tvary nomogramd.

Kapitola VIII. obsahuje nékteré dvahy
o interpolaci. Jsou zde rozebiriny otizky
linedrni interpolace, je uvedena prvni
. interpolaéni formule Newtonova pro ekvi-
distantni hodnoty argumentu a odpovi-
dajici formule pro neekvidistantni hodnoty
argumentu; jiné interpolaini formule jiZ
autor neuvadi.

Nejsou uvedeny Z%i4dné odhady chyb
interpolalnich formuli, neuspokojivy je
vyklad o pfipustnosti linedrni nebo para-
bolické interpolace. Uvahy o pfesnosti
interpola¢nich formuli jsou nepfesné nebo
viibec nespravné.

Uvedeme piiklad takovych tuvah na
str. 290: ,,Mdme-li dostateéné vdZné di-
vody piedpoklddat, Ze néjaky fysikdini pro-
ces, odpovidajici funkci f(x), md spojity
charakter, potom zdménu funkce f (x) mno-
hollenem miiZeme povaZovat za dostatecné
odtivodnénou, pfitom vSak je tfeba mit na
zteteli, Ze v daném intervalu hodnot x fada,
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kterou dostaneme, musi byt konvergentni.
Posledni podminku lze povaZovat za ztej-
mou : interpolacni fady maji vZdy omezeny
pocet Clend a absolutni hodnota po sobé
jdoucich élend se postupné zmensuje*.

Zde je vSe nesprivné, pocinaje poii—
davkem spojitosti a kon&e tvrzenim o kle-
sani ¢lend interpolaénich formuli.

Dile: autor tvrdi, %e pfibli¥nid hodnota
chyby interpolace ,,se urci velikosti prvniho
ze zanedbanych cleni interpolaéni Fady*
(str. 291). To zdaleka v¥dy neplati a v kaZ-
dém pfipadé je zapotfebi zpfesnéni. Ne-
sprivné nizory autora na pfesnost inter-~
polatnich formuli se projevuji i v pfi-
kladech, kde ve vysledku vypoéti je po-
nechino vice &lentt ne¥ ve vychozi ta-
bukce (str. 283).

ada nepfesnych a nejasnych formulaci
je i v odvozeni zikladnich interpolatnich
formuli. Na pf. na str. 262 autor ,,odvodi‘¢
vztah x = x, + mh, kterym je ylastné
urleno m a poté téhoZ pismene m pouZivi
jak pro oznadeni nové proménn x—h—f‘-’ ,
tak pro oznadeni poétu danych boda a té%
pro oznaleni libovolného bodu.

Tvrzeni o konstantni hodnoté diferen-
cif f4du n pro mnohotleny stupné n autor
nespravné obraci: ,,Je-li ddna ¥ada hodnot
x a y, potom, vypocteme-li tabulku dife-
renci a najdeme-li, Ze direfence nékterého
fddu, na pf. k, se ukazuji byt konstantnimi,
potom je moZno tvrdit, Ze funkénf zdvislost
y na x v daném pFipadé miZe byt vyjddfena
ve tvaru mnohoclenu stupné k* (str. 226).

V kapitole IX. jsou vyloZeny ziklady
harmonické analysy a pfislu$nych ¢&isel-
nych vypoltda. Pfi vykladu zikladd har-
monické analysy smé$uje autor tfi razné
tlohy: rozvést funkcive Fourierovu fadu,
trigonometrickou interpolaci a nejlepsi
aproximaci funkce trigonometrickym po-
lynomem methodou nejmenSich &tverca.

Uloha praktické nebo ¢iselné harmonické
analysy je autorem formulovina nepfesné.
Misto aby hovofil o pfibliZnych vypoltech
koeficientd Fourierovy fady nebo o pies-
ném uréeni koeficientd interpolaéniho po-
lynomu, hovofi autor o podminkach, ,,p¥i
nichZ vypocet koeficienti fady (6) se pro-
vede bez velkych nesndzi* (str. 302).

Nékteré drobné nedostatky vykladu:

a) Na str. 296 autor prohlasuje: ,,perio-
dy viech sloZek kmita jsou umérny periodé
funkce**. Toto je nespriavné: imérné ne-
jsou periody, nybr¥ frekvence.

b) Na str. 316 je obr. 50, neodpovida-
jici vypoltu v textu.

c) V 84 uvidi autor dva naprosto po-
dobné piiklady vypoltu koeficientd, coZ
je zbyteéné.



Kapitola X. ,,Empirické formule*. V§ 1
misto zfetelné formulace dvou dloh: o vy-
béru tvaru formule a o nalezeni jejich
koeficientti (parametrsi), déavajicich nej-
lep$i (v urditém smyslu) aproximaci, je
fada ob$irnych obecnych poznimek, které
nepomohou objasnit podstatu otizky. Vy-
skytuji se zde té% dvé hrubé chyby v otizce
aproximace funkci pomoci mnohollend.

Piedev8im autor tvrdi, %e mnohollen
aproximujici funkci f(x), ,,pfestavuje soudet
prvnich m + 7 éleni rozvoje funkce f(x)
v nekoriecnou mocninnou fadu v x*‘ (str. 330).

Za druhé autor tvrdi, Ze ;,takovy rozvoj
je mozZny pro vsechny spojité (!!) funkce
(tamté%) a z tohoto nesprivného tvrzeni
¢ini neodivodnény zivér o moZnosti vy-
béru empirickych formuli ve tvaru mno-
hotlend. '

.V 8 2 se mluvi o grafickych methodich
vyrovhavani. Tento paragraf neobsahuje
nic nového ve srovnini s kapitolou VI.
kromé& nékolika pfikladt a terminu ,,vy-
rovnivani‘ misto ,,zobrazeni ve tvaru
pfimky*‘. Tvrzeni autora o moZnosti vy-
rovnini libovolné z4ivislosti mezi x a y je
chybné. Naprosto nepfijatelné jsou metho-
dy vyloZené v 3, kde autor navrhuje

uZit praméra koeficientd interpolainich

ormuli.

Lépe neZ ostatni paragrafy této kapitoly
je napsin 8§ 4, vyklidajici empirickou

methodu priamérd a obsahujici duleZité
praktické pokyny k tomu, jak této methody
uZivat. -
Uplné $patné je vyloZena methoda nej-
mensich ¢tverct. Pfedevsim se autor ome-
Zuje na mnohoéleny y = B, + B;x +
+ Byx® +...... , neukazuje, Ze podstata
tkvi v linedrni z4vislosti na parametrech
a nikoli v raciondlni zivislosti na x. Za
druhé autor uvidi dlouhé zmatené odvo-
zeni normilnich rovnic, které je$té na-
zyvd ,,matematickym zddvodnénim‘‘ me-
thody nejmens$ich <&tverct. Za tfeti se
autor nezmifiuje o podstaté zjednoduSe-
nych schemat vypottu, o orthogonilnich
Cebysevovych mnohollenech, pomocinich%
autorem uvedeny pfiklad by mohl byt
vypolitin nékolikrait rychleji a jednoduseji.
Konetné je v tomto paragrafu hodné
téZkopadnych a nejasnych formulaci, na
pi. popis normilnich . rovnic na str. 361
a% 362. .
Shrneme-li v3e, co bylo vy3e feteno, je
tfeba fici, Ze kniha K.P. Jakovleva pfes to,
%e obsahuje nékteré uZiteiné dvahy, ne-
miuZe byt vzhledem ke své védecké a me-
thodické drovni doporulena ani jako
udebni pomicka pro matematické zpra-
covani vysledkd méfeni, ani jako pfirucka
v téchto otizkich, na co% si &ini autor
v tvodu nérok. L. Z. Rumsiskij
' Prelo#il J. Like§

,VOPROSY KOSMOGONII II'

(Otazky kosmogonie II), Izdat. AN SSSR, Moskva 1954, 363 strant')

V poslednich -letech muafeme zazna-
menat mnoho novych a zivainych praci
z oblasti kosmogonie. Jednak jsou to préce,
tykajici se vzniku a vyvoje sluneéni sou-
stavy, jednak price o vzniku a vyvoji
hvézd a s tim souvisici tivahy kosmolo-

ické o struktufe vesmiru jako celku.

edle Fraci vyluéné kosmogonického obsa-
hu nalézime vSak velky polet vyzkumi
stelarné-astronomickych nebo astrofysikal-~
nich, které se pfimo ¢&i nepfimo kosmogo-
nickych problémi dotykaji. Zisluhou pfe-
‘dev8im sovétskych astronomti . bylo do
astronomického bidini vneseno disledné
vyvojové hledisko. Na rozdil od mnohych
dfivéjSich spekulaci v oblasti kosmogonie
je dnes ji¥ pfirozenym poZadavkem, aby
kosmogonicki theorie vychdzela z po-

zorovaciho materidlu, kterého je nashro-

maZdéno velmi mnoho.

cad.

V dasledku velkého rozvoje a dspéchi,
‘dosaZenych sovétskou kosmogonii byla pfi
matematicko-fysikdlni sekci Akademie véd
SSSR ztizena v r. 1952 komise pro kosmo-
gonii, v Cele s V. A. Ambarcumjanem, je-
jimiZ &leny jsou vedle vynikajicich astro-
nomd také néktefi fysikové a geofysikové.
Tato komise mi za {ikol. koordinovat
price z kosmogonie a z pfibuznych
oblasti, zkoumat perspektivni plany praci
z tohoto oboru a organisovat kriticky
rozbor a odhalovdni idealistickych kon-
cepci v kosmogonii. Komise J)ro kosmo-
gonii pofddd konference (dosud byly
uspofddiny ¢&tyfi kosmogonické konfe-
rence 2a tlasti domicich i zahrani¢nich
astronom®) a mi svij tiskovy orgin —

!) Recensi svazku I viz v lasopise ,,SOVETSKA
DA — mat. fys, astr.’, sv, 111, (1953), &. 4, str. 501
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Voprosy kosmogonii, kde jsou uvefejio-
viny jednak pidvodni védecké price, jed-
nak ucelené pfehledy gokrokﬁ v urditych
odvétvich, a konelné recense, referity
a zpravy o astronomickych sjezdech a kon-
ferencich. )

Ve druhém svazku sborniku Voprosy
kosmogonii nalézime pfedevdim obsihlou
studii A. I. Lebedinského, Hypo-
thesa o vzniku hvézd. Autor zde shrnuje
viechny své dosavadni price z této oblasti
a pfipojuje rovné% diléi vysledky svého
spolupracovnika L. E. Gurevicde. Zi-
kladni koncepci hypothesy Lebedinského
je pfedstava, Ze hvézdy vznikaji gravitaéni
kondensaci difusni plynné a prachové
hmoty. Autor vychdzi z kriteria gravi-
talni nestability, odvozeného ji¥ Jeansem,
pfipojuje vSak je§té tfi nova hlediska:
a) Massa hvézdy musi byt vidy mensi
ne¥ jistd kritickd massa, p#i niZ celkova
energie zifeni je rovna celkové energii
plynu. V pfipadé, %e massa pievy$i kri-
tickou hodnotu, hvézda se rozpadne na
vice sloZek s men$imi massami. b) Autor
dusledné bere v dvahu vzijemné pusobeni
hvézd a difusni hmoty, t. j. jednak vy-
vrhovini a jednak pfipoutivini difusni
hmoty hvézdami. c) Je pfihlédnuto rovné?
k vyvoji hvézdnych podsystému a galaxii.
Studie Lebedinského je rozdélena do
&tyf kapitol. V. prvé jsou kriticky rozebi-
rdny Jeansovy, Hoyleovy a Weizsickerovy
price o vzniku hvézd a ukdziny nékteré
vainé nedostatky, vyplyvajici z idealistic-
kého a metafysického nazirini. Tyto ne-
dostatky se autor pokous$i odstranit, zdui-
razfiuje viak, e tak $iroky problém, jako
je vznik hvézd nelze vylerpat v indivi-
duilni prici. Jeho price mi slouit jako
podklad k diskusi a dal§imu propraco-
vani problému, podobné_jako jiné price
sovétskych kosmogonii: Smidtova theorie
vzniku planetirni soustavy, Ambarcumja-
nav objev asociaci, studie Voroncova-Vel-
jaminova o rozloZeni Zhavych obrii, zkou-
mani difusnich mlhovin Sajnem a Gazeo-
vou, studie Fesenkova a RoZkovského
o hvézdnych fetizcich. Lebedinskij de-
finuje hvézdu jako kvasistatické téleso
s lokdlni thermodynamickou rovnovihou
a protohvézdu jako oblak, z néhoZ se
hvézda vytvafi. Protohvézdy na rozdil
od hvézd mohou mit nadkritické massy.
P#i masse Ffidové rovné masse Slunce
pfechizi protohvézda do stadia hvézdy
.pfi rozméru fidové 10% astr. jednotek.
Velikost kritické massy je podle Lebedin-
ského nepfimo umérna &tverci molekularni
vahy. DuleZité jsou dva piipady: a) pro
molekuldrni vodik kritickA massa M, =
= 6 ©O; massa %4dné hvézdy, vznikajici

gravitaéni kondensaci, nemiZe pfekrodit.
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tuto hodnotu, nebot pfi stlateni prochazi
protohvézda stadiem "molekulirniho vo-
diku; b) pro ionisovany vodik kriticki
massa M,-=— 100 ©O; tuto massu nemuZe
ﬁfekroéit viabec Zidni hvézda, zatim co
odnot mezi M; a M, mohou pfipadné
nabyt hvézdy, které ji¥ prodly molekulir-
nim stadiem a sklidaji se z ionisované
litky. Ddle si autor v8im4 vzniku a vyvoje
Galaxie. UvaZuje o dvou moZnostech:
kondensace v disledky gravitalni nesta-
bility a pfipoutini hmoty z mezigalaktické-
ho - prostoru k ji¥ se utvofiviimu jidru
galaxie. Jako charakteristickd vlastnost
plochych soustav je zdiiraznéna vio&ko-
vitd a spirdlni struktura na rozdil od
galaxii elipsoiddlniho tvaru. Otizku vzniku
spirdlnich vétvi hodld autor rozebrat
v dal8i praci. Viéi Lindbladové theorii
spirdlni struktury uvadi nékolik nimitek;
nutno viak podotknout, Ze se nezmifiuje
o prici Lindblada a Langebartela z r.
1953, podle niZ se pfipoudti oboji smys!
rotace spirdl. Diéle je stru®né nastinén
vyvoj formy galaxii. Podrobnéji je tato
otdzka zpracoviana Gurevitem (viz nisle-
dujici prici). Ve druhé kapitole analysuje
autor podrobnéji otdzku vzaniku a vyvoje
hvézd. Pfedeviim se zabyvd momentem
hybnosti protohvézd a ukazuje, ¥e rotaini
momenty protohvézd mohou zna&né pfe-
vy$ovat momenty hvézd, které z nich
vzniknou. Dile je aplikovina Smidtova-
nerovnost (z theorie o vzniku sluneni -
soustavy) a ukazuje se, Ze béhem vyvoje
protohvézdy znalni C&ist rotaéniho mo-
mentu se miZe pfeménit v moment ob&%-

_ ny. K dal$imu zmenS$eni rotalniho momen-

tu dochdz{ ve stadiu hvézdném v disledku
korpuskuldrniho zifeni. Autor vychizi
z pracovni hypothesy, %e tento vyron
hmoty je umérny diferencijlnim rychlos-
tem rotace a magnetickému poli hvézdy.
Koneiné je podin vyklad - vaniku obra
piipoutinim mezihvézdné -hmoty trpasli-
&i hvézdou (za obry poklidé autor hvézdy,
jejich massa je vétdi ne¥ 2—30). Lebedin-
skij vychdzi z uspofddidni mezihvézdné
hmoty v oblacich a ukazuje, %e pfipoutani
je jednorazové a nikoli aiostu]:mé, pfi
prichodu mnoha oblaky, jak se domnival
Hoyle. K podstatnéj$imu pfipoutini miZe
dojit jen za afomérné vyjimeénych okol-
nosti: pfi malé relativni rychlosti hvézdy
(10% cm/s) a pii velmi nizké teploté mraku
(pouze nékolik stupfit Kelvina). Podle:
nazoru Lebedinského existuji mraky do-
statetné chladného plynu, obsahuji-li pH-
més pevnych &istic. Treti kapitola se
tykd vzniku a vyvoje hvézdnych soustav.
Koncepce gravitalni kondensace vede

"k vytvofeni difusnich zhu$ténin rdznych

rozmérd, z nich¥ vznikaji skupiny hvézd.



<P¥i dal$im yyvoji nékteré hvézdy skupinu
opusti a zbytek vytvofi kompaktnéj$i
a stabilni hvézdokupu. Pokud jde o vznik
dvojhvézd, rozliSuje autor nékolik moZ-
nosti: soustavy s velkou vzdilenosti sloZek
vznikly vzijemnym pfipoutinim v obdobi
vzniku slofek v soustavé s. rozptylem
‘rychlosti asi 1 km/s. Tésnéj§i soustavy
mohly vzniknout ve stadiu pfemény pro-
tohvézdy ve hvézdu, jestlife massa proto-
hvézdy byla nadkritickd (> 6 ©). Kone¢né
délenim obfich hvézd s nadkritickou mas-
sou (>100 () vysvétluje autor vznik
velmi tésnych Zhavych dvojhvézd. Obfi
dvojhvézdy mohou rovné? vzniknout akre-
ci (pfipoutdnim hmoty) z trpasli¢i dvojice.
Hypothesa vzniku dvojhvézd vyZaduje
jeSté kvantitativniho propracovdni, Bude
nutno vyloZit rizné statistické zdkonitosti,
jako na pf. vztah perioda-excentricita. Uve-
denymi pochody nelze vysvétlit mnohona-
sobné soustavy typu LichobéZnika v Ori-
onu, maji-li kladnou celkovou energii ; autor
se domnivi, Ze takové soustavy vznikly z
. normdlnich hvézd pfipoutinim hmoty z
turbulentniho elementu difusni mlhoviny.
Asociace interpretuje autor ponékud jinak
ney ‘Ambarcumjan. Pfedev$im nepoklidi
dynamickou nestabilitu asociaci za pro-
kizanou. Domnivd se, %e asociace na-
1ézdme ve stfednich &istech hvézdnych
oblakii, kde se koncentruje difusni hmota
a kde jsou tudif pfiznivé podminky ke
vzniku hvézd a k vytvofeni obrii. Oblaka,
jejich%. existenci autor
téZko -zjistit steldrné-statistickymi metho-
dami. Autor v¥ak uvidi, Ze zjistil exi-

stenci nékalika oblakt .0 rozmérech. 200 .

a% 300 ps, jejich# polohy souhlasi se zna-
mymi asociacemi, zkoumanim jejich sloZek

tﬁhlosti. Nicméné se zd4, Ze chyby v ry-.
c

ostech uvaZuje autor pfili§ malé. Ko-
nené se Lebedinskij dotykd otizky che-
mického “sloZeni hvézd a vzniku prvka.
Otézka celkového chemického sloZeni hvézd
je velmi obti¥ni, nebot hvézdné nitro
1ze zkoumat pouze ‘theoreticky. Autor se
domnivi, %e hvézdy kulové sloZky galaxie
obsahuji vice té¥kych prvkii ne¥ hvézdy
ploché sloZky, a to proto, %e pevné &istice
se pfi ?voji galaxie koncentrovaly vice
do stfednich <&asti. Déle vyvozuje, Ze
vznik prvkd a kosmického zifeni je tfeba
hledat v magnetickych polich v mezi-
hvézdné hmeoté. Zatim co v prvaich tfech
kaFitoléch je poddn kvalitativni vyklad
celé hypothesy, obsahuji .obé posledni
kapitoly kvantitativni
kterych zisadnich problémi. Autor podits
entropii pro hvézdy a protohvézdy v zé-
vislosti na masse a celkové energii. P¥itom
dospivid k vyjiddfeni kritické massy a kri-
tického poloméru protohvézdy s hlediska

piedpoklads, lze

ropracovini né--

stability utvaru vzhledem k déleni. Dile
odvozuje kriterium gravitalni nestability
obecnéji neZ Jeans a pouivi je k vy-
$etfovani gravitaini kondensacé v rovin-
né vrstvé. Dospivd k zivéru, %e maxi-
malni rozméry zhuiténi v nynéj8i vrstvé
mezihvézdné hmoty v nadi galaxii jsou
fidové 102—10% ps. UvaZujeme-li misto
plynné hmoty vrstvu hvézd, 1ze aplikovat
podobné tvahy s tim rozdilem, %e setkini
hvézd maji charakter pruZnych sriZek.
Autor vyvozuje, ¥e gravitaéni kondensace
shvézdného plynu“ vede k vytvofeni
ploché soustavy hvézdnych oblaki a méné
ploché soustavy jednotlivych hvézd. Ko-
neéné vySetfuje Lebedinskij turbulenci me-
zihvézdné hmoty a dospivd k.zivéru, Ze
je zpiisobena ruSivym vlivem oblaka hvézd.

Dalsi, rovné? obsihlou studii, Vyvoj

- hvézdnych soustav, napsal L. E. Gure-

vil& Omezuje se pfi zkoumdini. vyvoje
Galaxie na obdobi srovnatelné s existenci
vétliny hvézd, nebot b&hem této doby
1ze zanedbat vzijemné pusobeni mezi
galaxiemi a také pfiristek hmoty z mezi-
galaktického prostoru nemiZe ovlivait cel-
kovy vyvoj galaxie. V prvnich dvou
kapitolidch vypracoval autor theorii rovno-
vahy rotujici hvézdné soustavy a mecha-
nismu, ktery méni jeji tvar. Vychizi
pfitom z poZadavku, aby rownoviiny
tvar systému pfi dané celkové ziporné
energii odpovidal maximu entropie. Do-
chizi k zivéru, %e je moZno rozliSovat
dvé hlavni stadia vyvoje galaxii:a)) V prv-
nim obdobi, kdy rotujici galaxie je ‘slo-
¥ena pfevainé z .difusni litky, mi vzi-
jemné pusobeni mezi &isticemi charakter
nepruZnych sri¥ek a soustava -se. stile
zplotuje. b) V dal$im obdobi, kdy difusni
hmota se zl&asti.pfeménila ve hvézdy,
maji jejich setkini -charakter pruinych
sriZek; dochizi k novému rozloZeni mo-
mentu hybnosti, pfi. &emZ se soustava
rozdéli na centrilni sférickou a periferni

- plochou ¢&ist.. K podobnému rozdéleni

dochizi nejen v soustavé jako celku,
nybrf i v jednotlivich jejich &istech
a v men$im méfitku u jednotlivych
hvézd. V této fizi jde tedy vyvoj od plo-
chych spiril k eliptickym galaxiim, v sou-
hlase s Shapleyovou hypothesou, %e elip-
tické galaxie jsou star¥f. Galaxie se pfitom
smrituje v radidlnim sméru a na tkor
takto uvolnéné gravitalni energie se zvét-
Suje tlouStka hvézdné slo¥ky. Déje se tak
pfedeviim vzijemnym pusobenim hvézd-
nych oblakd a hvézdokup; setkini jednot-
livich hvézd k tomu rovné# pfispivaji,
aviak pomaleji. Analogicky probihi rovnéZ
vymritovini hvézd kulové slodky z jidra
galaxie na viechny strany. P¥i robnéjsi
analyse radiidlniho smr¥tovani dospiva Gu-

¢
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revi¢ k zdvéru, Ze rozptylové rychlosti ve
sméru kolmém ke galaktické roviné rostou
pomaleji neZ ve sméru radidlnim a trans-
versadlnim, ¢imZ elipsoid rychlosti se stiva
zplostélym. Pro pomér poloos diva theorie
hodnotu 0,6. Stoleni hlavni osy elipsoidu
rychlosti vyklid4d autor pusobenim spi-
rilnich vétvi. Vzijemné pusobeni hvézdo-
kup vede k jejich rozpadu na jednotlivé
hvézdy; tento déj* probihd 2z politku
rychleji -neZ samovolny rozpad podle
Ambarcumjana a Spitzera. Uhrnem lze
fici, Ze vyvijejici se galaxie neni kvasista-
tickou soustavou a nemtiZe v ni byt rovno-
mérného rozloZeni energie, nebot stile
existuje rozdil rozptylovych rychlosti sta-
rych a novych hvézd a rozdil rozptylovych
rychlosti v galaktické roviné a ve smérukni
kolmém. Ve tfeti kapitole zkoum4 Gurevié
rotaci a magnetické pole hvézd. U skupiny

smritujicich se protohvézd jsou osy rotace:

pivodné rovnobéZné, aviak rovnobéZnost
se zahy poru$i vzdjemnymi srd¥kami a gra-
vitaénim ptisobenim. Ke sritkim mezi
protohvézdami dochazi na podédtku jejich

vyvoje, pokud jejich rozméry jsou vétsi -

ne? asi setina vzijemné vzddlenosti. Pfi
smrs§tovani protohvézd se zesiluje magne-
tické pole, které existovalo v difusni
mlhoviné, a je tedy jednou z pfi¢in magne-
tického pole hvézdy. Zatim neni jasno, do
jaké miry se toto pole utlumi béhem mo-
lekuldrniho stadia. Druhym zdrejem mag-
netismu hvézd muZe byt pfipoutani difusni
hmoty, ¢imZ 1ze rovnéZ vysvétlit p¥ipadnou
odchylku rotaéni a magnetické osy. Roz-
dilnym smérem téchto os se vysvétluji pro-
‘ménnd magnetickd pole nékterych hvézd.
Tietim zdrojem magnetismu mdaZe byt
konvektivni- zona uvnitié hvézdy. Ctvrti
kapitola obsahuje tivahy o vzniku prvkd.
PredevSim ukazuje autor, ¥e rizné theorie
o vzniku prvka za obrovskych teplot
(~10*° stupfit) a hustot (~10!* g/cm?)
v jadrech velmi hmotnych hvézd vedou

k nesouhlasim jak s hlediska astrofysiky, -

. tak i s hlediska atomové fysiky. Z vyskytu

lehkych kovti a deuteria na Slunci a na
Zemi vyvozuje Gurevil, Ze tyto prvky se
neustdle tvofi v mezihvézdném prostoru
a jsou odtud Sluncem zachycovany. V di-
fusnich mlhovinidch existuji slabd, av$ak
velmi rozsdhld magnetickd pole. Pfi srdz-
kich oblakiti vznikaji virovd elektricki
pole, kterd urychluji protony na velkou
energii (a2 107 eV) a stali k vytvofeni
i nejtéZSich prvka. Autor uvadi tiéi hlavni
déje k vytvafeni té2ich jader: a) Protony
s energii asi 4 - 10® eV mohou pfi sra¥kich
s jinymi jidry uvolfiovat deuterony a ne-
utrony. Deuterony po zabrzdéni na nékolik
MeV mohou byt zachycoviny jadry raz-
nych prvka (na pf. jidry helia, vyvrie-
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nymi z hvézd, pfi CemZ wvzniki Li%).
b) Protony s energii 10—100 MeV mohou
byt zachyceny riznymi jadry; déje a)
a b) se mohou stfidat. c) NejtéZ$i prvky
mohou vznikat zachycenim neutrona (vy-
tvofenych v. reakcich a)) v prostredi
o hustoté nad 10—2 g/cm?®; autor uvadi
jako moZné prostiedi protohvézdy nebo
atmosféry hvézd. Energie, potiebnd ke
vzniku prvkd, se bere na ukor gravitalnai
energie, uvolnéné pfi radidlnim smrsto-
vini galaxie, a {istetné také na dkor
vnitini energie hvézd. Stejné jako v mezi-
hvézdném prostoru vznikaji podle Gure-
vi¢e prvky i v prostoru mezigalaktickém.

Nasleduje price P.P.Parenaga, Oroz-
déleni hlavni posloupnosti na dvé (dsti.
Rozdéleni hlavni posloupnosti na &ist,
obsahujici typy O—F, a &ist G—M se
projevuje zfetelné jak v kinematickych
charakteristikich, tak i ve vztahu mezi
massou, svitivosti a polomérem. Kinema-
tické charakteristiky druhé &isti hlavai
posloupnosti jsou obdobné charakteristi-
kdm podobrii; ve své velké prici o hvézdich
v Orionu autor vyslovil domnénku, Ze
prvani &ast hlavni posloupnosti je zirover
vyvojovou cestou, zatim co hvézdy druhé
tasti vznikaji z podobrii. Na diagramu
spektrum-svitivost obé &isti hlavni po-
sloupnosti téméf hladce na sebe .navazuji.
Za pouZiti fotoelektrickych barevnych
indexd (Eggenovych) misto spekter ukizal
viak Parenago jasné, %e druhd &ist hlavni
posloupnosti se zfetelné odchyluje od prvni
v misté styku. Vysvétleni je v tom, Ze
barevné indexy hvézd druhé &isti pfi
tomZe spektrilnim typu jsou vétSi neZ
u hvézd prvni &isti.

Zajimavé je vySetfovani Kaplana, jaky

.vliv maji setkdni hvézd na korelaci mezi

vystfednosti a velkou

J)oloosou u dvoj-
hvézd. Jak znimo, je u

vojhvézd vystied-

nost dridhy tim vétdi, &m vétsi je poloosa.

Autor ukazuje, e pfi setkdnich je v pra-
méru zvétleni poloosy provizeno zmen-
Senim excentricity.  Z toho vyplyvs, Ze
hvézdni setkini nemohou -vysvétlit zmi-
nénou korelaci; naopak z platnosti této
korelace vyplyva, %e setkini hvézd ne-
méla podstatnou dlohu ani pfi vzniku, ani
pfi vyvoji hvézd. To mluvi proti domnénce
Gurevite a Levina, ¥e $iroké dvojhvézdy
vznikly pfipoutinim ve hvé&zdokupich.

Pfehled o mezihvézdné hmoté napsal
Safronov. Stat obsahuje udaje o rozlo-
Yeni mezihvézdné hmoty v, prostoru, o je-

-jich pohybech a fysikilnich vlastnostech.

Celkovou hustotu hmoty v okoli Slunce
mtZeme brit asi 0,10/ps’. Z celkové
hmoty galaxie 1,1-10u0O asi 15—209% -
gi’ipadé na mezihvézdnou hmotu. Tito
mota je uspofddéna v oblacich o sttednim



praméru 5ps, jich pfipadd na 1kps
pramérné 5—7. Stfedni hustota oblaka je
asi 10—*g/cm?, v prostoru mezi oblaky
je hmota asi stokrat fid$i, mal
(globuly) jsou a% stokrit hustdi. Zdrojem

hybu oblaki je asi hlavné z4fiva energie
ggézd a zlasti také tlak zafeni. Ve viech
mlhovinich (emisnich i reflekénich) je
patrné plyn i prach, jen vzijemny pomér
obou - sloZek je ruzny. Kinetick
loty oblasti vodiku ionisovaného (H II;
1ze brat 7000°—13000°, neutrilniho (H I
okolo 50° K. Otizka skutetné teploty
prachovych &istic je velmi obtiZnd, lze
ji brat asi 10°—20° K. SloZeni plynnych
mlhovin odpovid4 pfibliZné sloZeni hvézd-
nych atmosfér; u pevnych &istic neni
dosud jasno, zda pfevlddaji kovy nebo led.
Mezihvézdnd absorpce se méni od mista
k mistu, v galaktické roviné &ini pramérné
asi 3,5™ na kps. Polarisace svétla hvézd
je vykladdna razné; mohou ji zpisobovat
bud &istice ferromagnetické nebo para-
magnetické, nebo je svétlo Castetné pola-
risovano uZ v samych hvézdich. VSechny
vyklady nariZeji zatim na obti%e. Jakkoliv
nale znalosti mezihvézdné hmoty jsou
dosud neudplné, vyvoj zde jde rychle
vpfed; viechny nové vysledky maji velkou
duleZitost pro kosmogonii.

"Nasledujici recense a referaty. Vsech-
svjatskij recensuje Waldemeierovu
knithu o sluneéni koroné, kde jsou shr-
nuta pozorovani z let 1939—49. Lju-
stich referuje o Kropotkinové praci,
v ni% jsou uvedeny na podporu Smidtovy
theorie nékteré tivahy o stavbé zemského
jddra i kiry. Ljubimova referuje o tfech
pracich, tykajicich se tepelné rovnovihy
v zemské kife s ohledem na vyvin tepla
Eii rozpadu radioaktivaich hornin’ (autofi

jubimova, Urry, Jung). Safronovre-
feruje o Dejéové vySetfovini dvojhvézdy
61 Cygni, u ni¥ byl zji§tin neviditelny
priavodce o hmoté 0,02 O. Saveljeva
referuje o prici Torond%adze, v néZ
zvlastnosti pohybu jasnych hvézd O, B se

oblaky .

tep- .

uvddéji do pfimého vztahu s rozpadem
asociaci. Pikelnér a Safronov referuji
o nékolika pracich, tykajicich se mezi-
hvézdné hmoty. V prici Altérové byla
vySetfovana celkovd i selektivni absorpce
o rozloZeni mezihvézdné hmoty v zévislosti
na galaktické délce. Ve 2znidmé prici
Fesenkovové byl vy$etfovin vztah mezi
vldknitymi mlhovinami a hvézdnymi fe-
tizky. Ruskolova vySetfovala vliv galak-
tické rotace na tvar temnych mlhovin.
McCrea se pokusil uvést v souhlas
riznd ureni mnoZstvi mezihvézdnych
oblaki, pfi ¢emZ vySel z exponencidlniho
zékona Cetnosti v zavislosti na rozmérech.
Vychazeji viak pfili§ velké massy oblakd.
Podle Schatzmana existuji jednak malé
oblaky (jichZ je 6 na kps) o absorpci 0,27™
a velké (jeden na 2 kps) o absorpci 2™, Po-
sledni tyfi referity od Jefremova jsou
vénoviny galaxiim. Holmberg studoval

. Zzndmou spirdlu M 51 a zjistil, Ze &4steéné

zakryva svého privodce. Z price vyplyva,
Ze mezihvézdnd absorpce v této spirile
je obdobn4 jako v na$i Galaxii. De Vau-
couleurs zkoumal strukturu spirily NGC
2146 a doSel k zivéru, Ze smysl rotace
odpovidd zatdleni ramen. K opaénému
smyslu rotace dofel Lindblad u NGC
4594 na zikladé snimka 5m-reflektorem.
Zwicky vySetfoval kupu galaxii ve Vlasech
Bereniky. Zjistil, ¥e vét§i galaxie a rovnéZ
mezigalaktickA hmota se koncentruji ke
stiedu kupy. v _ .
Na konci sborniku je zprava o kosmogo-
nické konferenci v Moskvé v kvétnu 1952,
ji¥ se za Ceskoslovensko dlastnil &len
kor. CSAV E. Buchar. Velmi podrobné
referuje . Masevitovd o symposiu, véno-
vaném hvézdnému vyvoji, na sjezdu Mezi-
nirodn{ astronomické unie v Rimé 1952.
Velmi zajimavé referity s hlediska plane-
tirni kosmogonie byly pfedneseny na za-
seddni Komise pro absolutni stifi geolo-
gickych dtvard v Moskvé v dubnu 1952.

B. Onderli¢ka
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