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RECENSE

- N. N. LEBEDEV

SPECIALNI FUNKCE A JEJICH POUZITI

‘(Specialnyje funkcii i ich'priloienija, kniZnice ))Fizﬂ(omafématiéeskaja bibliotéka inZenérac,
Gostéchizdat, Moskva 1953, 379 stran), esky pieklad v SNTL, Praha, vy3el v zari 1956.

1

Tvofiva inZenyrska &innost je dnes ne-
myslitelnd bez velmi dikladného matema-
tického vzdélani. Ziakladnich znalosti ma
inZzenyr nabyt z pfednaSek na vysoké Skole
a z prisluSnych ucebnic. S t&mito vSeobec-
nymi matematickymi védomostmi vSak ne-
1ze vystaédit pfi theoretickém sledovéni slo-
Zitych otazek soucasného technického déni.
Je nutno si ‘osvojit dalsi, nezfidka velmi
specidlni a téZzko dostupné poznatky. A tu
‘zpravidla nastévaji potiie

Technik ¢asto ani hned nevi, jakych neJ—
vhodnéjsich matematickych prostfedki a
method by mél pro svij konkretni problém
pouzit, a ztrati nékdy mnoho drahocenného
casu hleddnfm pottebnych informaci. Jisté
neni moZno povaZovat za vSeobecné znamy
tfeba fakt, Ze 1ze Saint Venantlv torsni pro-
blém fFeSit v Cetnych duleZitych pifpadech
mnohem rychleji pomoci CebySevovych po-
lynomi, neZ pouzitim znamych klasickych
method. Rovnéz neni mezi techniky dosta-
teéné znama tloha eliptickych a ultraelip-
tickych intergrali v problémech pohybu tu-
hého télesa kolem pevného bodu. O Ma-
thieuovych funkcich a o jejich mnohostran-
ném pouziti se sice dost mluvi, ale o jejich
vztahu k S§ir§i tfidé Baerovych vlnovych
funkci a o technickém vyznamu t&chto spe-
cidlnich transcendent vi pravdépodobné ma-
loktery inZenyr. A je dokonce v theorii tak
zvanych specidlnich funkci’ matematické
fysiky mnoho dulezitych otazek, jimZ bylo
dosud vénovano velmi malo pozornosti i ve
svétové literatuie; to plati na priklad o in-
tegralech Laméovy vinové rovnice a obou

dalsich rovnic, vzniklych z ni degeneraci.

Ale i v nejlepSim piipadé, kdy je v podstaté
jasné vidét, jakou cestou se dét, bivé tech-
nikim velmi nesnadné opatrlt si tfeba jen
informace, ktera literatura je pravdépodob-
né nerhodnéJm .

Z uvedeného vyplyva pro kaidgho vy-
zkumného pracovnika na poli technickych a
fysikalnich véd nutnost mit dobrou pfirué-
ku, kde by bud pfimo nalezl pou€eni o ma-
tematické problematice svého pripadu, nebo
se alespoil povSechné informoval o existuji-
cich literarnich pramenech, tabulkdch a p.
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V tomto ohledu je Lebedé&vova kniha
jednou z méla svého druhu, a vyznam jejiho
¢eského vydani lze sotva plné& ocenit. Neni
pochyby, Ze tento Stastny a zasluzny &in
SNTL bude mit i podstatny vliv na tolik
Z4douci rozvoj aplikované matematiky a
matematické fysiky v nasSi zemi. Tyto- dis-
cipliny jsou naprosto nezbytné pro kazZdy
stat, chce-li sta€it bouflivému tempu sou-
dobého technického a fysikalniho vyvoje.

Rusky origindl Lebedévova dila vySel
v serii pfiruéek, nazvané »Fysikdlné mate-
matickd kniZnice inZenyra«, a znamé také
u nés. Patfi do ni na priklad Michlino-
vy Integrdlni rovnice, Tolstovovy Fou-
rierovy Fady, Diferencidlni rovnice matema-
tické fysiky od Levina a Grosberga,
Fuksovy a Sabatovy Funkce kom-
plexni proménné a mnoho jinych cennych
dél. Nékterd z nich byla jiz preloZena do
ceStiny, jsou velmi oblibena a maji priznivy
vliv na rozvoj nasi védy a jeji uplatiio-
véani v problémech technické vystavby nasi
zemé, Autoru této recense je zndmo, Ze
SNTL pfipravuje pro nejblizsi dobu &eska
vydéni dalSich dtlezitych ruskych knih (na
pfiklad Kiléevského Tensorového po-
¢tu a jeho pouziti v mechanice), a také né-
kolik vyznamnych dél domé4cich autoru (na
pfiklad Uvod do projektivni geometrie ku-
Zelosetek od K. Havlic¢ka, nebo Uéebnici
nomografie od V. Pleskota). Je nutno
co nejvice ocenit snahu SNTL dodat naSim
technikim a fysikim hodnotné dila domé-
ciho i ciztho puvodu.

V Lebedévové knize se Ceskoslovenské
vefejnosti predklddd soustavné pojednénf
o tak zvanych specidlnich funkcich. Bude
snad vhodné vysvétlit trochu blize, co se
takovymi funkcemi rozumi. ReSeni parciél-
nich diferencidlnich rovnic klasické theorie
pole se v podstaté redukuje na studium
Helmholtzovy rovnice. Jejim zvlaStnim pfi-
padem je rovnice Laplaceova. Existuji de-
sitky. specidlnich souradnicovych soustav, -
v nichZ je moZno separovat v obou zminé-
nych rovnicich jednotlivé nezavislé pro-
ménné. Tim dospivime k oby¢ejnym ‘dife-
rencidlnim rovnicim, a to skoro vesmés li-



nedrnim a 2. fddu. VSechny jsou obsaZeny
v devatendcti zdkladnich rovnicich Béchero-
va typu a vétSina z nich mé& mimofadny
technicky a fysikalnf vyznam. Tyto vyznac-
né rovnice pak dostaly pro svou duleZitost
a Casty vyskyt zvlasStni jména (neziidka po-
dle badateld, kteff jich nejdfive pouzili) a
jejich partikuldrnim integralim se Fikava
v matematické fysice specidlni funkce. PFi-
kladem jsou vSechny druhy funkci Besselo-
vych, sférickych, hypergeometrickych, Her-
miteovych, CebySevovych atd. S vyjimkou
prvnich tii kapitol je vénovéna celd Lebe-
dé&vova kniha theorii a pouziti specidlnich

funkcf tohoto druhu, tedy té&ch, jeZz vyho- .

vujf uréitym diferencidlnfm rovnicim Bdche-
rova typu.

Kromé, toho se v3ak v &isté i v apliko-
vané matematice zhusta setkévdme s dile-
zitymi funkcemi, jeZ jsou definovany po-
moci uréitych integrald. Ze speciélnich
funkci této skupiny vénuje Lebedéviv spis
ve svych tfech poéate€nich kapitolach po-
zornost predevSim duleZité funkci gamma,
potom tak zvanému pravdé&podobnostnimu
integrdlu a kone¢né integralnf exponen-
ciflnf funkci. S témito zdkladnimi funkcemi
souvisi Fada dalSich, jejichZz nejdileZitéjst
. vlastnosti jsou rovnéz v knize prehledné
probrény. .

Podévané latka je velmi Stastnym zpuisoe
bem rozdélena do deseti kapitol, a ty zase
jsou velmi pfehledné é&lenény v jednotlivé
paragrafy. VétSinou probird kazda kapitola
vZdy jednu tfidu speciélnich funkci, a to
nejprve theoreticky a pak na typickych fy-
sikélnich a technickych pifikladech, k jejichZ
feSeni lze pouZit odvozenych theoretickych
vysledkd. Pouze cylindrickym a sférickym
funkcim je vzhledem k jejich velké duleZi-
tosti vénovéano po dvou kapitoldch. V jedné
jsou viZdy vyloZeny theoretické skuteénosti,
v dal$i pak pouziti.

Knihy toho druhu jako Lebedévova kniha
mivaji velmi ¢asto nedostatky dvojiho dru-

hu: Pfedné to byvé trividlnost priklady, fe-

Senych jako ilustrace podévané theorie, a
pak mnohdy velmi zarazejicf skutecnost, jak
mélo se autor snaZil vyerpat alespoii
v hlavnich rysech latku, patfici k cyklu ot4-
zek, jimZ je jeho spis vénovan. Je pocho-
pitelné, ze se vcelku drzi svého thematu
tieba kniha o Fourierovych triggnometric-
kych Fadéach, jisté vSak prekvapuje, kdyz
se omezi spis o integrilnich transformacich
a jejich pouziti na priklad jen na speciflni
pripady Laplaceiv a Mellindv.

Pokud jde o Lebedévovu knihu, lze Fici,
Ze priklady v nf FeSené jsou dosti jedno-
duché, dobfe se vSak pfFimykaji k probirané
latce a davaji technikovi sprdvnou pied-
stavu o druhu problémui, k jejichZz reSeni

lze pouZit odvozenych theoretickych po-
znatkld. Kromé piikladd feSenych v textu,
jsou jeSté na konci kaZdé Kkapitoly dlohy
ke cviteni, které mnohdy p&€kné dopliiujf
vlastni vyklad.

Zna&né obtiZn&jsi je jiZ zaujmout vhodné
stanovisko k otézce, do jaké miry vyder-
pévé kniha svij predmét, i kdyZ speciélnt
funkce chépeme jen tak, jak to &ini autor.
Nenf pochyby o tom, Ze maji svou duleZi-
tost trfeba funkce Laméovy, Wangerinovy,
Baerovy, a zejména jejich speciélni typ,
zndmy pod jménem funkci Mathieuovych, a
pfece nenasel autor této recense o Zzadné
z téchto véci ani zminky. Je to vada dila,
nebo jde jiZ o skute&nosti pfili§ odlehlé?

Posledni kapitola Lebedévova spisu po-
dava struény, prece vSak informativni pie-

~ hled o funkcich parabolickéha cylindru.

Nenif nemoZné vypracovat obdobnou stat
tieba o stejné duleZitych funkcich eliptic-
kého valce, i kdyz tu je problematika nepo-
mérné sloZit&jsi. To snad bylo autoru hlav- -
nim ddvodem, pro¢ nenapsal pfislu$nou ka-

" pitolu. Podobné lze s pomoci elipsoiddlnich

soufadnic pékné pojednat o Laméovych
funkcich a nasli bychom jeSté dalsf podobné
piiklady. Nutno ovSem priznat, Ze o mate-
matické problematice otdzek normélniho
technického déni informuje Lebedévova kniha
s Gplnosti zcela dostacujici, i kdyZ je moZno
se domnivat, Ze by byla mohla oksahovat
jeSté nékteré dalsi dilezité partie. V kaZ-
dém pripadé jde o spis, jaky naSi inZenyti
a fysikové jiZ ddvno nutné potiebuji.

K zplsobu a pedagogické hodnoté podéni
probirané latky moZno fici, Ze kniha je
psina svéZim a° poutavym slohem. Cetbu
déle jesSté zprijemiiuje dobrd typografick4
Gprava. Je ovSem jisté, Ze inZenyr bude
mit trochu préce s predpoklddanymi zna-
lostmi z theorie funkci komplexni pro-
ménné. Pokud jde o seriosnost vykladu, bylo
by mozZnéa vhodné vénovat pozornost nékte-
rym mistim, kde se nezdi byt vSechno tak
zcela jasné, jak se to v knize uvadi. Tak
by snad neSkodilo zabyvat se ponékud po-
drobnéji thematem § 4.15 o rozvoji funkecf
v fady podle Hermiteovych polynomt, bliZze
naznadit postup pfi odvozovéni asympto-
tické formule (9.7. —10), vénovat vice po-
zornosti dvaham § 10.6 o vztazich mezi Her-
miteovymi funkcemi argumenti 2z a iz,
zevrubnéji propracovat odvozeni vzorce
(10.7.7) a nékteré jiné.

Cesky preklad je dobry, typograficka
stranka si v niem nezadé s ruskym originé-
lem. RovnéZ se zdé4, Ze prekladatel odstranil
nékteré tiskové chyby plvodniho dila (tak
na piiklad na str. 137 Lebed&vovy knihy

- 0 :

chybny rozvoj funkce ez, ). Proti ruskému
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mé Ceské vydéni navic pé&kny vécny rej- -

stiik.
Kniha neni ulebnici, na to je piilis
" struénd. Na pouhy piehled je zase velmi
podrobn&. Je to solidni pfirutka pro sezné-
meni{ se s hlavnimi vlastnostmi té které
tifdy speciélnich funkci. Jeji réz ukéZe nej-
lépe piiklad: Prostuduje-li nékdo dobi'e ka-
pitoly o cylindrickych funkcich a o jejich
pouZitf, vzbudi ve vé&t$iné pfipadd dojem
velmi informovaného ¢&lovEka; specialista
ovSem pozné, Ze znalosti takto ziskané jsou
spiSe prehledné neZ do hloubky jdouci. Zna-
lost knihy staéi beze v3i pochyby k FeSeni
technickych a fysikélnich. probléma i sloZi-
t&j3i povahy. Je-li n&kde tfeba néco doplnit,
nejsou takové dopliiky prili§ velké. Jsou
. oviem, jak jiZz bylo feCeno, celé skupiny
speciflnich tloh, kde inZenyr musi sdhnout
po jinych spisech.’
Je moZno vytknout je§t& nékteré jiné

véci. Tak na piiklad by dilo s obsahem tak
riznorodym mohlo byt bohat&ji vybaveno
pozndmkami pod ¢&arou. RovnéZ prehled
-0 pifbuzné literatui‘e na konci Lebedé&vovy
knihy je pomérné chudy.

Dila je moZno dobfe pou%it i k piipravé
pfednéSek o nékterych otdzkdch matema-
tické fysiky, ve vysokoSkolskych seminéfich
a p. Mnohdy je vSak nutno umét thema do-
plnit a rozvést, coZ vyZaduje znaénych od-
bornych znalosti a zkuSenosti prednéaSeji-
ciho.

K- z8véru opakujeme, Ze preklad Lebedé-
vovy knihy obohacuje ¢&eskou literaturu
o dilo, jehoZz tfysikové a technikové jiz
dlouho potfebuji. Jeho vydéni bude jisté
vzpruhou k védecké préci na poli matema-
tické fysiky, kde jsme teprve v samych za-
&atcich. Dilo by nemélo chybét v knihovné
z&dného fysika a technika.

Doc. dr. Vdclav Vodicka
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