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VYUCOVANI MATEMATICE A FYZICE

NEKOLIK POZNAMEK K SOUVISLOSTI ROZVOJE
PRIRODNICH VED, VYVOJE SPOLECNOSTI A JEJI
SKOLSKE SOUSTAVY

VRATISLAV VYS$iN, Olomouc

V soulasné dobé jsme svédky feSeni celosvétového problému, ktery zaleZi v tom,
Ze dosavadni $kolni i mimoskolni vychova védeckych a technickych pracovniki
a zaroveti vychova uditelti pfirodnich véd je podrobena zevrubné kritice. Tyto diskuse
probihaji jak v kapitalistickych, tak i v socialistickych statech a ovSem také u nas.
Je zcela pochopitelné, Ze v obou svétovych soustavach ma tento svétovy problém sviyj
specificky charakter, piesto vSak v hlavnich otdzkach dochazeji védci na celém svété
ke stejnym vysledkim. Mame zde na mysli otazky vzajemného postaveni zakladniho
a aplikovaného vyzkumu a pak otazku vychovy novych védeckych a védeckotech-
nickych kadrii. Vedouci védecti a techniéti pracovnici na celém svété jednoznaéné
kladou hlavni diraz na zakladni vyzkum a zaroveii doporucuji zintenzivnéni teore-
tické vychovy védeckych i technickych pracovnikt. Uzka specializace jiz b&hem studia
na vysoké Skole se povaZuje za nevhodnou, ba dokonce za $kodlivou. Nelze tvrdit,
Ze se u nas timto problémem nezabyvame. Naopak, v souc¢asné dob€ probiha nesmirné
zajimava a uZite€na diskuse na strankach Vesmiru a stejnym problémim se vénuje
Rozhlasova universita Ceskoslovenského rozhlasu. V obou piipadech se k témto
otazkdm vyslovuji nasi Celni védecti a techniCti pracovnici, ktefi mohou o téchto
otazkach zasvéceng diskutovat. K tomu je pln€ opraviiuje jejich dlouholeta védecka
¢innost a ve vSech pfipadech upfimna snaha prospét nasi védé, spole¢nosti a Skolstvi.
NemiiZeme pochopitelné probirat v§echny diskusni pfispévky nasich i zahrani¢nich
védcl, ale Gtenafi 1ze doporucit, aby se s-témito prispévky ve Vesmiru seznamil.

Pokroky — ve své rubrice VyuCovani matematice a fyzice — chtéji také pfispét
k feSeni tohoto problému. Jednim z ¢lanki tohoto druhu je pfispévek L. FRANCE (1).
BohuZel tento ¢lanek je vSak téméf ve vSech zasadnich bodech v rozporu s nazorem
valné vétSiny pracovnikil, ktefi aktivné pracuji v rtznych odvétvich pfirodnich
a technickych véd.

Autor ¢lanku L. Franc neni pfirodovédec a to snad je pfiinou toho, Ze nedovedl
spravné vystihnout vzajemné postaveni piirodnich v&€d a techniky. Je spiSe zaleZi-
tosti historika, aby se zabyval otazkou, zda vznik pfirodnich a ostatnich véd je podmi-
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nén pfimym ekonomickym piisobenim potfeby spolednosti. To je také do znacné
miry véc ndzoru a podle naSeho nazoru v&€dy vznikly z touhy Clov€ka a celé spolec-
nosti po poznani. 1 v historii mame pro to celou fadu ptiklada. Cela fada zakonii
byla jiZ objevena ve starov€ku a praktického upotiebeni doznala aZ v nedavné dobé.
Mame na mysli objeveni vlastnosti pary, zdkony hydrostatického tlaku, matematické
axiomy. V novgj§i dob& pak mame pfimé dikazy o tom, Ze NEWTON objevil zakon
gravitace z imanentnich p¥iCin. Stejn€ tomu bylo s objevy FARADAYE a MAXWELLA;
viechny zékladni objevy byly napfed védecky propracovany bzz ekonomickych
vlivli. Spole¢nost totiZ neklade poZadavky, aby byl objeven ten nebo ten pfirodni
zakon, ale jeji poZadavek je takovy, aby do jejich sluZeb byly postaveny jiz dobte
znamé a provéfené zakony. Uskuteén&ni tohoto poZadavku je n&€kdy otazkou celych
desitileti. Nauka o elektrickém proudu uréité nevznikla z ekonomickych potfeb,
o jinych fyzikalnich a matematickych disciplindch ani nemluvé. Napfiklad teorie
relativity, jadernd nebo kvantova fyzika vznikla Cist€¢ z imanentnich pfi¢in a dnes
se tyto discipliny stavaji pilifem aplikovaného vyzkumu v jaderné fyzice, v pevné
fazi, v teorii polovodi¢u a jinych. Tak tomu bylo ve vSech pfipadech aplikaci v&dec-
kych poznatkil v ¢innosti lidské spoleénosti.

Nastrojem zavadéni védeckych poznatkt do Einnosti spole¢nosti se stal novy obor
lidské ¢innosti — technika. Rozvoj technickych véd je na jedné stran& tizce zavisly
na ekonomickych poZadavcich spoleénosti, ale na druhé strang, a to podtrhuji, na
stavu védnich obort. Nelze totiZ do ¢innosti lidské spoleénosti zavadét to, co nebylo
objeveno. Je moZné ukazat, Ze vznik technickych obori je jednoznaéné podminén
stavem v&dy. Jaderny vyzkum dostoupil do takového stadia, Z¢ mohla vzniknout
jaderna technika. Nejnovéj§i objevy kvantové statistiky daly vzniknout kvantové
elektronice, kterd je jiz zaleZitosti technickou. L. Franc se myli ve svém nazoru, Ze
technické obory davaji Cistym védam podklady pro nova badani. V mnohych pfipa-
dech védy Cisté a aplikované nemaji mezi sebou pfimého spojeni a pfece Zadny védec
a informovany technicky pracovnik nepovaZuje tuto Cistou védu za nedokrevnou
jako L. Franc. Cela fada matematickych disciplin, fyzikalnich teorii a chemickych
teorii je dnes je$té na hony vzdilena praktického pouZiti. To je oviem povinnosti
védcil, aby rozvijeli Cistou védu, bez ohledu na jeji okamZité vyuZiti. Téchto modernich
disciplin teprve v budoucnosti technici vyuZiji v riznych aplikacich. Mame na mysli
rozvoj matematickych disciplin, které se stanou podkladem pro dalsi rozvoj fyziky,
kybernetiky a dalSich pfirodnich v&d, které v diisledku tohoto rozvoje umozni rozvoj
techniky netuSenou mérou. NetuSenou mérou proto, Ze dnes je§t& ani dobfe si nedo-
vedeme predstavit rozvoj véd. Nové objevy vlastnosti elementarnich ¢astic, plazmy,
pevné faze, astronautiky, i kdyZ jest¢ dlouhou dobu se nebudou v praxi vyuZivat,
davaji ¢lovéku ty nejkrasn&jsi perspektivy. Clov&k nevstoupil do vesmiru z ekono-
mickych pfi€in, ale z toho diivodu, aby rozsifil své poznani o té oblasti vesmiru,
ve které Zijeme. Kone€né nejlépe to vyjadiil OPPENHEIMER ve svém piesv&dCeni, Ze
drtivd vétSina velkych objevii vznikla bez pfimého poZadavku na jejich praktické
upotiebeni.
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Ani v nejmen§im nechci sniZovat aplikované védy. Sam jsem po dobu péti let
pracoval na aplikaci fyziky povrchii v Iékafstvi, ale tak t&sn& spojovat rozvoj &istych
vé&d s technickymi védami, jak to &ini L. Franc, je podle mého nazoru na $kodu jak
éistym, tak i aplikovanym védam.

S uvedenymi problémy souvisi velmi t€sn€¢ vychova v&€deckych a technickych
kadrd. Franc totiZ viilbec nepochopil poslani universit, coZ je zfejmé v t&sné souvis-
losti s tim, Ze nepochopil postaveni &istych a uZitych v&d. Poslanim universit je totiz
péstovat Cisté védy, a proto se nelze divit tomu, Ze v seznamu piednasek universit
marné hleddme n&které obory uZitych vé€d. To totiZ patfi do planu technickych $kol.
Pochopitelné, Ze na mnohych universitich se fyzikové zabyvaji feSenim rdznych
otazek techniky a technologie. Ba dokonce matematikové a fyzikové fe$i rizné
otazky biologie, mediciny, lingvistiky, ekonomie a celé fady jinych obor. To viak
neni pro university typické. Stejn€ tak nenf typické pro technické §koly, Ze se zabyvaji
feSenim zakladnich otdzek Cisté védy, i kdyZ takové pfipady také velmi ¢asto nacha-
zime, a to je$t€ mnohem Cast&ji neZ priklady pfedchazejici. Tak napfiklad u nas na
FTJF na Ceském vysokém udeni technickém ¥esi pracovnici velmi tisp&né fundamen-
talni otazky teoretické fyziky. Vyznamné jsou préce teoretickych fyzikd z Technické
university v DraZdanech. Mluvit o FeSeni fundamentalnich teoretickych otdzek na
technologickém institutu v Massachuttes v USA je zcela zbyte€né, protoZe je to vse-
obecné znamo.

Koneéné je nutno poznamenat, Ze v tomto instituté se rusi vyucovani technolo-
gickych pfedméti a napfisté se tam budou pfednaset pro budouci inZenyry jen mate-
matické a fyzikalni discipliny. Zfejmé si uvédomili p¥ili§ dobfe, Ze inZenyr budoucnosti
musi byt daleko lépe vzd&lan v matematice a fyzice, neZ je tomu dnes. Snaha po
hlubs§im vzdélani matematickém a fyzikalnim se dnes zfeteln€ projevuje v celém svétes.
Ctenate odkazujeme na diskusi, ktera od minulého roku probiha na strankach Ves-
miru.

Pokud se tyce prikladu z SSSR, ktery Franc uvadi, upozoriiuji, Ze jde o informaci
mylnou. Mél jsem moZnost béhem svého ptlilroéniho pobytu na Moskevské statni
université seznidmit se ditkladné se studiem fyziky. Je pravda, Ze studium fyziky je
jednooborové, ale poslucha¢ nema matematiky o nic méné neZ na§ posluchaé¢ s kom-
binaci matematika-fyzika. To je myslim kaZdému fyzikovi zcela jasné. Argument,
Ze student v SSSR ma ve svém oboru jen polovicni pocet hodin ve srovnani s poméry
u nés, je zcela lichy. Francovo tvrzeni, Ze druhou polovinu ¢asu vénuje student védam
uzitym a technickym, je nepravdivé. V planu studia jsou sice pfedndsky technolo-
gického razu, ale jen pro specialisty, a to v minimalnim poétu. Naopak v celé fadé
fakultativnich pfednasek ma student moZnost rozsitit své teoretické znalosti. Oboro-
va praxe je tam v Uzké souvislosti se studovanou fyzikalni specializaci. Jestlize poslu-
chadi v SSSR vychézeji z universit 1épe pfipraveni neZ u nas, je to jen z toho diivodu,
Ze absolventi maji dukladnou teoretickou priipravu. Zajem o teoretické predméty
je snad ponékud aZ neumérny a je na ukor experimentéalnich obori. Tento problém
fesil I. Tam.
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L. Franc se viak nemyli pouze v uvedenych otazkach, ale zasadni omyly se u n¢ho
projevuji v posledni &asti jeho ¢lanku, kde se zabyva problematikou spojeni pfirodo-
védeckych fakult se Zivotem a praxi. Nesmirnou §kodu by nasi védé zpilisobila reali-
zace Francova navrhu, aby studium na odbornych vétvich universitniho studia bylo
v budoucnu orientovano aplikaéné, aby pry absolventi nasli uplatnéni v praxi. Je
totiz vSeobecné zndmo, Ze mame malo dostateéné teoreticky vzdélanych fyzikd.
Franc zifejmé nezna paléivé problémy nasi fyziky, sam fyzik neni, a proto se na cely
problém diva ze svého, Cisté technického hlediska. SnaZi se doporucovat takové
nazory, které by nakonec vedly k radikdlnimu omezeni vyuky Cistych véd na uni-
versitach. JiZ dnes kaZdy prednaSejici na vysoké Skole vi, jak maly podet hodin se
vénuje pfednaskam a cvifenim zakladnich disciplin. Celkovy pocet hodin nelze zvy-
Sovat, a kdyby mély byt posileny aplikované védy, bylo by tona tkor teorie. Pokud
se ty¢e zavedeni specializace optiky a jemné mechaniky v Olomouci, je to vyjimka,
Ze takové studium je zavedeno na université. Je to totiZ dano blizkosti Vyzkumného
ustavu optiky a jemné mechaniky v Pferové, nebot specializace a VUOJM spolu tizce
spolupracuji. Dnes je specializace vyslovené technicka, ale v budoucnosti musi byt
nutné ‘“zmatematizovana‘ a ‘‘zfyzikalizovana*‘, aby jeji absolventi byli pro své ukoly
teoreticky dobie pfipraveni. Dosavadni plany jsou ziejmé& provizorni a jsou dany
bezprostfednim poZadavkem podniki, které vyrabéji jemné mechanické a optické
pfistroje. Nejvétsi Francliv omyl vidim v jeho tvrzeni, Ze zavadéni technickych spe-
cializaci na fakultich universit pfispéje k oZiveni universitniho studia. Naopak
k oZiveni technického studia se na technickych vysokych §kolach zavadi studium
vyslovené teoretickych, to je fyzikalnich a matematickych disciplin. RovnéZ tak tech-
nické university nevznikaji z universit, ale z technik.

Franc v dalsi ¢asti svého ¢lanku fik4, Ze absolventi uditelského studia, kdyZ vyucuji
na odbornych §kolach, neuméji aplikovat teoretické poznatky. Je totiZ vSeobecné
znamo, Ze absolventi pfirodovédeckého studia velmi snadno vnikaji do rtznych
technickych aplikaci. Franc neuvadi diivody tohoto svého nazoru. J& osobné mam
celou fadu diikazil, Ze vyuka aplikovanych véd absolventiim pfirodovédeckych fakult
ne€ini potiZi. Naopak je vSak moZno fici, Ze vyuka matematiky, fyziky a chemie
je na odbornych §kolach na velmi nizké drovni vSude tam, kde ji vyu€uji neabsolventi
prirodovédeckych fakult.

Navrhy na prestavbu skol, jak je navrhuje L. Franc, jsou z hlediska pfestavby
ucebnich planti vysokych $kol, jako problému svétového, mirné feceno kuridzni.
Na technikach v celém svét€ se omezuji specializace a posiluje se teorie, u nas vsak
bychom podle France méli na universitach zfejmé& omezovat teorii a zavadét aplikaéni
pfednasky.

Pokud se tye zruSeni deskriptivni geometrie a zavedeni technického kresleni,
myslim, Ze sim Franc vi, jak maly zidjem mezi studenty pfirodovédecké fakulty
o tento pfedmét je. Podle jeho ndzoru by se tento zajem mél posilit tak, Ze by z tech-
nického kresleni byla povinna pfednéaska.

Pokud se tyle postgraduilniho studia absolventii pfirodovédeckych fakult, mohu
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Ctenafi doporudit, aby si pfeetl ¢lanek ve stejném Cisle Pokroka (2), jehoZ autory,
jsou L. TuCek a J. KoMBEREC. Tento ¢lanek je zfejm& psan zasvécenymi pisateli
a je veden upfimnou snahou po zlepSeni dosavadni situace.

V naSem vysokém S$kolstvi jsme jiZ byli svédky fady nestastnych experimenti.
Realizace Francovych navrhil by byla dal§im experimentem této kategorie.
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Misto termoélankovych baterii

které se obtizné zhotovuji svafenim tenkych dratku, lze pfi nékterych termickych métenich
pouZit zafizeni z konstantanového dratu navinutého do tvaru Archimedovy spiraly, jejiz jedna

polovina se galvanicky pomédi; kazdy zdvit pak pfedstavuje jeden termodlanek.
Ivan Soudek

Chlazeni na principu Peltierova jevu

je pfedmétem rozsdhlého vyzkumu, a dokonce se uz primyslové vyrdabéji nékterd zafizeni,
zejména malé termostaty, klimatizacni pfistroje a specidlni chladni€ky. Vét§imu rozsifeni brani
jednak vysoka cena chladicich ¢lanki, jednak pomérné vysoké provozni naklady. Odbornici
odhaduji, Ze se podafi do roku 1970 zvysit u€innost ¢lanku asi tfikrat a Ze pak tento zpisob chla-

zeni najde $iroké uplatnéni v primyslu i v domdacnostech.
Ivan Soudek

Hodiny bez pohyblivych &sti

byly vyvinuty ve Svycarsku. Tim bylo odstranéno tfeni a opotiebeni, které ohroZuje pfesnost.
Podstata nového systému zdleZi v déleni fidiciho kmitoétu elektronickymi — pravdépodobné
tranzistorovymi — obvody aZ na 1 cfs, 1 ¢/min, 1 c/hod a v pfivadéni t&chto kmito&tl na elek-
trické indikatory rizného druhu (Zarovky, vybojky, obrazovky, elektroluminiscenéni panely aj.).
Systém piedpokladd vyuZiti riznych zdroji energie (elektrickd sif, chemické €lanky, sluneéni
baterie aj.), riznych zdroja fidiciho kmito¢tu (elektrickd sit, krystal, atomové oscilatory, pulsy
pfenddené telefonem nebo bezdritové) a riiznych, myj. i &islicovych indikatori. Nezda se, Ze by
v celém systému bylo néco principidln€ nového, avsak jeho vyvinuti si pry vyZddalo 12 let price
a investice v hodnoté n&kolika miliént $vycarskych franki. Ukolem pro nejblizsi dobu je patrné

vyvinuti elektronickych ndramkovych hodinek.
Ivan Soudek

Kapalinovy laser
byl sestaven s nékolika druhy organickych kapalin. Podstata jeho €innosti se vysvétluje podob-
nym zpusobem jako Ramanuv jev. Vyménou kapaliny je moZno dostat z téhoZ pfistroje zafeni

riznych vinovych délek.
Ivan Soudek
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