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Fyzika s lidskym dotykem

Richard Feynman, jen? zemrel v tinoru tohoto roku, mél pFistup, ktery byl prosté jedinecny,
Fika Marcus Chown,

Snimek CERN COURIER. Vol. 28, Nr. 3 V den, kdy Richard Feyn-
" man zemfel, studenti v Cali-
fornia Institute of Technology
vyvésili prapory podél priceli
devatého patra ustavni Milli-
kanovy knihovny. Na korouh-
vich stalo jednoduché ,,Mame
T¢ radi, Dicku‘‘. Pro celé ge-
nerace studentlt Caltechu re-
prezentoval Feynman mno-
hem vic neZ symbol velkého
fyzika a mimotfadného uditele.
Byl milovnikem Zertl, vasni-
vym hra¢em na bongo, prak-
tickym vtipalkem, jenZ jezdil
ulicemi Pasadeny dodavko-
vymautem, vyzdobenym Feyn-
manovymi diagramy, recesis-
tou, jenZ s oblibou pfednas:zl o tom, jak otevirat zamky a dostavat se pak do sejfti.

Feynman, to byla fyzika s lidskou tvafi, muz, jenZ se proslavil svymi husarskymi
kousky v barech stejné jako svymi vysledky v kvantové teorii poli. Jeho lidskost byla
pric¢inou toho, pro¢ se stal blizkym komukoli, a to nejen tém, ktefi ho poznali osobné,
ale stejné tak i tém, ktefi se uéili z jeho knih. Pro studenty z celého sv&ta byl Zivym diika-
zem toho (a dukaz, jak znamo, je nutny), Zz aby mél ¢lovék uspéch ve védé, musi mit
piedevsim elan a odvahu a k tomu je§té odvaznou a nebojicnou povahu.

Nejnadangjsi fyzik své gencrace, Feynman, se rozdélil o Nobelovu cenu za fyziku
v roce 1965 s Julianem Schwingzrem a Shin’chiro Tomonagou za sviij pfispévek k teorii
kvantové elektrodynamiky, resp. QED, jeZ popisuje, jak elektrony a pozitrony interaguji
s fotony, teorii, jeZ je aZ do dneSnich dni nejusp&Snéjsi teorii ve fyzice viibec.

Feynman mél jakousi intenzivni vnitfni potfebu rozmotavat zihady vSech druht
a fyzika pfitom pro ného pfedstavovala hadanku zisadni. M&l poté&Szni z odhalovani
pri¢in toho, pro¢ véci funguji tak, jak funguji, jak pracuji bezpe€nostni schranky v Los
Alamos, kde pracoval od roku 1940 na projektu atomové bomby, v em spociva tajem-
stvi supratekutého hélia; od spletitosti Moylanova kodexu az k problému pochopeni
piesného mechanismu radioaktivniho beta-rozpadu.

Physics with a human touch. New Scientist /0, March 1988, pp. 72, 73. PfeloZil MirosLAvV BEDNAR.
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Feynmantv ptistup k fyzice byl zcela jedine&ny. Zatimco teoretici jako Schwinger
pfidinlivé rozpracovavali — na mnoha strinkidch — detailni vypolty ve snaze vyfeSit
dany problém, Feynman si §tastn& hral ve svych pfedstavach s ,,ofi¥ky a zavorami,
zuby a koly“ nové fyziky. Diky své mimofadné intuici byl schopen fe§it problémy tak,
Ze si pfedstavoval jejich feSeni, aniZ by musel d€lat detailni matematické vypoclty.
Nikde neni tento jeho pfistup tak evidentni jako ve Feynmanovych diagramech, jeZ
zavedl, aby byl schopen popsat interakce ¢astic a jeZ se dnes staly jiZ standardni soucasti
soudobé fyziky.

KdyZ Feynman 15. Gnora 1988 zemfel na rakovinu, ve véku 69 let, skonéila tim jeho
dlouha bitva s nemoci. Feynman Zil na dluh jiZ v roce 1982, kdy jsem pfijel do Caltechu
jako graduovany student. Potom se vysvobodil z dosahu velké chirurgie, ale byl to vskut-
ku Sok vidét ho, jak zestarnul a zeslabl ve srovnini s tim, jak jsem ho znal — usmi-
vajiciho se a s chuti hrajiciho na bongo — z piedsadky k Feynmanovskym lekcim o fyzice.

Feynman se vS§ak nepoddal tomuto zvratu ve svém osudu. MuZ, jenZ mél pfirozenou
naklonnost srde&n& obejmout své sekretafky a slunit se nahy na stiese fyzikalni budovy,
musel mnohé z toho, co mu pfindSelo potéfeni, zanechat. Ve vrasCité tvafi vSak stale
zafily ¢insky modré oci s jemnym vyrazem pro né&jakou tu neplechu. A usmév nikdy
nechybél na jeho tvari.

Feynman mél rad lidi. Nebylo podstatné, jste-li profesorem fyziky, nebo zahradnikem,
sekajicim travu na travnicich Caltechu, Feynman mél pro vas vidy €as. Pravé tak, jak
se zajimal o v8echny véci, zajimal se rovnéZ o viechny lidi. Byla tu v8ak jedna podminka,
a sice, Ze musite byt sami sebou, védomi si, Ze pFistupujete k muZi a ne k mythu. Nobelo-
va cena ho vZdy trapila. Byla vyhoda, Ze se rozhodl koupit si plaZovy domek, nevyhodou
vsak bylo, Ze se tam na jeho pfednaskach shlukovali lidé ne proto, aby slyseli, o ¢em ho-
vofril, ale proto, aby ho vskutku mohli jen vidét.

Feynmanovy pfednésky byly neobycejné popularni. Obsahovaly celou $kalu pfedméth
a otazek, od kvantové elektrodynamiky a teorie kvarkl a gluonti aZ po prvky paklic.
Tento posledni pfedmét, aCkoliv byl nesmirné popularni mezi studenty, se oviem dost
dobfie neslucoval s poslanim fakulty. Uditelé na fakulté totiZ zjistili, Ze jsou prakticky
neschopni uzamknout cokoliv pfed slidivymi prsty studentt.

Véci se oviem neodvijely ve Fynmanovych pfedna§kach vidy jen hladce. Stalo se
napfiklad jednoho dne v roce 1984, Ze Feynman uplné ztratil svoji hravost. Objevil se
na prednésce a k tZasu kazdého z pfitomnych hovoftil naprosto nekvalifikovang, jedno-
duse brebentil.

Pfi¢inou toho bylo, Ze v pritbéhu pfedchozi noci si Feynman ode3el koupit osobni
poditad a pfi cesté klopytl na obrub& chodniku. Pfitom upadl a udefil se do hlavy.
Tlak krve uvnitf jeho lebky hodinu po hoding€ nartistal, coZ negativné ovliviiovalo jeho
zdravotni stav. Nastésti, kdyz léka¥i vyvrtali v jeho lebce otvory ve snaze zmirnit tlak
uvnit¥, byl zase v pofadku, svéZi jako po desti.

Pozdgji se Feynman vyjadfil, Ze zjistil cosi, co se oviem ukédzalo jako nespravné.
Réano pfed prednaskou, kdyZ se podival do svych poznimek k pfednaSkam, zjistil, Ze
neni schopen je pochopit. Zazdalo se mu, Ze se stal senilnim. Kazdy ovSem vi, fekl, Ze
senilnim se Elovék nestava pies noc. Byl to jeden z n€kolika malo pfipadil v jeho Zivoté,
kdy ho opustila schopnost logicky uvazZovat.
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Zkazek o Feynmanovi je velmi mnoho. Ralph Leighton, Feynmaniv pfitel a partner
v bubnovani, shromaZdil viechny anekdoty v knize Surely You Must be Joking, Mr Feyn-
man (Vy jisté musite vtipkovat, pane Feynmane) s podtitulem Advantures of a Curious
Character (DobrodruZstvi pozoruhodné osobnosti). Kniha byla vyd4na v Brit4nii, nakla-
datelstvim Counterpoint a stala se okamZit& bestsellerem rovnéz ve Spojenych statech.
Leighton v pfedmluvé pise: ,,Této jediné osob& se pfihodilo b&hem jejiho Zivota tolik
obdivuhodné& blaznivych p¥ihod, Ze je né€kdy aZ tézké tomu viemu uvéfit. To, Ze jedina
osoba mohla vynalézt tak mnoho nevinnych darebactvi béhem svého Zivota, to plisobi

X 66

inspirativné.

Darebactvi jako dobyvat se do sejfii v Los Alamos ve snaze testovat bezpednost systé-
mu. Blaznivy podin vystupovat s polonahou kapelou na plazi Capablanca v Brazilii,
kde v tu dobu plisobil jako profesor fyziky na univerzité, nebo svédecky vypovidat pfed
soudem ve prospéch druhofadého restaurantu.

Noviny potom mély o &em psat. Feynman byl jedinym zdkaznikem, odhodlanym
chranit restauraci v Pasadené, kdyz se ji nékdo snazil zavfit. Rad tam totiZ pracoval na
fyzikalnich problémech a délal si tam skici Zenskych postav. Pfed soudcem, kdyZ byl
dotazovan, jak Casto nav§tévoval toto zafizeni, odpovédél, Ze p&tkrat nebo i Sestkrat
tydné. Nebylo ov§em potom piekvapenim, Ze se na pfedni strdnky novin dostalo:
,»Profesor Caltechu nav§tévuje tanéirny Sestkrat tydné.

Nedavno, v roce 1986, se Feynmanovo jméno objevilo v novinovych titulcich v sou-
vislosti s tim, Ze zasedal v komisi vySetfujici pfi¢iny katastrofy raketoplanu Challenger.
Byl v komisi jedinou osobou, jeZ pfedtim nikdy nespolupracovala s NASA a podal tehdy
nekompromisni kritiku jejiho postupu, kdyZ ji obvinil z ,,hrani ruské rulety*‘ v pfistupu
k bezpe¢nosti. A po jistou dobu Feynman odmital, aby v zavére€né zpravé shrnujici
vysledky jednani komise bylo uvddéno rovnéz jeho jméno.

NeZ odjel do Washingtonu (na zasedani komise) napfed se nechal podrobné poudit
inZenyry z Caltech Jet Propulsion Laboratory, takZe si byl velice dobfe védcm jadra
problému. Na druhou stranu listu (v pozndmkovém bloku) s poznamkami z toho dne
si nadmaral, Ze hlavni pfi¢ina katastrofy by mohla souviset s O-krouZky raketoplanu.
Ukazalo se, Ze O-krouzky, pryZové t&snéni mezi sekcemi nadrZi na pevna paliva, mély
byt dostatedn& horké, aby byly schopny propouitét plyn, a ten aby pak mohl hofet
v otvoru do nadrZe, jeZ obsahovala tekuty vybusny vodik. Cely problém spo&ival v tom,
Ze inZeny¥i z NASA varovali manaZéry z NASA a poukazovali na moZna nebezpedi. Ti
oviem, jak se ukazalo, viechna tato varovéni ignorovali.

Feynman demonstroval s typickou pro néj pfesvéd¢ivosti podstatu celého problému
pfed televizni vefejnosti. Vzal si vzorek O-krouzku, upevnil ho li§tami a vnofil jej na chvi-
li do mrznouci vody. KdyZ jej po chvili vytahl a odstranil li§ty, pryZ se nepodafilo uvést
do plvodniho stavu (tvaru); pryZovy krouZek ztratil veS§kerou svoji pruZnost, a tedy
i schopnost vratit se do ptivodniho stavu.

Po skondeni svého piisobeni v komisi, jeZ pracovala mnohem déle, neZ se piivodn&
odekavalo (dva roky a ne Sest mésicd, jak se plivodné pfedpokladalo) se Feynman vratil
zpét do Caltechu a do akademického svéta. PokraCoval ve svych vyzkumech a pfednésel
Kurs o teorii kvarki a gluont, a to aZ do své smrti.

Feynman byl muZem pozoruhodné vyrovnanym se sebou samym. Podobne jako Ein-
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stein pfed nim, byl obdafen jakymsi tfpytem v tvafi jako Bih. B€hem kratkého okamZi-
ku, jak se vyjadFil, byl schopzn poznat fundamentalni pfirodni zdkon, umoZiiujici popsat
bzta-rozpad a tim pochopit cosi, co se pfed nim je§t& nikomu nepovedlo. Takovy pocit
si nelze koupit p2nézi a vétSina z nas se miZe bohuZel jen domnivat a spskulovat o tom,
co on tehdy vskutku pocitil.

Mam jednu posledni anekdotu o Feynmanovi. Uvadim ji ne proto, Ze by méla n&jaky
zvla§té hluboky vyznam, i kdyZ sviij vyznam jisté m4. Myslim si, Ze je tfeba néco o ném
fici. Jde o pfihodu, v niZ Feynman napsal mé matce.

V roce 1982 uvedla BBC profil Feynmana v seridlu Horizon. Ma matka jej sledovala
od zacatku do konce. Nyni jiZ na tom n=ni pfirozen& nic mimofadné& zajimavého s vyjim-
kou toho, Ze pfedtim neprojevila moje matka viibec nikdy zajem o jakykoliv védecky
program nebo o cokoliv, co by mélo jakoukoliv souvislost s védou (nikdy jsem nebyl
schopzn vysvétlit ji divod, pro¢ lidé z Australie doposud neodletéli do prostoru).
Ovs=m pozdé&ji, kdyZ uZ jsem byl v Caltechu, jsem dostal napad. Zajit za Feynmanem,
vysvétlit mu, Ze ho moje matka sledovala v televizi a pozadat ho, zda by byl ochoten
prokazat ji jistou pozornost. Naivné jsem se domnival, Ze pokud by se tak stalo, mozna
pristé, aZ se budu snaZit vysvétlit ji napfiklad to, Ze naSz Zemé je kulatd nebo Ze nebe
je modré, by moje matka mohla byt mnohem vice vnimava.

Na Feynmanovi existovalo cosi, co by bylo mozné oznadit slovy, Zz byl vzlice pEistup-
ny. V&dél jsem, aBkoliv jsem s nim nikdy osobn& nemluvil, Ze by v Zddném pfipadé€ ne-
povaZoval tuto moji prosbu k nému za poSstilou. (Stale se divim, co se u n&kterych lidi
skryva za tim, Ze i kdyZ je vidite jen nékolik malo minut, mate pocit, Ze je znate.)

Nicméné celkovy vysledek byl, Ze Feynman napsal mé matce n€kolik mélo poznamek.
Sdélil ji: ,,Mild pani Chownov4, ignorujte pokusy svého syna, bude-li Vas chtit udit
fyziku. Fyzika neni tou nejduleZit&si v&ci. Je ji laska. S pfanim v§zho nejlep§iho, Richard
Feynman.‘

Richard Phillips Feynman odesel

Zivot a dilo

Miroslav Bedndr, Praha

15. unora 1988 ve v&ku 69 let zemfel na rakovinu Richard Phillips Feynman, jedna
z nejvyrazngjSich osobnosti moderni fyziky v obdobi poslednich padesati let.

Svoje Zivotni kredo zformuloval Richard Feynman slovy: ,,To, o¢ skuteén& usiluji,
spodivd ve snaze napomahat pf¥i zrodu a prizraéné formulaci ideji, jeZ jsou na prvni
pohled blaznivé a jsou vymysleny pro nazornou pfedstavu o povaze véci.*

Takto formulovana Zivotni zdsada vedla Feynmana vidy k tomu, aby se na kazdy
fyzikalni problém, s nimz se v Zivoté setkal, podival svyma vlastnima o¢ima, aby se po-
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