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VYUCOVANI MATEMATICE A FYZICE

POZNAMKY K POSTGRADUALNIMU STUDIU MATEMATIKY UCITELU
SKOL 2. CYKLU

Veabpimir KoRiINEX, Praha

Ministerstvo piipravuje postgraduélni studium uditeld stfednich $kol. Maji se ho
zGCastnit ucitelé po péti letech od absolutoria a Gspésné absclvovani tohoto studia ma
byt podminkou ke zvy3eni platu. Ministerstvo §kolstvi uloZilo Ustavu pro uéitelské
vzdélani na Karlové univerzité, aby vypracovalo osnovy tohoto studia, které ma
trvat dva roky. Ustav jiZ skuteéné zah4jil porady v tomto sméru. Porad o postgra-
dualnim studiu matematiky uciteltl stfednich §kol jsem se zacastnil za matematicko-
fyzikalni fakultu Karlovy university. V tomto ¢lanku jsem shrnul své osobni po-
znamky k této véci.

ProtoZe v nejblizSich 15 letech bude velmi pravdépodobné celé vyucovani matema-
tice na $kole postaveno na novy moderni zaklad, je z vécného hlediska toto studium
velmi aktualni. Posledni pronikava reforma vyuovani matematice na sttednich $ko-
lach byla provedena v Evropé v prvnim desitileti tohoto stoleti. Od té doby se vSak
tvafnost matematiky velmi podstatné zménila, takZe se ve svét€ vSeobecné pocituje
potfeba provést velmi pronikavou modernizaci uéiva matematiky na stfednich sko-
lach a rovnéZ modernizaci uéebnich metod. Proto nutno po¢in ministerstva z hlediska
matematiky velmi vitat. Nutno si viak uvédomit, Ze se tim cely problém pfipravy
ucitellt na novou koncepci vyu€ovani fesi jen ¢astecné. Toto studium se totiZ netyka
starSich uditeld, ktefi budou musit byt téZ sezndmeni vhodnou formou s novou
vyuéovaci latkou a novymi metodami. Zde jen chci upozornit na tuto otazku. Clanek
bude obsahovat toliko poznamky k postgradualnimu studiu v ramci, jenZ mu dalo
ministerstvo §kolstvi.

Prvni problém, ktery nutno p¥i postgradualnim studiu uciteld matematiky a fyziky
fesit, je forma, jakou se toto studium ma dit. Zpasob, jakym se kona studium pfi
zaméstnani, je tento: Studujici jsou pozvani v 1ét€ na soustfedéni a béhem studijniho
roku na jisty pocet konzultaci. ProtoZe studenti studuji béhem roku velmi méalo nebo
nestuduji viibec, nemaji pfi konzultacich na co se dotazovat. Proto se konzultace
zménily v jakési ,,nalévarny“. Vedouci se v pfednasce pokousi vpravit do védomi
ucastnikl ,,konzultace** nejdulezitjsi véci vétSinou bez diikazli, na néZ neni Cas.
To vede k tomu, Ze studenti latku jen memoruji a nikterak ji nepromysleji. Tento
zplsob se proto neosvédcil a selhal by uplné pii postgradudlnim studiu.

Podle mého soudu by bylo ucelné zafidit postgradualni studium timto zplisobem:
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Nejdrive je tfeba sepsat ucebni text, ktery by obsahoval pravé latku, kterd se bude
zkouset, jasné vyloZenou s dikazy a cvienimi. T&ZiSt€ studia by pak spocivalo
v samostatné praci posluchalti s timto utebnim textem, hlavng v samostatném pro-
mysleni ucebni latky. Cvifeni v textu by mimo jiné slouzila frekventantim ke kon-
trole jejich prace. Nejlépe by bylo vydat ucebni text knizn&. O takovou knihu 0 mo-
derni matematice by byl i v §irsi vefejnosti mimo frekventanty postgradualniho studia
nemaly zajem, takZe by pfislusné nakladatelstvi na tom neprodélalo. BohuZel nas
polygraficky primysl nebude patrné s to véas takovou knihu vytisknout, takZe bude:
nutno uchylit se k formé skript.

Pokud vim, podle rozhodnuti ministerstva bude studium trvat dva roky. Bude
tcelné usporadat dvakrat na zaCatku prazdnin pred kaZdym studijnim rokem sou-
stfedéni posluchadii, pfi némz by dostali zékladni vysvétlivky k latce, kierou budou
v pristim studijnim roce studovat, a zaroveii navod k tomuto studiu. Béhem studijniho
roku by byl stanoven jisty pocet skutecnych konzultaci, kde by posluchadi méli ptile-
Zitost ptat se na véci, kterym pfi studiu nerozuméli, a Zadat vysvétlivky ke konkrétnim
mistim ucebniho textu. Vedouci konzultace by z vlastni iniciativy nic nevykladal,
jen by odpovidal na dotazy. Tento raz konzultaci vede k tomu, Ze bude tcelné, aby
byly dobrovolné. Naproti tomu bude asi tieba, aby na konci kaZdého semestru
dostali posluchacdi z latky, kterou méli v tomto semestru studovat, vhodnou kontrolni
praci, ktera by byla povinna. Po opraveni téchto praci by byli studenti svolani k po-
hovoru o téchto pracich a jejich vysledcich. Vypracovani a odevzdani téchto praci
by bylo podminkou pro pfipusténi k zavéretné zkousce.

Zékladni otazkou celého postgradualniho studia je jeho néaplii. V poradach, které
se o tom kenaly, vyskytly se dvé riizné koncepce. Prvni z nich se domniva, Ze stfedo-
skolsti ucitelé, kteti absolvovali pfed péti a vice lety, znaji celkem dobfe raz soucasné
‘matematiky, hlavng Ze znaji teorii mnoZin a jsou obezndmeni s moderni algebrou
a s témi partiemi soucasné geometrie, o néZ se opirad geometrie skolska. Soudi proto,
Ze tyto jejich v€domosti tvofi dobry zéklad, na némZ muZe postgradualni studium
stavét. Proto navrhuji, aby se toto studium skladalo z fady jen volné souvisejicich
kurzi. Kazdy takovy kurz by jednal o n&jaké vybrané moderni matematické discipliné
a Sel v ni pomérné do hloubky. Byl by ukonéen dil¢i zkouskou. Udastnici postgra-
dualniho studia by si vybrali z téchto kurzii podle svych zajmi nékteré v poctu, ktery
by byl piedepsan. Usp&inym sloZenim diléich zkousek téchto kurzil by s ispéchem
absolvovali postgradudlni studium. — Druhd koncepce vychazi z presvédceni, Ze
stfedoskolsti ucitelé neznaji v dostate¢né mife ani teorii mnoZin, ani moderni algebru,
ani ty ¢asti soucasné geometrie, které se pfimykaji ke stfedoskolské geometrické latce.
Neznaji tyto véci proto, Ze bud tyto partie pri svém studiu ovladli jen povrchné, aby
udglali statni zavéretnou zkouSku na trojku, a tedy je vlastn& nikdy pofadné neznali,
nebo tyto véci, které se jesté v dne$nim udivu jen velmi malo uplatiiuji, ale budou
hrat velkou tlohu v ugivu blizké budoucnosti, béhem téch péti nebo vice let za-
pomnéli. Mam dokonce velké pochyby, zda né€ktefi by dnes uméli provadét logicky
bezvadné uvahy, v nichZ se vyskytuji kvantifikatory. Zastanci této koncepce navrhuji
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proto, aby se postgraduélni studium skladalo z malého po¢tu kurzli povinnych pro
vSechny ucastniky, v nichZ by se probraly z moderniho hlediska ty ¢4sti matematiky,
které budou mit zadkladni vyznam pro udivo a pro metody udeni v modernizované
budouci §kole. Jako dlouholety pfedseda jedné z komisi pro statni zavére&né zkousky
z matematiky ucitelského studia jsem pfesvédéen, Ze pravdu maji zastanci druhé
koncepce a Ze postgradudlni studium organizuvané podle prvni koncepce by mélo
uspéch jen u malié mensiny téch posluchacli, kteii maji o matematiku velky zajem
a byli znamenitymi studenty, kdeZto u vétSiny posluchaci postgradualniho studia
by se minulo svym cilem. Proto dale vyli¢im, jak by mél pfiblizné vypadat obsah
postgradualniho studia podle této druhé koncepce. Rozumi se, Ze zde mohu podat
jen nadrtek. Nezabyvam se profesionalng vyucovanim matematice na $kole a neni
ani v moZnostech jednotlivce znat dostatetné hluboce vSechny moderni discipliny
matematické. Vypracovat presny program takového postgradualniho studia musi
byt kolektivni ukol vétsiho poétu odborniku.

Pfi stanoveni programu postgraduéalniho studia nutno ov§em stale mit na mysli,
Ze ucitelé na stiedni Skole jsou velmi zatiZeni svymi Skolskymi i mimoskolskymi tkoly,
takZe za dv¢ 1éta mohou nastudovat jen velmi omezeny rozsah latky. Pfitom se nesmi
zapomenout, 7e ucastnik postgradudlniho studia bude muset studovat jesté druhy
predmét své pfedmétové skupiny. Proto z diskusi a porad vysel plan jen na pét po-
vinnych kurzi: 1. teorie mnoZin (str. 150), 2. moderni algebra (str. 150), 3. n€které
partie moderni geometrie (str. 100), 4. pocet pravdépodobnosti a matematicka statis-
tika (str. 70), 5. matematicka logika (str. 30). Vzajemny pomér té€chto kurzi nejlépe
vyjadii pocet stranek ve spoleném uéebnim textu, ktery je uveden v zavorkach
a ktery byl predbézné pro tyto kurzy stanoven. Skol§ti odbornici byli toho minéni,
Ze takovy text pro dvouleté studium mliZze obsahovat nejvyse 500 tiskovych stranek,
a to i se cvienimi, ale bez rejstiiki, obsahu, pfedmluvy a seznamu doporucené lite-
ratury pro dalsi studium zajemct.

NeZ promluvim struéné o obsahu jednotlivych kurzli, uvedu nékolik obecnych
pripominek. Kurzy maji dat obraz o zakladnich ideach, na nichZ v jednotlivych mate-
matickych disciplindch stavi dne$ni matematika. Zv1astni zietel musi byt poloZen na
souvislosti jednotlivych vykladanych oborl mezi sebou. Pti vykladech musi byt pfisné
dbano logické stranky vykladu. Prvni rok studia by mél asi obsahovat kurzy dva:
teorie mnoZin a algebru a druhy rok ostatni tfi kurzy.

V teorii mnoZin bude tfeba zacit zdkladnimi mnoZinovymi operacemi a vysvétlit
jejich souvislost s vyrokovou logikou. Dale by méla byt podana teorie kardinalnich
a ordinalnich &isel, obecna teorie miry, hlavné vzhledem na pocet pravdépodobnosti
a na obsahy a objemy v geometrii, zakladni pojmy teorie topologickych prostoru,
a pak metrické prostory, to vie ve vztahu se zaklady matematické analyzy realné
i komplexni. Na konec by kurz mé&l obsahovat vyklad o axiomatické teorii mnoZin,
0 postaveni axiému vybéru v soustavd axiéml @ o ruiznych axidmech o kontinuu
(axiémech o postaveni mohutnosti potenéni mnoZiny pro mnoZinu dané mohutnosti
v posloupnosti mohutnosti). :
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V algebie bude tieba zadit s pojmem relaéni soustavy a univerzalni algebry, homo-
morfizmu a izomorfizmu a kongruence a jako konkrétni piipady probrat svazy,
grupoidy, pologrupy, grupy, okruhy, obory integrity a télesa. Dale by bylo tdelné
pojednat z obecného hlediska o aritmetice komutativniho okruhu a oboru integrity.
Jako priklad nekomutativniho okruhu vysettit podrobné&ji okruh étvercovych matic
n-tého stupné. Dale bude tieba probrat znacn€ podrobné vektorové prostory a v sou-
vislosti s tim linearni algebru.

O ostatnich kurzech nemohu sam mnoho fici. To musim ponechat odbornikiim.
Ugelem kurzu o poétu pravdépodobnosti a matematické statistice je seznamit poslu-
chace s modernimi zaklady téchto oborii, ovSem se stalym zietelem na latku, ktera
bude skutecné na stfedni Skole probirana a ktera nebude moci byt piili§ rozsihla.
Vyklady o matematické logice by mély byt soustavnym shrnutim téch logickych
principti a pravidel, kterych posluchaci uZivali pifi celém postgradudlnim studiu.
Vyslovné upozoriiuji, Ze to, co jsem zde napsal, je vice nebo méné subjektivni nadrt.
Definitivni plan musi byt vypracovan na zaklad€ pfipominek odbornikl v poradach,
které za tim tcelem Ustav pro uditelské vzdélani Karlovy univerzity svola.

Na zavér bych chtél upozornit jesté na jednu velmi dulezitou véc, ktera vibec ne-
zavisi na tom, jakou napli bude mit postgradualni studium uciteld. Nestaci, aby
ministerstvo ziidilo takové studium a ustanovilo, Ze GspéSné absolvovani kurzu je
podminkou zvySeni platu. Je tfeba, aby ministerstvo se zarovefi postaralo, aby
ucitelé méli mozZnost studium absolvovat. Po dva roky, po které studium ma trvat,
méli by uditelé, ktefi v ném budou studovat, mit ulehCenu praci ve skole, aby pfi nej-
mensim neméli Zddné mimoskolské ukoly a Zadné prespocetné hodiny nad sviij nor-
malni ucebni tivazek. Jinak by se celd akce minula svym cilem a veSkera prace na ni
. vynaloZena by byla marna. Vim ze zkuSenosti, Ze nékteré spravy skol dovedou byt vici
uditeliim, ktefi maji konat jesté n&jaké zkousky, velmi bezohledné, n€kdy aZ nelidské.
Proto tuto véc nelze zajistit na trovni feditelstvi kol a domnivam se, Ze ani na Grovni
krajii. To musi zajistit samo ministerstvo §kol a ti soudruzi z fakult, ktefi budou po-
véfeni organizovanim studia, musi to na ministerstvu netistupné zadat.

KONFERENCE JCMF O VZDELAVANI UCITELU FYZIKY
EMiL KASPAR, Praha

Ve dnech 20.—23. za¥{ 1966 usporadala JCMF v Nitie konferenci o vzdélavani
utitelds fyziky $kol 1. a 2. cyklu a o pfipravovaném postgradualnim studiu. Konferen-
ce, ktera byla prvni tohoto druhu u nas viibec, se ucastnilo vic nez 60 uciteld fyziky
na pedagogickych a p¥irodovédeckych fakultach, stfednich a zakladnich Skol, pra-
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