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Výzkum fyzikálních vlastností nejkomplikovanější známé kondenzované soustavy — 
supratekutých fází 3 He —je náplní práce celé řady předních nízkoteplotních laboratoří. 
Spektrum výzkumných prací je poměrně široké, proto uvedeme alespoň některé hlavní 
směry a dosažené výsledky posledních let na různých pracovištích. 

Značná část informací o supratekutých fázích 3He byla získána technikou jaderné 
magnetické rezonance, používané téměř ve všech laboratořích. Díky nenulovému spinu 
atomů 3He (na rozdíl od 4He) lze touto metodou detekovat např. přechod z normální
ho stavu do fáze A nebo B a mezi nimi, např. měřením tzv. Leggettova frekvenčního 
posuvu rezonanční Larmorovy frekvence. K velmi zajímavým výsledkům došla touto 
technikou moskevská skupina z Ústavu fyzikálních problémů pod vedením akademika 
A. S. Borovika-Romanova. Fáze 3He~-B, umístěná v gradientu vnějšího magnetického 
pole, se působením radiofrekvenčního signálu jaderné magnetické rezonance spontán
ně rozdělí na dvě domény — stacionární doménu s časově nezávislou magnetizací ve 
směru vnějšího pole a homogenně precedující doménu, uvnitř které je precese spinu ko
herentní. Spojení dvou takových uměle připravených homogenně precedujících domén 
úzkým kanálkem vedlo k objevu dalšího projevu kvantové mechaniky v makroskopic
kém měřítku — spinového supraproudu neboli přenosu magnetizace z jedné domény 
ke druhé. V tomto procesu hraje důležitou úlohu fáze makroskopické vlnové funkce, 
jejíž pomocí je možné supratekuté 3 He popsat. Přenos magnetizace je analogický s tzv. 
Josephsonovými jevy mezi slabě vázanými supravodiči, kdy mezi nimi protéká supra
vodivý proud určený rozdílem fází makroskopické vlnové funkce supravodičů na obou 
„březích" Josephsonova přechodu. 

R N D r . LADISLAV SKRBEK, CSc . (1955), je s a m o s t a t n ý m vědeckým pracovníkem labora toře 
nízkých teplot Fyzikálního ústavu ČSAV v Řeži, 
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Josephsonovy jevy v supratekutém 4He a 3 He intenzívně studovali O. Avenel a E. 
Varoquaux v Orsay u Paříže. Proudění supratekuté kapaliny submikronovým otvorem 
ve stěně je určeno vztahy mezi fázemi makroskopických vlnových funkcí, popisujících 
supratekutou kapalinu na obou stranách stěny. 

V Kamerlingh-Onnesově laboratoři v Leidenu se pod vedením G. Frossatiho prová
dí výzkum vlastností supratekutého 3 He v silných magnetických polích. Působením 
magnetického pole dochází k polarizaci kapaliny a to ovlivňuje řadu fyzikálních vlast
ností 3 He. Pro polarizované 3 He např. dochází k posuvu fázových rozhraní fázového 
diagramu 3 He (viz text). 

V řadě laboratoří je prováděn výzkum vlastností supratekutého 3 He ve speciál
ních geometriích (např. mezi tenkými blízko rozpoloženými fóliemi) nebo na povrchu 
různých materiálů. Studuje se vliv orientujících faktorů — např. stěn, magnetického 
pole nebo proudění kapaliny na geometrii tzv. parametru uspořádání, který určuje 
vlastnosti supratekuté kapaliny. V mnoha laboratořích je patrná snaha o nalezení 
supratekutého přechodu 3 He rozpuštěného v 4He. 

Velmi zajímavé jsou teoretické práce, které ukazují na značnou shodu v matematic
kém popisu supratekutých fází 3He s jinými, na první pohled vůbec nesouvisejícími 
oblastmi fyziky. Kromě neutronových hvězd uvedených v článku lze najít přímou sou
vislost např. kolektivních modů 3He-A s gravitačními vlnami, tzv. „ježků" v jádrech 
tvantových vírů 3 He s Diracovým monopolem, analogií s 3He-A lze vysvětlit původ 
gravitace. Průkopníkem v této oblasti je sovětský teoretik G. E. Volovik. 

Rotující supratekuté 3 He se studuje na Cornellově univerzitě v USA, kde se např. 
podařilo změřit kritickou rychlost 3He-A v experimentech s vibrujícím gyroskopem, 
objevily se první výsledky získané na nové aparatuře v Berkeley, před dokončením je 
rotační kryostat v Manchestru. 

Je velmi potěšitelné, že v ČSFR se úspěšně rozvíjí výzkum supratekutého 3 He na 
společném pracovišti Ústavu exp. fyziky SAV a Univerzity P. J. Šafárika v Košicích. 

Užitočné kombinácie v matematike sú prá- Životným mottom prírodovedca by málo byť: 
ve tie najkrajšie. Preto zvláštny estetický cit „Híadaj jednoduchost, ale nedoveruj jej." 
slúži často ako šito, a to dostatočne vysve- . _T __. 
, , . „ . , , , j , . _ , A A. N. WHITEHEAD 
traje, ze mkdy nebude skutocným tvorcom 
ten, kto ho nemá. Pocit matematickej krásy, 
harmonie čísel a vzorcov, geometrickej ele- , r . . , , » , , , , ,,, 

. . i A . A ,. , , A i A > j Vědecká praca je pre mnohých vedcov tubo-
gancie je skutocne esteticky pocit, ktory do- , _. , J. , ; , 
, ., „ . . , . . . . kou životnou potřebou a pnamo zmyslom zi-
bre poznaju vsetci praví matematici. , . . ^ . . , , » - , . , , 

vota, podobné ako pre mých radí je takou po
li. PoiNCARE trebou a životným posláním hudba, maliar-

_* _. , _ , stvo alebo poézia. Prečo by sme maM od ve-
Usíhe vynaložené na pochopeme vesmíru d c o y ž i a d a ť a k o p o v i n n o s ť ) a b y v ý s l e d o k i c h 

je jednou z malá věci, ktore pozdvihuju p r á c e bol užitočnejší než, povedzme, tvorba 
íudský život nad uroven frašky a uderaju . i . « ? , 
mu dóstojnosť tragédie. 
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