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nove
knihy

Karel Rektorys: Varia¢ni metody v inZenyrskych
problémech a v problémech matematické fyziky.
SNTL, Praha 1974, 602 stran. 67 K¢s.

Kniha je uréena pfedeviim fyzikim a inZeny-
ram s teoretickym zaméfenim. To oviem nezna-
men4, Ze by byla bez zajimavosti pro matemati-
ky. Hlavnim pfedmétem knihy jsou funkcionalné
analytické metody pro feSeni okrajovych uloh
linearnich diferencidlnich, zejména parcidlnich,
rovnic. Je tu vyloZena predeviim teorie zaloZena
na v&t€ o minimu kvadratického funkcionalu.
Pfitom se pracuje s energetickym prostorem
H, funkci, ktery je &asti prostoru L, funkci
integrovatelnych s kvadritem. Aby bylo mozno
rozsifit okruh zkoumanych problémi na rtzné
druhy nespojitosti a na nesymetrické tlohy,
zahrnul autor do své knihy také moderni teorii
zaloZzenou na Laxové-Milgramové vété. Pak
bylo tfeba vénovat patfiénou pozornost zobec-
nénym derivacim a Sobolevovym prostoram Wf.
Jak je vidét, jde o abstraktni pojmy, které jsou
pro inZenyry zna¢né€ ndaro¢né. Autor zahrnul
do knihy né&které vlastni nové vysledky. Jsou to
zejména nékteré nové odhady v nerovnostech
Friedrichsova typu (kap. 18), které hraji dtleZi-
tou ulohu v odhadu chyby pfibliZzného feseni,
netradi¢ni zpracovani problematiky kapitol 19,
34 a 35, nové vysledky v problému vlastnich &isel
pro rovnice typu Au — ABu = 0a v problematice
dvojstrannych odhad pro vlastni &isla téchto
rovnic a n&€které nové variaéni metody navrZené
autorem v kapitolach 43 a 45. Jak vidime, je tu
fada zajimavosti i pro matematika odbornika.
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Jak uz bylo feCeno, psal autor svou knihu
zejména pro inZenyry, u kterych nemohl pred-
pokladat znalost zminéného abstraktniho mate-
matického aparitu. Proto ho v textu podrobné
zavadi a ilustruje na Cetnych pfikladech. Rovnéz
vlastni problematika knihy je ilustrovana &etny-
mi, také numerickymi pfiklady. Kniha tim nutné
narlstd na objemu. Aby &tenai neztratil ze zie-
tele zdkladni linii vykladu, obsahuje vétSina
Casti knihy shrnujici kapitolu, ktera stru¢né
a jasné rekapituluje zavedené pojmy a dosazené
vysledky.

Podivejme se nyni trochu podrobnéji na obsah
knihy. Kniha ma $est &asti a celkem 47 kapitol.
Ciasti maji tyto nazvy: 1. &4st. Hilbertav prostor.
2. &ast. Variaéni metody. 3. &ast. Aplikace vari-
acnich metod k fe$eni oby&ejnych a parcidlnich
diferencialnich rovnic s okrajovymi podminkami.
4. Cast. Teorie diferencidlnich rovnic s okrajovy-
mi podminkami zaloZen4 na Laxové&-Milgramové
vété. 5. ast. Problém vlastnich &isel. 6. &4st. N&-
které specidlni metody. Reguldrnost slabého fe-
Seni.

1. ¢ast obsahuje zéklady teorie Hilbertovych
prostorli potiebné pro dalsi vyklad. Zikladni
pojmy jsou vyloZeny nejdfive na specidlnim pfii-
pad€ prostoru L,, teprve pak jsou rozsifeny na
pfipad obecnych Hilbertovych prostort. Prvni
Cast je zakondena kapitolou vénovanou opera-
torim a funkciondlim. Obsahuje fadu vét o hu-
stoté a vétu Rieszovu. Na této vét& pak spolivaji
dikazy zékladnich existenénich vét ve druhé
a ve &tvrté &asti knihy.

Ve 2. &sti knihy je vyloZena dnes uZ klasick4
teorie feSeni operatorovych rovnic Au = f, zalo-
Zend na vété o minimu kvadratického funkcio-
nalu (Au, u) — 2(u, f). O operatorech se vétsinou
piedpoklada, Ze jsou line4rni, symetrické a pozi-
tivn€ definitni; nemusi to byt nutné€ operitory
diferencialni. ProtoZe rovnice Au = f nemusi
mit klasické fefeni, je zde zaveden pojem zobec-
néného feleni a ukazany variadni metody, jak
toto fefeni nalézt. Je to zejména metoda orto-
normélnich fad, Ritzova metoda, Galerkinova
metoda, metoda nejmensich &tvercl, Couran-
tova metoda a metoda nejvétsiho spadu. Prak-
ticky tyto metody umoZiiuji najit pfibliZzné feSeni
a odhadnout chybu.

Ve tfeti ¢asti jsou variaéni metody aplikovany
na okrajové ulohy pro oby&ejné a parcidlni
diferencidlni rovnice, které se vyskytuji v praxi,
zejména stavebni. Zna¢na pozornost je zde véno-



véna volbé vhodné bize a numerickému vy-
poc¢tu konkrétnich tloh.

Ctvrtad &4st je teoreticky nejnaro&néj$i. Na
rozdil od &4sti druhé je vé€novana pouze specidl-
nim diferencidlnim rovnicim sudého fadu. Tyto
rovnice v8ak zahrnuji vét§inu prakticky vyznam-
nych pfipadu. Koeficienty v t&chto rovnicich ne-
musi byt spojité a také nemusi spliiovat asto
vyzadované podminky symetrie. Je zde zaveden
pojem slabého feseni okrajovych tuloh se stabil-
nimi (hlavnimi), pfipadné nestabilnimi (pfiroze-
nymi) vedlej§imi podminkami a dok4dzdna zi-
kladni véta o existenci a jednozan¢nosti feseni
za predpokladu tzv. V-elipti¢nosti. V pfipadé
tzv. Neumannovych podminek neni podminka
V-elipti¢nosti splnéna. Vhodnou modifikaci se
autor vypofddavd i s timto problémem. V kapi-
tole 34 je'vyloZeno, jak lze k hledani slabého Fese-
ni pouZit metod analogickych k metod& Ritzové
a metodé€ nejmensich ¢tvercd. V pfipadé€ Ritzovy
metody je nutno poZadovat symetrii, v pfipadé
metody nejmensich ¢tvercd nikoliv. V &asti ¢tvrté
se b&Zné pracuje se zobecnénymi derivacemi
funkci a s jejich stopami na hranicich uvaZova-
nych oblasti. Aby nedochéizelo k nepfijemnym
komplikacim, omezuje se autor na oblasti
s lipschitzovskou hranici, pfipadné klade na
hranici dal§i poZadavky hladkosti. V§echny tyto
pojmy jsou podrobné vyloZeny v prvnich tfech
kapitoldch c&tvrté &asti. Je zde také. zahrnuta
struénd informace o Lebesgueové integralu,
ktery je nutno pouZivat pro to, aby uvaZované
funkciondlni prostory L, W§ atp. byly uplné
a bylo moZné dokézat existenéni véty.

P4atad Cast je vénovdna problému vlastnich
&isel. Je zde predeviim vyloZena teorie totalné
spojitych operdtorid véetné Fredholmovych vét
a véty o existenci iplné soustavy vlastnich funkci
samoadjungovanych pozitivnich operatorii. Pro
diferencialni operdtory ze Ctvrté Casti, které
oviem totalné spojité nejsou, je poddna prede-
viim slaba formulace problému vlastnich &isel
a dokdzana véta o existenci diskrétniho spektra
za predpokladu symetrie a V-elipti¢nosti. (Viz
véta 39,5). Pro tento pfipad je zde ukdzdna
Ritzova metoda hledani vlastnich &isel. Zv1astni
pozornost je vénovana oboustrannym odhaddm
vlastnich ¢isel. Nakonec jsou za jistych pfedpo-
kladd pfeneseny dosaZené vysledky na piipad
problému Au — ABu = 0.

Sesta &4st obsahuje nékteré zajimavé dopliiky
k feSeni okrajovych uloh. Je to pfedev§im dnes

velmi popularni metoda koneénych prvku, dale
metoda Trefftzova, metoda ortogonalnich pro-
jekci a metoda nejmensich &tvercli na hranici
pro biharmonickou rovnici. Posledni metoda
byla navrZena autorem. Metoda k Feseni smise-
nych tdloh pro parabolické rovnice, vyloZené
v 45, kapitole, pochazi rovnéz od autora. Sestd
Cast obsahuje jesté nékteré vysledky tykajici
se regularity slabého fefeni.

Kniha profesora K. Rektoryse o varia¢nich
metodach zapliiuje citelnou mezeru v nasi lite-
ratufe. Byla oCekdvdna s velkym zdjmem.
Po pieéteni knihy je nutno konstatovat, Ze se
autorovi zdafila. Je psdna presné€, srozumitelné
a pres zna¢nou §ifi vykladu dostatené piehled-
né. VéFim, Ze nalezne mnoho vdé&nych &tenaru
z fad inZenyrd, fyzikii i matematiki. Metoda
vykladu je natolik pruZnd, Ze poskytuje zajima-
vou C&etbu &tendfum rizné teoretické trovné.
Shrnujici kapitoly 17, 27, 36 a 47, dobfe sesta-
veny obsah a rejstfik umoZiiuji &tendii dobfe se
v knize orientovat a soustfedit se pfipadné pouze
na ty partie, které ho zajimaji. O kvalité knihy
mluvi také to, Ze ma v roce 1976 vyjit anglicky
v nakladatelstvi Dordrecht (Holland)— Boston,
Reidel Co.

Cestmir Vitner

Paul Erdés, Joel Spencer: Probabilistic methods
in combinatorics. Akademiai Kiads, Budapest
1974, str. 106

Tato kniZka neni velk4 rozsahem, ale mys3len-
kové je velmi zdvaZnd. Pfedklada se v ni metoda
na feSeni nékterych problému koneiné kombi-
natoriky, metoda dostate¢né silnd na to, aby
zahrnula problémy natolik vzddlené jako existen-
ce graft, které nemaji neidenticky automorfis-
mus ve velmi silném smyslu; existence vysoce
barevnych grafii a hypergrafu, které jsou lokalné
velmi Fidké (bez kratkych cykhi); existence ,,vy-
soce homogennich* turnaji. Metoda je zaloZena
na definovdni vhodného pravdépodobnostniho
prostoru a dikazu, Ze kombinatoricky objekt
Zadanych vlastnosti se v tomto prostoru vysky-
tuje s nenulovou pravdé€podobnosti. Dukaz
existence je tedy neefektivni, neni zfejmé, jak
pfislu$ny objekt konstruovat. (Otdzka po kon-
strukci neztrdci nalezenim nekonstruktivniho
dukazu smysl, v mnoha pfipadech pravdépo-
dobnostni dikaz pfedbéhl o dlouhou dobu nale-
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zeni konstruktivniho dikazu, v né€kolika (duale-
Zitych) ptipadech neni konstrukce znima dosud.)
Kniha obsahuje (mnohde vylepsené) dikazy
klasickych vét star§iho autora (P. ErRDOs), kte-
rého je moZno (spolu s A. RENYIM) povaZovat
za zakladatele teorie, a mnoha pracnd zlep$eni
druhého autora. Obsahové se kniha sklddi ze
17 kapitol: kromé€ ilustrativni ¢4sti prvni a nezbyt-
nych definic a &iselné teoretickych vztahu, jez
tvofi kapitoly 2. a 3., se jeji obsah rozpada
my$lenkové do t¥i hlavnich &asti: 1. &ast vénova-
né barevnosti grafi a hypergrafi a jejim varian-
tdm; 2. ¢ast vénovand zejména ,,balanénim‘
problémim a asymetriim; 3. ¢4st vénovan4d ne-
zavislosti grafi a hypergrafi a jejim variantam.

Do 1. &asti spadaji kapitoly: 4. — Vlastnost B
(minimalni 3-barevné hypergrafy), 11. — Barev-
nost (vysoce barevné grafy bez kratkych cyklu),
5. — Ramseyova véta (odhady pro Ramseyova
¢isla), 6. — Van der Waerdenova véta (dolni
odhady pro Van der Waerdenova ¢&isla), 12, —
Zarankiewicziv problém a bipartitni Ramseyova
véta (nejobsahlejsi kapitola, odhady pro rozklady
hran bipartitnich grafi). Do 2. &asti by bylo
moZno zafadit kapitoly: 9. — Turnaje (vénovana
existenci turnaju, které jsou velmi ,,homogenni*),
10. — Reguldrni turnaje (v€novana turnajim,
které neobsahuji velké <&isteéné uspofadani),
14. — Asymetrické grafy (obsahujici zjednodu-
Sené dukazy klasické Erdésovy-Rényiho prace
o grafech s velkymi asymetriemi), 15. — Problé-
my vyvdzZenosti (zkoumajici rGzné problémy
o maticich s ,,pravidelnostmi‘‘), 7. — Kuvasi-Ram-
seyovy véty (zkoumajici vyvaZené rozklady pod-
mnoZin), 8. — Kuvasi-van der Waerdenova véta
(zkoumajici vyvdZené rozklady prirozenych &i-
sel). Do tfeti &asti spada explicitné pouze kapi-
tola 13. — Vyplriovdni (,,packing‘), pokryvani
a Turdnova véta (obsahujici odhady pro Tura-
nova ¢isla), oviem implicitné je problematika
nezévislosti v€lenéna do nékolika dalich kapitol
(napf. 4., 11.) a v ,,pravdépodobnostnim‘‘ pojeti
stoji nezavislost ,,blizko‘‘ barevnosti (viz Metoda
1., kap. 11). Trochu stranou je kapitola 16. —
Vyhodnoceni ndghodnych grafii (obsahujici véty
typu: skoro kazdy velky graf obsahuje jako pod-
graf ...) a 17. — Co zbylo, obsahujici jednak
pozndmku o nekoneénych ndhodnych grafech,
jednak otevieny problém (dotovany 300$ —
proplati P. Erdos), jednak jeden problém, ktery
nelze pé€kné vyfesit nekonstruktivni metodou.

Kniha obsahuje mnoho cvi¢eni, mezi nimiZ
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jsou také problémy (autori i cizi) a je psana tak,
aby Ctenafe uvedla do soucasného stavu teorie.
Nezasvéceny Ctenafi by vSak mél mit po ruce
ucebnici kombinatoriky, kde by nasel ponékud
rozvedeno zadani uloh. Kniha byla kolektivné
pfeloZena do ¢estiny pro potieby seminafe kom-
binatoriky na MFF.

Jaroslav NesetFil

Josef Kaucky: Kombinatorické identity. Veda,
Nakladatelstvi SAV, Bratislava 1974, 475 stran,
cena 51 K¢s.

Do této knihy shrnul autor své bohaté znalosti
o kombinatorickych identitich. Kniha ma pod-
titul Uvod do studia metod kombinatorické ana-
lyzy a je v na$i literatufe jedinou monografii
o tomto tématu. Zatate¢nika upoutaji zejména
prvni tfi kapitoly. V prvni, uvodni, je né€kolik
uloh, jejichZ feSeni vede na kombinatorické iden-
tity. Kombinatorickymi identitami se rozuméji
identicky platné rovnice obsahujici binomické
koeficienty. V druhé jsou poddny definice a od-
vozeny vlastnosti zdkladnich kombinatorickych
funkci n!, ()= x(x—1) (x—k+ 1),

AW =x(x+1D...(x+k—1), (l’:) Dalsi ka-

pitola pak pojednivd o permutacich, variacich
a o kombinacich. Enumerativni ulohy z teorie
téchto sestav vedly pravé k uvedenym zakladnim
kombinatorickym funkcim. K odvozeni vysledku
se vedle elementarnich metod uZivd také teorie
posloupnosti a fad, determinanti, diferencidl-
niho a integralniho poctu, pfevladajici metodou
je oviem metoda tipIné indukce. Ctvrt4 kapitola
je vénovana diferenénimu po¢tu a jeho aplikacim
na kombinatorické identity. Pomoci operatoru
diferen¢niho poétu lze totiZz nékteré z téchto
identit snadno dokédzat. Mnoho kombinatoric-
kych tdloh vede na rekurentni, tedy na diferenéni
rovnice. Pfikladem na variaci konstant u téchto
rovnic je Hufovo fe§eni problému rozkladu pfi-
rozeného ¢&isla na pfirozené sfitance. ZAavér
&tvrté kapitoly je vénovan Stirlingovym a Ber-
noulliovym polynomim. Péat4 kapitola pojedna-

va o vytvofujicich funkcich. Je-li (a;) posloup-
0

nost takova, Ze fada z ait' konverguje v néja-
i=0

kém intervalu (—ty, t5), pak soulet této rady

se nazyva vytvorujici funkce pro danou posloup-

nost. Analogicky se definuji vytvofujici funkce



vétiiho po¢tu proménnych. Vlastni prispdvek
autoriiv k této problematice se tykd mapf. tzv.
cyklového indikdtoru symetrické grupy. Tim se
rozumi funkce

Clts o t))=

L (s :_2)"' ,_)
e AT AN IR 2/ U\aj
kde soudet se vztahuje na n-tice (k,, k3, ..., &)
takové, Ze k, + 2k, + ...+ nk,= n. Tato
funkce je vytvofujici pro &isla C(ky, ..., k),
kterd vyjadfujl podet permutaci, jeZ maji k&,
1-cykld, &, 2-cykld, ..., k, ncyklll, Autor ukdzal,
jak lze funkee C, postupnd spoitat,

Sestd a nejrozsdhlejéi kapitola knihy obsahuje
rizné dikazy ngkterych vyznatnych kombinato-
rickych identit, jako napf, identity &inského ma-
tematika Li-Zen-Sua nebo Morley-Dixonovy for-
mule. Daldi jeil odstavce se tykaji Hagenova
vzorce a jeho zobecnéni, Barto¥ovych soudtd,
identit Abelova typu, identit, které obsahuji
kone&ny lsek harmonické Fady, a Grosswaldo-
vy¥ch formuli,

Kniha podavd dobry piehled o kombinato-
rickych identitdch a zdiraziiuje zejména pFinos
deskoslovenskych matematikd. Autor sim pfi-
nesl nejen nové vysledky, nybrZi nové a elegantni
dikazy vysledkii znimy¥ch. Kniha pak obsahuyje
mnoZstvi dloh, z nichZ v&tfina vznikla na tech-
nickych pracoviftich, MiZe tedy byt vhodnou
pomiickou jak matematikiim, ktefi se¢ s kombi-
natorickymi metodami setkdvaji jen ptieZitostng,
tak i t&m zdjemcim, kteff se touto disciplinou
systematicky zabyvaji.

Miroslay Novoiny

Irene Farkas - Mikids Farkas: Introduction to
linear algebra. Akadémiai Kiads, Budapest, 1975,
205 stran.

O linedrni algebte byla jiZ napsdna Fada knih
riznéhe zaméieni. Recenzovanou knihou roz-
mnoZuji tuto Fadu i madar$ti autofi I. a M.
Farkasovi z budapedtské techniky a jejich pii-
spévek nenf nezajimavy, V predmluvé ¥ikaji, e
vét§ina péknych knih v&novanych linedrni al-
gebie vychazi pfi studiu pFisluinych algebraic-
kych struktur uZ z daného axiomatického systé-
mu. Ve své knize cht&ji zafdtednikovi piibliZit
samotny axiomaticky zdklad a vybudovat most

od konkrétnich stroktur (zndmych &dstedné ze
st¥edni Zkoly) k axiomatickému pojeti pfedmétu.

Kniha je rozdélena do ¥esti kapitol. Prvni
kapitola Elementdrni vektorovd algebra obsahuje
odstavce: 1. Vektory v oby&ejném prostoru.
Z4kladni operace. 2. Ndsobeni vektorl. 3. Bize,
Soufadnice. 4. Aplikace v analytické geometrii
a v mechanice. Vyklad se opird o intuitival pojmy
{posunuti, délky, sméru, smyslu, orientace a Ghiu)
2 mi sloufit jako ndzorny geometricky model
pro abstraktni pojmy, které jsou zavedeny poz-
daji.

Druhd kapitola je nazvana Komplexni algebra
a zahrnuje &lanky: 5. Komplexni &ista, 6. Poldrni
tvar komplexnich ¢isel. 7, Polynomy. PEi zava-
déni t&lesa komplexnich fisel se zdtraziiuje jeho
struktura linedrniho prostoru nad t&lesem redl-
nych gisel. Vyklad piedpokladi znalost redlnych
disel a je jiZ zcela rigordzni, jen poldrni tvar
komplexniho &isla se opét oplrd o intuitivni
pojem ahln, Odstavec o potynomech je zaméfen
vyhradné na jejich rozklad a je $koda, 2e poly-
nomi se newZivad jako dalfiho pFikladu linedrniho
prostora {popf. algebry).

DuileZité priklady vektorovych prostoril ob-
sahuje tfeti kapitola Maticovd algebra, kterou
tvofi pét odstavel: 8. Zikladai operace s mati-
cemi. 9. Linedrni prostor uspofddanych a-tic.
10, Determinanty, 11. Inverzni matice. 12. Hod-
nost matice. Za zminku stoji odstavec o determi-
nantech, p#i jejich zavedeni se uZivd induktivni
definice. Tento dost pracny postup vykladu je
v knize bezvadné proveden. Jeho cena je viak
problematickd, nebof je ulitetny hlavné pfi
vytislovani determinantd. PEi numerickych vy-
poftech se viak determinantd — zejména vy$¥ich
Fadl — prakticky neuZivd, U determinantd je
asi daleko ddleZitEj# pfechod k jistému abstrakt-
nimu hledisku, kdy je chdpeme jake multiline-
arni alternyjici formy na pHsluSném aritmetic-
kém vektorovém prostoru. K tomuto pojeti se
vEak v knize nedospéje.

Ctvrtd kapitola Systémy linedrnich rovnic
vlastn® uzavird tu Gdst knihy, kterd se zabyvg
konkrétnimi strukturami. Po tradi&nich odstav-
cich 13, Existence a jednozna&nost Fefeni, 14.
Gaussova metoda fedeni, 15. MnoZina wviech
feSeni, je tu zafazen pEkny a ne tak tradiéni
odstavec 16. Zikladni problém linedrniho
programovini.

Teprve v posledni tfetin€ knihy pFistupuji
autofi k abstraktnimu hledisku. Obsah posled-
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nich kapitol je dostate¢né charakterizovan nazvy
jednotlivych odstavci. V paté kapitole Linedrni
a euklidovsky prostor 10 jsou odstavce: 17.
Linearni prostor. 18. Euklidovsky prostor.
19. Baze. 20. Transformace bazi. V $esté kapitole
Linedrni operdtory pak odstavce: 21. Algebra

operatort. 22. Vlastni hodnoty a viastni vektory.’

23. Symetrické operatory. 24. Kvadratické for-
my. 25. Rozklad operator.

Kniha je v pravém smyslu slova dvodem
a mlZe poslouZit jako zdklad ke studiu obsirnéj-
Sich a abstraktnéj§ich monografii. Autofi postu-
puji od konkrétniho a specidlniho k abstraktni-
mu a obecnému a jejich vyklad je srozumitelny
a jasny. (Jen na str. 179 je zfejmé& vlivem tiskové
chyby definice definitni kvadratické formy to-
toZnda s definici semidefinitni kvadratické formy.)
PiestoZe kniha je ptvodné uréena pro fyziky
a inZenyry, muZe byt uZite€na i pracovnikim,
ktefi se zabyvaji teorii i praxi stfedo$kolské vy-
uky matematice.
Jifi Matyska

Miroslav Marias: Teorie her a optimélni rozho-
dovéni. Praha 1974, SNTL, edice Matematicky
semindr, 256 stran, cena 25,— K¢s.

Kniha M. Manase je prvni u nds vydanou
ucelenou praci o teorii her. Dosavadni piekla-
dovd a puavodni literatura (napf. BLACKWELL
a GIRSHICK, WILLIAMS, WINKELBAUER) byla
vénovana pouze nékterym specidlnim otazkam,
popf. popularizaci této zajimavé matematické
discipliny.

Autor svou praci koncipoval jako stru¢ny
prufez vSemi zdkladnimi soulastmi soucasné
teorie her. Opiral se pfitom predev§im o pfiklady
praktickych aplika¢nich ,,hrovych* model
ekonomického optimdlniho rozhodovani.

1. kapitola obsahuje piehled zdkladnich pojmu
matematické analyzy konfliktnich situaci, klasi-
fikaci ,,hrovych* modelu a vyklad normativniho
hlediska teorie her, kterému je podfizena celd
filozofie knihy. V 2. kapitole autor stru¢né reka-
pituluje nejdalezitéjsi poznatky o nekonfliktnich
rozhodovacich situacich fefenych v rdmci mate-
matického programovani. 3. kapitola je vénova-
na antagonistickym konfliktnim situacim (tj.
konfliktnim situacim se dvéma inteligentnimi
udastniky, jejichZz zdjmy jsou diametraln€ proti-
kladné). Pievaznou d¢ast této kapitoly tvori
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vyklad teorie maticovych her a souvislosti mezi
maticovymi hrami a Glohami linedrniho progra-
movani. Maticové hry modeluji koneény anta-
gonisticky konflikt (s koneénym poétem strategii
hrac¢d). Nekoneénym antagonistickym konflikt-
nim situacim (kaZdy hra¢ ma nekone¢né mnoho
strategii) je v€novana 4. kapitola. V 5. kapitole
se autor zabyva kooperativni a nekooperativni
teorii neantagonistického konfliktu dvou uéast-
niktt (kaZdy z inteligentnich u&astniki sleduje
vlastni zajmy, které nemusi byt zcela protiklad-
né). V pripadé kone¢ného poctu strategii jde
o tzv. bimaticové hry. Obecny pfipad konfliktu
n Géastnik je popsén v 6. kapitole, jejiz podstat-
na ¢ast je vénovana kooperativni teorii v pfipadé
pfenosné vyhry. 7. kapitola obsahuje piehled
modeld rozhodovani pfi riziku a neurditelnosti,
které se v radmci teorie her fomalizuji jako mo-
dely konfliktt s inteligentnimi a neinteligentnimi
ucastniky. Samostatnym teoretickym pfinosem
autora je rozbor konflikta s tzv. p-inteligentnimi
uCastniky (charakteristika chovani ucastnika
konfliktu je kompromisem mezi normativnim
vymezenim inteligence, pouZivanym v teorii her,
a chovanim ,,neinteligentniho*‘ u¢astnika, které
ma povahu zcela ndhodné volby). V 8. kapitole
autor uvadi nékteré dopliiujici partie (axiomaticky
pfistup k teorii her, teorie uZitku, diferencidlni
hry).

Sympatickym rysem knihy M. Maiase je to,
Ze kromé& dusledné snahy o definici optimalniho
rozhodovani ucastniki v jednotlivych typech
konfliktnich situaci se zabyvad téZ vypocetnimi
problémy hledani optimdlnich rozhodnuti. Vy-
klad je ilustrovan velkym poétem zajimavych
piikladd, jejichz analyza zaujima téméf tietinu
textu. Spolu s jednotnym pohledem na razné
Casti teorie her autor v podstaté UspéSné fesi
i otdzku Ceské terminologie, kterd neni dosud
ustdlena.

Kniha je napsdna usporné, piesné a velmi
pé€knou ¢&estinou. Pokud jde o pouZivany mate-
maticky aparat, je v podstaté sobéstatna a ne-
klade zvlastni naroky na specidlni pfFipravu
¢tenafe. I kdyZ neni koncipovana jako ucebnice,
muzZe poslouZit jako vhodny ucebni text pro pfi-
rodovédné, technické a ekonomické fakulty
vysokych 3kol. Prfispéje zdrovein k rozSifeni
vieobecného vzdélani kazdého pracovnika, ktery
se zabyva aplikacemi matematiky, zejména ve
spole¢enskovédni oblasti.

Frantisek Turnovec



Co je tieba rozumét pod pfirozenym pojmem
,,2ivé* nebo ,,nasi‘ védy? ,,Nase véda‘‘ repre-
zentuje souhrn nafich znalosti o pfirodnich je-
vech. Toto uréeni provokuje otdzku: co je v tom-
to souhrnu ,,naseho** ? Odpovéd najdeme meto-
dou postupnych pfibliZeni, stfidajice pfili§ $iroka
a piili§ Gzk4 urleni, dokud nedojdeme k pfija-
telnému kompromisu. Je ziejmé, Ze libovolny
soubor foliantli obsahujicich viemoZn4 fakta
a teorie nepfedstavuje nafe znalosti jen tim, Ze
nam ndleZi. Pfiklad renesan¢ni epochy a dfivéj-
Sich historickych epoch ukazuje, Ze pouhé vlast-
nické pravo na knihy nestaci. Je tedy nutné, aby
nékdo znal obsah v8ech svazkd, které maji ,,nasi
védu‘* piedstavovat ? Toto hledisko m4 jisté vy-
hody, ale pfijato disledné by znamenalo, Ze
véda jiz dosahla svych hranic. Nestadilo by tedy,
aby se ke kazdému dilu nasel jeden ¢len spolec-
nosti, ktery by zvladdl pravé cely jeho obsah?
Ziejmé nikoli, protoZe tvrzeni obsaZend v raz-
nych svazcich si mohou vzdjemné odporovat,
a izolovani ,,ochrdnci védomosti‘‘ nemohou tyto
rozpory objevit. V&da je budova, a nikoli hro-
mada cihel, byf i tyto cihly byly velmi cenné.

Domnivam se, Ze urfitou zdsobu informaci je
moZno nazvat ,,nasi védou‘‘, pokud existuji lidé
schopni zvladnout a pouZivat kaZdou jejich &ast,
lidé, ktefi by chtéli zvlddnout viechny a pfitom
védi, Ze je to nad jejich sily; to vie je podminéno
dostateCnou duvérou v to, Ze rizné &asti souboru
informac{ si vzdjemn& neodporuji a tvofi jed-
notu.

Pfijmeme-li uvedenou definici ,,na$i védy‘,
pak se jeji obsah bude ménit nejen v dusledku
ziskdvdni novych poznatku, ale &aste¢né i diky
pfesouvani zdjmu ze star§ich oblasti na nové&jsi.

Nékteré v€ci zapominame a soustfedujeme se
na posledni vysledky badani, ¢imZ starsi oblasti
prestavaji byt souCdsti ,,nasi védy‘* ne proto, Ze
bychom si mysleli, Ze nezapadaji do nového
obrazu svéta, ale prosté proto, Ze nikdo nepo-
cifuje potiebu je zndt, alespoii nikdo z téch, kdo
usiluji o rozvoj védy.

MoZnosti rozvoje tohoto typu nejsou zdaleka
vyéerpadny. Dnes se ne pfili§ ochotné vénujemc
teorii pevnych latek, v niZ student musi zvladnout
zhruba 600 praci, neZ dospé&je do ,,prvni linie*
a miZe samostatné zkoumat. Misto toho se vénu-
jeme kvantové elektrodynamice, kde k témuz
uCelu postaci sezndmit se s $esti pracemi (pozn.:
psdno v roce 1950). Zitra miZeme odloZit timto
zpusobem celé vé€dni obory. Oviem tyto zmény
v z4djmech nejsou nahodilé a vétSinou jsou zdu-
vodnény tim, Ze novy obor je zaloZen na funda-
mentdlnéj§ich myS§lenkach a star$i v sob& zahr-
nuje. Vlastnosti pevnych latek plynou z principt
kvantové elektrodynamiky, kterd viak popisuje
i mnoho jevu jinych ... Zahrnuti star§iho pfed-
métu do nové discipliny je oviem do jisté miry
iluzorni. Jenom neoby&ejné pronikavy intelekt
by z principt obecné kvantové teorie umél odvo-
dit existenci pevnych latek sestavenych z atomu
rozloZenych v prostoru do pravidelnych mfiZek.
Pak by oviem jiZ znal v8echno v&etné napf. role
defektu krystalickych mfiZi. Rovnice kvantové
theorie je moZno pfirovnat k proroctvi Pythie,
popisujicimu v obdivuhodné zhuiténé formé
viechny jevy krystalografie. Oviem lidsky rozum
vé&§tbu nepochopi, neni-li opatfena komentafem.
A rozsah komentafe se ma k rozsahu proroctvi
zhruba jako celd bible k jednomu ver$i knihy
Leviticus.
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