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Kritéria vyznamnosti v matematice

Saunders Mac Lane

(Vénovdno profesoru Guyi Hirschovi)

Od té doby, co jsme se s profesorem
Guyem Hirschem poprvé setkali (v Cu-
rychu r. 1948), abychom si pohovofili
o algebraické topologii, vZdy jsme si v na-
sich diskusich nasli ¢as na zkoumdni
podstaty a povahy matematického vyzku-
mu. Jednou z ustfednich otdzek, na které
je téZké najit odpovéd, je umét rozhod-
nout, zdali vyvoj v dané oblasti matema-
tiky je chaby, dobry nebo dokonce vyni-
kajici. Ve svém semindfi na univerzité
v Chicagu jsem se neddvno pokusil zfor-
mulovat nékolik kritérii vyznamnosti v ma-
tematice. Je t&Zké je vyjddrit presné a jesté
t&€81 je aplikovat na dany pfipad. Zde tedy
jsou a doufdm, Ze podniti dalsi diskusi.

NEVYHNUTELNOST: Prvotfidni mate-
matika by méla byt nevyhnutelnd, takze
je o ni moZno Fici: ,,Tento vysledek se
musel objevit — dfive nebo pozdé&ji. Ted
kdyZ jej mdme, neumime si piedstavit, Ze
bychom se bez n€ého mohli obejit*“. Na-
priklad popis geometrické symetrie pomo-
ci grup, vybudovdni infinitezimdlniho
podtu a teorie distribuci jsou vesmé&s ne-
vyhnutelné. Opak nevyhnutelného asi
nastane, kdyZ se o néjaké ¢dsti matematiky
fekne, Ze je ndhodnd (pro¢ se o ni zajimat)
nebo dokonce povrchni. To se mizZe stdt.

INSTRUKTIVNOST: Matematicky vy-
sledek je instruktivni, jestliZe pomdhd
porozumét néfemu v prirodnich véddch
nebo v kazdodennim Zivoté nebo pochopit
dosud nejasny matematicky vysledek. To

nastane napfiklad, kdyZ né&jaky jedno-
duchy novy pojem objasni a uspofddd
cely myslenkovy okruh — jako kdyZ
Galoisova teorie osvétlila otdzku feSeni
polynomidlnich rovnic. Jinym pfikladem
byla myslenka porovnat algebraické funk-
ce s algebraickymi Cisly — to dalo vznik
p-adickym ¢&islim s jejich pozoruhodnymi
vlastnostmi. V mechanice pfindseji takové
osviceni Lagrangeovy a Hamiltonovy rov-
nice. Existuji i skromné&j§i pfiklady. Tak
vysledek, Ze tfi body uréuji rovinu vysvét-
luje stabilitu trojnozky. Avsak opak in-
struktivnosti se objevuje aZ pfili§ Casto —
existuji velmi spletité technické vysledky,
které nevystihuji Zddny skuteény védecky
zdjem a slouZi patrné hlavné k tomu, aby
byly stavény na odiv.

HLOUBKA: To je nejvice obdivovand
kvalita. D4 se Fici, Ze néjakd ¢dst matema-
tiky je hlubokd, jestlize pfindsi pfekvapujici
aplikace odhalujici skryté souvislosti, které
bylo pfedtim nemoZné pochopit. Rozvijeni
origindlni mySlenky muZe byt hluboké,
ale hluboky vysledek nemusi byt nutné
obtizny. Proto povaZuji objev Heineho-
Borelovy véty a s tim souvisejici pojem
kompaktnosti za hluboky vysledek. Pojem
adjungovaného funktoru je hluboky, ale
ne obtiZzny. Hluboké mohou byt vysledky,
které erpaji z veSkerych zdroju pfislu§né
discipliny, napfiklad dikaz Mordellovy
hypotézy, ktery vyzadoval plné vyuZiti
aritmetické algebraické geometrie a také

*) Criteria for Excellence in Mathematics, by SAUNDERS MAC LANE. Bulletin de la Société Mathé-
Mthématique de Belgique, t. XXXVIII, 1986, 301—302. PfeloZil OLDRICH KOWALSKI.
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dikaz Poincarého hypotézy v dimenzi 4.
Opakem hloubky je trividlnost — od uvi-
déni prikladli upoustim.

RELEVANCE: Matematicky vysledek je
relevantni, jestlize G¢inn€ stavi na dfiv¢j-
§ich pojmech nebo kdyZ odpovidd na
nevyfeSené otdzky v matematice nebo
ptirodnich véddch. Tak topologie je rele-
vantni pro komplexni analyzu, zatimco
komplexni analyza je zase relevantni pro
vypoCty integrdlli, pro vyjadfovdni redl-
nych funkci pomoci fad, pro popis elektro-
magnetismu a proudéni tekutin. Ale na
druhé strané teorie grup, spektralni po-
sloupnosti a s tim spojené algebraické
ndstroje jsou relevantni pro topologii.
Reprezentace grup jsou relevantni pro
aritmetiku a teoretickou fyziku. Opakem
relevance je umélost — to je moZnd pripad
fuzzy mnoZin.

SCHOPNOST REAGOVAT:: To je vlast-
nost, kterd vystupuje do popfedi pfi feSeni
proslulych problémi. Dulezitost feSeni
takovych problémii je uzndvdna, ale jsou
zde i jiné priklady vysledku citlivé reaguji-
cich na potieby (napfiklad ty, které od-
strafiuji nejasnosti). Krom& toho feSeni
velkych problémi neni jedinym skutecnym

Yyu covani
MUSI UCEBNICE JEN POUCOVAT?
Tomds Chudoba, Brno

KaZdou novou ucebnici je tieba pfivitat.

Jde-li o ucebnici zdkladniho kursu fyziky
pak je radost dvojndsob oprdvnénd.
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méfitkem matematického pokroku. Také
nové pojmy mohou vychdzet vstiic potte-
bdm. Opakem schopnosti reagovat je ne-
konvenénost, ale oblas se nekonvenéni
myslenka ukdZe byt dtlezitou pozd¢ji,
jako byl Dedekindiiv objev svazi (,,dudl-
nich grup*) z jeho raného obdobi.

CASOVOST: N¢gjaky tsek matematiky
je ¢asovy (dalo by se Fici modni), jestlize
pouziva nové vyvinutych postupit k feSeni
Zivych problémi. Vyznamnym prikladem
je nedévnd klasifikace vSech konecnych
jednoduchych grup. Pfedtim to bylo za-
vedeni kohomologickych grup a operaci
v topologii — ideji, které vyfesily mnohé
geometrické otdzky. Opakem Casovosti
je staromddnost; ovsem nékdy i staromod-
ni se ukdZe byt zdvaznym. Dobrd mate-
matika se neomezuje na to, co feknou jeji
autority.

Uvedené kvality mtZe byt obtizné roz-
poznat v novych prfipadech; to se tykd
i dalsich vlastnosti jako je ,,originalita‘
nebo ,,plodnost* (jak miZeme néco pro-
hldsit za plodné aniz bychom vy¢kali, jak
se v&ci vyvinou?). Pfedkldddm proto tento
nezdvazny seznam méritek vyznamnosti
jako maly pfispévek k ucténi vynikajiciho
dila a vlivu Guye Hirsche.

Ucebnice Mechanika kolektivu vedeného
J. Kvasnicou navic zapliuje mezeru
v knihovndch nraSich studentii i ucitelit.
Stane se pravd{podobné knihou, kterou
bude doporucovat nejeden vyucujici, z kte-
ré bude Cerpat pouceni nejeden student,
a to urcité aspoin po dobu jednoho deseti-
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