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vyucovani

O novém pojeti vyuCovani fyzice
na zékladni $kole

11. cCervence tohoto roku se doZila

sedmdesati let pfedni pracovnice v oblasti
modernizace vyucovani fyzice dr. MARTA
CHYTILOVA, CSc. Pfi této pfileZitosti ji
redakce Pokrokli pozZadala o rozhovor
na vySe uvedené téma. Otazky kladl M.
Cernohorsky.
— Chlapci a dévcata, kterym zacala
Skolni dochdzka v roce 1976, budou mit
Sfyziku jako samostatny predmét od Sesté
tfidy. Fyzice se bude vyucovat jinak neZ
dosud. Byla jste, pani profesorko, pred
patndcti lety u samého zrodu pedagogic-
kého vyzkumu, dovedeného pod vaSim
vedenim aZ do realizacniho stadia nékolika-
etapového vyucovdni na desitce a letos u¥
na stovce vybranych Skol. Vyzkumny ustav
pedagogicky jako gestor a hlavni pracovisté
tohoto vyzkumu se tak zaslouZil o to, Ze
vyucovdni fyzice podle nového pojeti md
ve svych pripravnych fdzich pFiméieny pred-
stih pfed zavddénim do vSeobecné $kolské
praxe. Diky tomu miiZeme v dneSnim
rozhovoru mluvit nejen o zdmérech, ale uZ
i o ziskanych zkuSenostech. MuZe byt
uspordddni uciva vystiZnou ndpovédou nové-
ho pojeti vyucovdni fyzice?

Myslim, Ze ano. Dosvéd¢i to uz prosty
pfehled hlavnich témat:

6. ro¢nik: 1. Latka a téleso.
2. Jevy magnetické a elektrické.
7. roénik: 1. Pohyb a sila.
2. Mechanické vlastnosti ka-
palin a plynil.
3. Jevy svételné.
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8. ro¢nik: 1. Mechanicka prace. Energie.
Teplo.
2. Jevy elektromagnetické.
3. Jaderna energie.
7 4. Zavér fyziky.

Jde oviem opravdu jen o napovédu.

Ze samotného soupisu témat nemiiZze byt
napfiklad patrno, které konkrétni poznat-
ky z riznych obori fyziky byly vybrany
a jak je uspofadana tvorba jejich systému,
ktery se postupné vytvari.
— Takové podrobnosti jisté vydist nelze.
Naproti tomu Ize odhadnout, e se respek-
tuji nékteré stranky psychologie uceni
v souvislosti s vékem Zdkii. Neni takovym
pFikladem treba zarazeni elektrickych jevii
jednak do Sestého, jednak do osmého
rocniku?

Je. V Sestém ro¢niku ziskaji Zaci na za-
kladé pokustu zédkladni poznatky o jedno-
duchém a vétveném elektrickém obvodu
a o magnetickém poli v okoli vodide
s proudem. Proudy se v této fazi vyuky
jeSt€ neméfi, jen se porovnavaji jejich
velikosti. Jde spise jen o kvalitativni pfi-
pravu pro uivo o elektromagnetismu
v 8. ro¢niku. Tam se uZ samoziejmé
pracuje s n€kterymi kvantitativnimi pojmy
a zakonitostmi. Zakladnimi pojmy tématu
v 8. ro¢niku jsou elektricky naboj, elek-
trické pole, elektricky proud v ruznych
prostfedich, zakony elektrického proudu
v obvodu, jevy elektromagnetické, stejno-
smérny a stfidavy proud. Je to ukazka
otevienosti poznatkového systému, ktera
je pro novou koncepci charakteristicka:
jednotlivé poznatky jsou podavany tak,
aby se v dal§im stadiu vzdélavani, rozumi
se 1 na dalsim Skolském stupni, mohly
ze svého zékladu rozvijet — nikoli upravo-
vat — na vys§i drovni.

— Vzhledem k tomu, Ze vSechny druhy
Skol 2. cyklu maji v ucdebnich osnovdch
fyziku jako vyucovaci predmét, je tento



DFistup k vytvdreni pojmii a poznatkovych
struktur vyznamny nejen z didaktického,
ale i z ekonomického hlediska. Pedagogic-
kou fyziku cekd v oblasti ekonomie vzdéld-
vdni mnoho prdce nejen na zdkladni Skole,
ale i ve Skolstvi stfednim a vysokém.
Vytvdieni pfedpokladii pro dobrou ndvaz-
nost mezi jednotlivymi Skolskymi stupni
md proto skutecné velky vyznam.

Jinym pfikladem podpory navaznosti
jednotlivych Skolskych stupnii je disled-
nost v pouZivani mezinirodni soustavy
jednotek a samoziejmé uplatiiovani jed-
notné terminologie. I tyto na prvni
pohled ¢isté formalni momenty si uzZ samy
o sob€ vynucovaly podstatné zmény ve vy-
béru i uspofadani udiva ve srovnani s do-
savadnim stavem.

— Chtél bych prejit od otdzek obsahovych
k nékterym strdnkdm vlastniho pedago-
gického procesu. Vase Cetnd vystoupeni
na konferencich, semindrich a nejriiznéj-
Sich poraddch vychdzela asto ze zdiurazrio-
vdni aktivity Zdka. Jak se tento pristup
projevuje v zavddénych vyukovych formdch?

Snaha o zvySeni aktivity Zakl je pod-
statnym znakem vychovné vzdélavaciho
procesu ve viech pfedmétech. Fyzika
jako experimentalni disciplina poskytuje
z hlediska rozvoje celkové aktivity Zaka
zvlast dobré moznosti. Zaroveii si akti-
vitu Zaki pfimo vynucuje tam, kde ma byt
dosaZeno specificky fyzikalnich vzdé€lava-
cich cili. Zminim se alespofi o demonstrac-
nim pokusu, o frontalnich Zakovskych
pokusech a o fe$eni uloh.

— Nékoho treba pfFekvapuje, e sem za-
Fazujete i demonstracni pokus, ktery prece
provddi uditel.

O to pravé jde, aby demonstraéni
pokus nabyl jiného vyznamu neZ jen
nezavazného doplitkku vyu€ovaci hodiny,
pokud se tak demonstrace ve fyzice je$té
né€kdy ve Skolské praxi chape. Demonstrag-

ni pokus musi byt organickou sloZkou
struktury uCiva. Musi v ni mit své pevné
misto jako prostfedek poznini ve zcela
urdité souvislosti, musi se zaroveil uplat-
fiovat svou vlastni logickou stavbou a
vyuzitim zadmérné volenych pomucek.
Pfi tom v§em myslime vSak pfedev§im
na pozadavek intelektualni a v nékterych
pfipadech i fyzické ucasti Zaki na demon-
stracnim pokusu. Je jist¢ mnoho uditeld,
ktefi v takovém duchu uZ ddvno s demon-
stranim pokusem pracuji.

— Fyzikdlni demonstrace, predvddéné ucite-
lem, jsou uZ ddvnou soucdsti vyucdovdni
fyzice. Jak posuzujete uplatiiovdni fron-
tdlnich Zdkovskych pokusi?

Ty jsou dosud jen malo vyuZivany.
V tomto ohledu dochazi k vyrazné zméné.
V novém pojeti vyuCovani fyzice se sta-
vaji frontdlni Zakovské pokusy vzdélava-
cim prostfedkem, ktery je osnovami pfe-
depsan uZz od samého zalitku fyziky
jako samostatného pfedmétu, tedy od 6.
roéniku. Pfitom je dileZité, Ze tyto po-
kusy maji slouZit ne k ovéfovani poznatkii
— to samozfejmé také —, ale pfedev§im
k ziskdvani novych védomosti a doved-
nosti Zakti. V Sir§ich souvislostech se
na frontalni pokusy divame jako na neoby-
dejné udinny prostfedek rozvoje mysleni
— A co potFebné vybaveni?

Na to miiZe byt dvoji odpovéd. Zakov-
ské soupravy pro frontilni pokusy jsou
vétSinou jiZ delsi dobu v prodeji; tim by
tedy mohla byt dina jedna odpovéd.
JenomZe optimélni vyuZiti frontalnich
Zzakovskych pokusti vyZaduje vybaveni
Skoly v takovém poctu souprav, aby Zaci
mohli ve tfidé pracovat ve dvojélennych
pracovnich skupinich. Druha odpovéd
tedy je, Ze souCasna vybavenost mnohych
§kol nepostaduje a Ze nakup potfebného
mnoZstvi souprav je otdzkou delsi doby.
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Situace bude ziejmé& na rtznych $kolach
riizna, protoZe mistni poméry a iniciativa
Skoly a ucitelt fyziky jsou razné. Bude
zaleZet na tom, jaké podpory a pomoci se
iniciativnimu uditeli dostane.

— Postoj ucitele a jeho priprava k vyuco-
vdni podle nového pojeti bude jisté jednim
z rozhodujicich faktori. Ne¥ k tomu
DpFejdeme, Fekla byste aspori nékolik slov
o zminénych ulohdch?

Ulohy jsou svou povahou mnoho-
tvarné. Pfedni misto je vyhrazeno problé-
movym tlohdm. Zaci v nich uplatiiuji jak
jednotlivé vé€domosti, tak i dovednost
hledat jejich spojitosti v logické uvaze.
Resi se oviem i tlohy kvantitativni povahy,
vyZadujici pocetni vykony, dale ulohy
s grafickym feSenim — nadrtky, funkéni
vztahy, schémata — a ulohy konstrukéni,
napfiklad jednoduchy vodotrysk.

— Pro konkrétni pfedstavu by asi bylo
zapotiebi vzit do ruky ucebnici. Jak tomu
Je vibec s ucebnicemi?

Osvéd¢ilo se rozdéleni ucebnice na dvé
¢asti, studijni a pracovni. Ob& ¢asti maji
stejnou stavbu, v pracovni ¢asti jde o zpra-
covani uciva formou uloh, které se zafa-
zuji v riznych etapach vyudovaciho pro-
cesu a s ruznym poslanim: motivace,
osvojovani poznatki,, procviéeni, ziska-
vani experimentalnich dovednosti, doma-
ci tulohy, zkouSeni. Soufasti pracovni
ucebnice v 7. a 8. ro¢niku jsou také pro-
gramy povinnych laboratornich uloh,
které vSak na rozdil od frontalnich Za-
kovskych pokusti nezpracovava dvojice
zaku, ale jednotlivec. Zde je tfeba pozna-
menat, Ze pfi laboratornich ulohach se
tfida d€i na dv€ oddéleni. Na rozdil
od dosavadnich laboratornich praci,
v nichZ Zak ziskaval teprve uréité experi-
mentalni dovednosti, ma4 nyni ukazat,
jak dovede individudlné fesit wurcitou
experimentalni Glohu na zakladé dfive
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ziskanych védomosti a dovednosti. Labo-
ratorni ulohy maji tedy raz kontrolni
prace.

— To vSechno ukazuje, Ze se pojeti vy-
ucovdni fyzice na zdkladni Skole skutecné
velmi podstatné méni, tak podstatné, %e
by bylo neredilné pocitat s jeho dobrym
prosazenim bez vcasnych akci pro uditele,
kteri maji nové pojeti uskutecriovat.

Ucitelé dostanou soubor propraco-

vanych didakticko-metodickych materiald.
Osnovy jsou mnohem podrobnéj§i nez
dosud. Obsahuji podrobnégjsi rozvedeni
vzdélavacich a vychovnych cili, povinné
demonstraéni pokusy, experimentalni &in-
nosti a dovednosti Zakt. V naSich pomé-
rech lze jako nové oznalit zavedeni
obsahlych metodickych pfiruéek ke kaz-
dému ro¢niku. Kromé& tohoto individual- -
niho vybaveni kaZdého ucitele bude nutna
systematicka pfiprava uditeld celostatné
pfipravend a fizena. Tato pfiprava by
méla uditelim poskytnout poéateéni i pri-
béZné instruktiZe, a to i instruktiZe
metodicko-technického razu k novym
ucebnim pomickdm i k novému vyuziti
dosud pouZivanych pomucek.
— Prechod na nové pojeti bude tedy proces
rozsdhly a zFejmé i velmi ndrocny. S jakymi
problémy se musi podle vaSeho odhadu
pocitat?

Nejzavazn€jsi otdzkou bude ziejmé
odpouténi ulitele od navyklé metodické
rutiny. To se nemusi tykat jen starSich
uditeld. Dokonce i u nedavnych absolven-
tl pedagogickych fakult je tfeba poditat
s jejich zaméfenim spiSe na dfivéjsi pojeti.
— V pristupu k novému pojeti nemusi byt
vitbec rozhodujici fyzicky vék nebo odstup
od absolvovdni fakulty. V prvé Fadé bude
asi zdleZet na tom, aby bylo nové pojeti
vyucovdni fyzice v jeho obsahu a zdmérech
plné pochopeno. UZ jen k tomu bude ucitel
potfebovat hodné casu.



Ano, dostatek &asu a dobré ville k pra-
béZnému studiu zédklada fyziky a k feSeni
didakticko-metodickych problému, které
se vyskytnou. Ale uditel bude potfebovat
nejen Cas a dobrou vili. Bude muset mit
také moZnost vymény néazorii v diskusich,
moZnost hospitaci. Podle zkuSenosti z po-
kusného vyu€ovani bude mit uditel fyziky
zpodatku, zvlasté v prvnim roku, urdité
obtize v ndvyku na novy obsah, na vék
7Zakd, objevi se pravdépodobné obtiZe
v metodice a organizaci prace, kterd se
bude jevit zna&né naro&néjsi neZ dosud.

— Mpyslim, Ze prdce ucitele skutecné bude
ndrocnéjsi.

To nelze tvrdit obecné. Udobi, ve kte-
rém bude metodika vyuovani zvladnuta,
bude rtzné u riznych uditeld. Zalezi
na tom, jaké naroky klade na svou praci
uditel sam jiZ pfi nyné&j$im pojeti. V kazdém
pfipad€ bude tieba trpélivého usili k pfe-
konani pofatecnich obtizi. Nékterym uci-
teliim se to podafi rychleji, u jinych si to
vyzdda pravdépodobné trochu vice Casu.
Nejde vSak jen o odpouténi uditele od na-
vyklé rutiny. Je tu otdzka materidiniho
vybaveni. Skoly, v nichZ pisobili uditelé
s Zivym zAdjmem o progresivni vyuéovani
Znatné obtize budou na Skolach, které
ve vybaveni z jakychkoliv duvodu za-
ostavaji a budou si je muset teprve postup-
né dopliiovat. Bude-li v téchto pfipadech
chtit ucitel svou svizelnou situaci urychle-
n& zlepsit, neobejde se pravdépodobné
bez svépomoci. .

— Vedle problémii se brzo urdité objevi
i klady. Nebo na ty bude treba Cdcekat
dlouho?

Na nejdiileZit&jsi klad, totiZ na zvySeni
zajmu o fyziku, nebude nutno ¢ekat. Zku-
$enosti z pokusného vyudovani naznaduji,
Ze novy zpusob price vzbuzuje zajem zaki
o fyziku velmi u¢inn€ a vede je k tomu,

aby kolem sebe objevovali fyzikalni problé-
my. Zaujeti Zakd ugelnou &innosti vede
k disciplinovanosti, ke kolektivni odpo-
vé€dnosti. Samostatné ziskdvani a ovéfo-
vani védomosti vede je k tomu, Ze jsou
o jejich pravdivosti piesvéd¢eni a dovedou
svllj ndzor obhajovat. Ulelni aktivita
zakt ve vyuéovani podporuje i jiné kladné
vychovné momenty. U¢ivo, zvlasté v pra-
covni &asti ulebnice, je uspofdddno tak,
aby se uplatnila i pfirozend hravost
mladsich Zakd. Zaroveii zde najdou
vyspélejsi Zaci i problémy obtiZné&jsi, které
jsou ureny k zijmové praci pfesahujici
béZny ramec uiva. V rozmanitosti moZ-
nosti Zakovské Cinnosti se uplatni i Zaci
méné schopni napfiklad v pamétném
udeni a objevi se jiné rysy jejich osobnosti,
napfiklad manualni zruCnost, kterd, je-li
spravné podchycena, vyusti nakonec i
v zajem o fyziku.

— Z tohoto pohledu na blizkou budoucnost
bychom se méli jeSté zdvérem vrdtit
k uplynulym fdzim vyzkumu, aspori velmi
strucné.

Ano, stru¢né predevSim proto, Ze roz-
hodujici je pravé nadchazejici faze. Pied-
poklady k ni maji své kofeny ovSem
ve vSech dfivéjiich etapich. Ke kazdé
z nich byly vypracoviny pokusné ucebni
osnovy a uUplné pokusné udebni texty,
upravované vZdy podle prubéZzné ziska-
vanych vysledkt. Pro zavéreéné etapy byla
k dispozici jiZ také metodickd pfirucka
pro ulitele pro cely tfilety program.
Vyzkumny ustav pedagogicky v Praze,
gestor a hlavni pracovisté tohoto vyzkumu
v ramci CSSR, byl také vydavatelem
pokusnych ucebnich texti. Pro posledni
vyzkumnou etapu, kterd Skolnim rokem
1977/78 polinajic zahrne jen v CSR
110 8kol, se pfipravuji pokusné uebnice
a materialy pro uditele ve Statnim peda-
gogickém nakladatelstvi v Praze a v Bra-
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tislavé. Na ulebnicich pracuje kolektiv
autori schvaleny obéma ministerstvy Skol-
stvi v celostitnim méfitku. Prace se
Gcéastni vyzkumni pracovnici, uéitelé vyso-
kych $kol, pfedevsim pedagogickych fakult,
a uditelé zakladnich §kol. Samotné metody
vyzkumu i jeho organizace se pfirozené
postupné vyvijely. KaZda etapa byla
uzavirdna oponentnim fizenim pfislus-
ného tkolu Vyzkumného ustavu peda-
gogického, pokusné ucebni texty pro-
chézely recenzemi a ziskané poznatky a
zkuSenosti byly vyuZivany v dalSich eta-
pach. Material byl pfekladan do sloven-
§tiny a provéfovan na experimentélnich
§kolach v SSR.

To je tedy dnes uz viechno minulosti,
s vyjimkou poslednich dvou etap, tj.
pfedposledni etapy s pokusnym vyudo-
vinim na 14 Skolach podinajic Sestym
roénikem ve Skolnim roce 1976/77 a jiz
zminéné posledni etapy se 110 Skolami
od Skolniho roku 1977/78.
— Vyvoj fyzikdlniho vzdéldvdni na nasich
zdkladnich Skolich budou se zdjmem sle-
dovat nejen ucitelé fyziky, ale i §ir$i peda-
gogickd a fyzikdlni vyFejnost a pochopitelné
i rodi¢ovskd verejnost. To, co jsme se o nové
koncepci fyzikdlniho vzdéldvdni pFi roz-
hovoru s vdmi dovédéli, by mohlo byt
uvodem k soustavnému informovdni (te-
ndrské obce Pokrokii o této problematice
z riznych pedagogicko-fyzikdlnich hledisek.
Fyzikdlni vzdéldvdni na zdkladni Skole si
takovou pozornost od redakce i od {tendFii
Jisté zasluhuje.

Rozhovor s dr. Chytilovou nemohl
zobrazit velkou miru jejiho osobniho
podilu na vytvafeni nové koncepce fyzi-
kalniho vzdélavani na zakladni Skole.
Ale mnoho z téch, kdo v tomto roce
vzpomnéli spolu s redakci Pokroki jejiho
osobniho jubilea, o tomto podilu védi.
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Vé&di o jeji trvalé aktivit€ i v jinych oblas-
tech spjatych s fyzikdlnim vzdélavanim a
pfeji ji trvale dobré zdravi a osobni
pohodu, z niZ by vzchazely dalsi pfispévky
ve prospéch Ceskoslovenské didaktiky fy-
ziky.

K sedmdesatinam
prof. dr. Josefa Fuky

Oldrich Lepil, Olomouc

Uprostfed pilné prace naplnéné pred-
naskami na pfirodovédecké fakult¢ UP
v Olomouci, ¢innosti ve stran€, ve spole-
Censkych organizacich, v nejraznéjsich
védeckych a odbornych komisich, redigo-
vinim Casopisu Matematika a fyzika
ve Skole a mnoha dal§imi ¢innostmi se
doziva vyznamného Zivotniho jubilea Cest-
ny &len JCSMF prof. dr. Joser FUKA,
nositel vyznamenani Za zasluhy o vystav-
bu. Snad jen datum narozeni, 10. prosinec
1907, prozrazuje, Ze prof. Fuka slavi jiZ
sedmdesaté narozeniny. Se Zivotnim béhem
jubilanta se &tenafi sezndmili u pfileZi-
tosti jeho pfedchézejiciho kulatého vyrodi
(PMFA 13 (1973) &. 2, str. 107). Tento-
krat chceme spiSe vyuZit Zivotnich zku-
Senosti prof. Fuky a sezndmit se s jeho
ndzorem na nékteré otazky spjaté s roz-
vojem védecké prace v didaktice fyziky,
s vychovou uditelt fyziky i s Cinnosti
JCSMF.

Rok 1977 je, soudruhu profesore, nejen
vasim Zivotnim jubileem, ale i vyrocéim
fyzikdlni pedagogické sekce JCSMF, jejiZ
pocdtky se datuji 1. sjezdem ¢és. fyziki
v roce 1957. Co bylo podnétem a jaké cile
sledovala organizace zdjemcii o vyucovdni
Sfyzice v rdmci JCSMF?
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