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okazalé projevy o dileZitosti matematiky
pro rozvoj naroda; a profesorim takovéto
poklepani na rameno stali ke spokoje-
nosti. Je pochybné, zdali dokonce naméty
hostujicich zahrani¢nich experti budou
mit jiny efekt neZ jmenovani n&jaké komi-
se, ktera po nékolika letech pfedloZi zpra-
vu, kterd potom bude petlivé zaloZena do
archivu. Ano, v8echno, co se da k tomu
tici, je: ,,Koho cht&ji bohové znitit, toho
nejprve rani slepotou‘’.

Utelem celého mého psani je upozornit
ty experty z pokrodilych zemi, ktefi snad
citi, Ze mohou hodné pomoci rozvojovym
zemim: jakkoli obdivuji jejich odhodlani
k sluzb&, nemohu je nevarovat, Ze pokud
by k nam pfijeli, je zde stale rostouci rizi-
ko, Ze budou kamenovani lahvemi od
sodovky (pokud je nepotkd n&o jestd
mnohem horsiho).

PreloZili Vit Béli¢ a Oldrich Kowalski
vyucéovani

K modernizaci vyu€ovacich metod
Vlastimil Svec, Brno

Modernizaci vyu€ovani matematice ro-
zumime pfestavbu cili a obsahu vyuky
a vyuZivani progresivnich vyuCovacich
metod a prostfedkid. Hodn& pozornosti se
vénuje modernizaci obsahu vyuCovani na
§kolach vsech stupiii, méné& se ji dostava
modernizaci vyuéovacich metod a pro-
sttedk. Cervencové zasedani UV KSC
(1973) k aktualnim otazkdm vychovy
mladeZe a $kolské politiky opravnéné zdi-
raznilo mimo jiné nutnost pfechodu od
verbélnich vyu€ovacich metod k progresiv-
nim metodam aktivizujicim Zaky. Tento

poZadavek je zvla§t€ aktualni pro matema-
tiku, jejiz vyuovani ma vést Zaky k sa-
mostatné praci a logickému mysleni. Mezi
progresivni vyu€ovaci metody miiZe patfit
dobfe pfipravené programované a problé-
mové vyudovani.

Programovanym vyucovdnim rozumime
metodu, kterou lze fidit osvojovani védo-
mosti a dovednosti Zaky, zejména s pouZi-
tim operativni zp&tné vazby a s respekto-
vanim individudlnich zvla$tnosti udicich
se osob ([1]). Hlavnim prostfedkem pro-
gramované vyuky je didakticky program,
ktery ¥idi uebni &nnost Zaka ([2]).
Programovanim matematického uéiva cha-
peme posloupnost operaci, které musi pe-
dagogicky programétor (autor programu)
realizovat, aby vytvofil kvalitni program.*)
Jsou to operace:

1. vyb&r matematického uéiva k zprogra-
movani,

2. vymezeni vychovné vzdélavacich cili
programu,

3. roz€lenéni u&iva na malé udebni jed-
notky (matematické pojmy, definice, véty,
vztahy apod.),

4. sefazeni uCebnich jednotek do logické-
ho sledu tak, jak budou nasledovat v di-
daktickém programu,

5. vybér vhodnych pfikladt k ilustraci,
popt. procviteni pojmi, definic, vét, vzta-
hi apod. (resp. k jejich aplikaci),

6. sestaveni dilct programu jako jeho sta-
vebnich jednotek,

7. zaClen€ni ptikladd do struktury dilcit
programu.

Upozoriiujeme na to, Ze univerzalni al-
goritmus pro tvorbu programu v literatufe
nenalezneme. K programovani se nejlépe
hodi udivo s pevnou logickou stavbou,

*) Nutno rozliovat od zaZitych pojmi ,,ma-
tematicky program‘ (pro poditaf) a ,,matema-
ticky programdtor. Pedagogické programovani
se tedy 1i§i od programovéni matematického.
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které tvofi uzavieny celek. Pfed vlastni
analyzou uciva (viz 3. operace) je nezbytné
udebni latku pfesné specifikovat a vymezit
konkrétni cile didaktického programu (co
mé program naudit, zopakovat, procviit
atd.). Sestaveny program je v podstatd
systémem dilci, jejichZ néplii tvofi nezbyt-
né informace (napf. vyvozeni vzorci, vét
apod.), ilustraéni pfiklady a ulohy k sa-
mostatné praci studujicich. Pfi tom se
snaZime respektovat zasadu, aby ilustraéni
ptiklad byl vyfeSen podrobn& cely a aby
nésledujici pfiklady obsahovaly pouze
navod k feSeni, pfi¢emZ nédpovédi postup-
n& ubyva ([3]). Techniky programovani
umoZiuji vytvafet rozmanité kombinace
informaci a pfikladi. Musime si vSak
uvédomit, Ze didakticky program ma
omezené moznosti vzhledem k stanovenym
cilim. Domnivame se, Ze program z ma-
tematiky miZe Zaky naudit feSit zkladni
typové ulohy. Ukazalo se nam, Ze v pfi-
padé, kdy zak dostal k FfeSeni pfiklad
sloZit&j8i, nev&dél si mnohdy s jeho analy-
zou a feSenim rady ([4]).

Organickou soudasti programu jsou
zpétnovazebni kontrolni informace. Zak
se mlize po vyfeSeni pfikladu bezprostied-
né presvédCit o spravnosti svého vysledku.
Tyto informace byvaji uvadény obvykle
v nésledujicim dilci. OsvédCuje se zafazo-
vat kontrolni informace na nasledujici
stranu s programem ([4]).

S programovanim uciva souvisi algo-
ritmizace matematickych postuptli a loh.
Snahou ucitele matematiky ma byt naucit
Zaky nejen algoritmii pouZivat, nybrZ je
i vytvafet. Mnozi autofi dnes vystupuji
s nazorem, Ze je tfeba vyuZivat algoritmu
pfi vytvafeni pfedpokladii pro upravu
praktickych problémil tak, aby se mohlo
pouZivat elektronického zpracovani dat
(Is).

Nekteré principy pedagogického progra-
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movani u€iva je mozZné uplatnit pfi sesta-
vovani didaktickych testi. Diagnostika
vysledki@t vyulovaciho procesu je velmi
dulezitd pro praci ulitele jako fidiciho
¢lanku ve vyu€ovacim systému. Didaktic-
ky test z matematiky provéfuje znalost
matematickych pojmi, definic, vét, vztahl
a hlavné znalost feSeni matematickych
uloh. Osvé&d¢uje se zadavat takové ulohy,
které vyZzaduji od Zak1, aby odpovédi na né
vytvofili. Mame na mysli podetni FeSeni
prikladii, rozmanité konstruktivni tlohy
apod. Za uvahu stoji vyuZivani vyuova-
cich stroji pfi provéfovani védomosti
a dovednosti ¥4k v matematice. Cesko-
slovenské vyulovaci stroje plni rtizné di-
daktické funkce a jsou konstruovany
pfedevsim pro didaktické programy a testy
s vyb&rovymi odpovédmi ([1]), coZ ome-
zuje jejich plné uplatnéni ve vyu€ovéni
matematice. Pfesto 1ze vyu€ovacich stroji
vyuZivat k orientanimu provéfovani zna-
losti Zakt. Dobré zkuSenosti maji na Vyso-
ké Skole strojni a textilni v Liberci, kde
testuji znalosti studentdi pomoci vyucova-
cich stroji K 121 ([6]).

Dalsi progresivni vyu€ovaci metodou je
problémové vyucovdni. Je to takova orga-
nizace vyuovaciho procesu, kdy uditel
Zaktm pfedklada vhodné didaktické prob-
lémy a motivuje vytvafeni problémovych
situaci. J. SepIvY chédpe problém jako
cilovou tlohu Zdka v pfipadé, kdyZ si sam
klade za tkol dosahnout cile a nezna
pfitom postup, jak cile dosahnout ([7],
[8]). Cilem urovacich problémovych uloh
je nalézt feSeni vypoétem, sestrojenim
apod. Dukazové tlohy jsou zamé&feny
k dtkazu matematického tvrzeni nebo
k vyvraceni jistého vyroku. Reeni mate-
matického problému spodivé vlastné v na-
lezeni algoritmu d&innosti, ktery vrcholi
dosaZenim cile. Jde vSak vétSinou o algo-
ritmy, které Zaci dosud nepoznali, a jsou



proto nuceni novy algoritmus tvofit. K me-
t odice problémového vyucovéni existuje
velmi malo literatury. Tento nedostatek
do urdité miry kompenzuje prace J. Vy-
§ina [9].

S modernizaci vyucovacich metod uzce
souvisi modernizace vyucovacich pro-
stfedkii. Mame zde na mysli zavadéni
vyulovacich strojii a moderni didaktické
techniky do vyuovani matematice. O vyu-
Covacich strojich jsme se jiZ zminili v sou-
vislosti s didaktickym testovanim. Vyu&o-
vacich strojit je moZno vyuzit pfi probirani
nového matematického udiva jen velmi
omezené a spiSe pro opakovani zakladnich
pojmi a vztahl. O vyznamu diafilmu
a filmu ve vyuce matematice toho jiZ bylo
fe¢eno hodn& ([10], [11]). V soudasné
dobé se nabizi k motivaénim a jinym tuce-
lim kazetovy projektor Super 8. Pro tento
projekéni pfistroj vSak schazeji vhodné
matematické filmy v kazetdch. Podobné je
tomu s vyuZivanim zpétného projektoru,
o jehoZ vyhodach neni sporu. Uditelé jsou
nuceni pfipravovat si transparenty svépo-
moci, i kdyZ existuji n€které soubory folii
k n&kolika tematickym celkm (funkce).
V blizké budoucnosti se pocita s plynulym
zasobovanim $kol transparenty i jinymi
didaktickymi naplnémi pro vyucovaci pro-
stfedky.

Na zavé€r moZno shrnout, Ze programo-
vané vyucovani, problémova vyuka a mo-
derni vyucovaci prostfedky maji své misto
ve vyuCovacim systému matematiky, po-
kud jsou vhodn& kombinovany s ostatnimi
metodami a prostfedky.
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Mezinarodni spoluprace
ve vyucovani astronomii

Jaromir Siroky, Olomouc

Na névrh holandského astronoma prof.
M. MINNAERTA (1893 —1970) ustavila Me-
zinrodni astronomicka unie (Internation-
al Astronomical Union, IAU) na 12.
kongresu IAU, konaném ve dnech 28. 8. azZ
3. 9. 1964 v Hamburku, novou komisi
s pofadovym CdCislem 46, nazvanou The
Commission on the Teaching of Astro-
nomy (Vyudovani astronomii). Navrh
prof. Minnaerta vychéazel z téchto dvou
tezi: (1) Astronomie ma velky vyznam pro
dusevni obzor kazdého vzdé€laného clové-
ka. (2) Skolni vyuka miZe byt dileZita pro
ziskani a vyskoleni budoucich astronomd.
Ve zpravé 12. kongresu IAU M. Minnaert
napsal ([1]): ,,N&které elementérni pojmy,
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