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,»,skon§truovat* sibor kovove vodivych linedrnych molekulidrnych refazcov, jednak
vyber vhodnych a dost tenkych dielektrickych medzivrstiev je obtiaZny — hoci v posled-
nej dobe sa tu dosiahli uréité uspechy.

Dal¥ou moZnostou by bola supravodivost kovového vodika, ktory by mal byt tuhou
latkou pri veImi vysokych tlakoch. Jeho kritickd teplota by mala byt blizka izbovej
teplote.

Vyskum v tejto oblasti Cakd nesporne na nejaky ,,objav*, ktory by zvysil Sance pre
obsirnu aplikaciu supravodiov. TotiZ, iba zvySenie kritickych parametrov, hlavne kri-
tickej teploty prinajmenSom na vodikové teploty, by znamenal zasadné zlep$enie Sanci
technického vyuZitia supravodi€ov v réznych aplikaciach, ako elektrické stroje, pulzné
magnety, magnetické nadnéaSanie vlakov, prenos energie supravodivymi kéblami, popr.
dalSie. V spominanych oblastiach sice vyskum pokraduje, a zd4 sa, Ze niektoré pouZi-
tia — napriek znaénej naro¢nosti metédd — budi v budicnosti nevyhnutné. Myslim hlavne
na velké elektrické stroje a prenos velkych vykonov do centier velkomiest.

Napriek pomerne obtaZnej ceste k aplikécii supravodi€ov sa moZno nédejat, Ze budiic-
nost bude pre vyuZitie supravodiov trochu $tedrejSia a to podnieti vyskum supravodi-
vosti k dal§im — hlavne netradiénym pouZitiam v praxi.

" venské védy. Cinime vSak jednu vyjimku:
d 1S k use lidé slabsich nervii necht radéji obrdti list
a pro uklidnéni sdhnout po nékterém z jiz
Ndsledujici korespondence vybrand vyzkouSenych klasickych horrorii.
z periodika The Mathematical Intel-
ligencer*) ukazuje, jak vyznamni mate- Redakce PMFA
matikové Zdpadu i nékteri odbornici tzv.
tfetiho svéta reaguji, kaZdy po svém, na
pocinajici krizi védy (a nejen védy) P. J. Hilton, Seattle, USA*)
v rozvinutych kapitalistickych zemich.
Zaujimaji k tomu riznd stanoviska, od
redlné kritiky zaméfené na spolecensky
systém nebo do vlastnich Fad aZ po sebe-
tryznivy derny humor, jaky by patrné
ocenil i prosluly Franz Kafka.
Redakce se pochopitelné s Fadou téchto
ndzori neztotoZriuje (napFiklad s kon-

(Nulovy populagni rist)

Vsichni jsme sezndmeni se situaci na
trhu prace doktort filosofie**) ve Spoje-
nych stitech a miZe se ukazat, Ze ackoliv
v jinych zemich neni situace je$t& tak tisni-
v4, je zde stejny trend. Prost& produkujeme
cepcemi poplatnymi filosofii ,,nulového vice matematikd, nei. miZe spole¢nost pln&
ristu, kterd je dnes médni zejména zamé&stnat. Stadi se jen podivat na éla’m’ky
v USA). Rozhodné se v§ak domnivdme, Ze D. ANDERSONA, G. YOUNGA a ostatnich

nasi &tendfi by méli tyto Fadky &st, V Casopisech American Mathematical

zejména ti, kteri budou spolurozhodovat

vr . . vr ¥ * . J. Hilton, Battelle Sci R h
o dalSich perspektivich nasi, {eskoslo- ) P 1lton, Battefle Sclence Meseare

Center, 4000 N.E. 41st Street, Seattle, WA 98105,

*) The Yellow Press, Springer-Verlag, Ber- USA.
lin— Heidelberg— New York, No. 1—5 (1972 aZ **) V origindle Ph. D. — titul v USA na
73). Permission granted. drovni naseho CSc.
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Monthly a Notices of the American
Mathematical Society, aby ¢lovék poznal,
jak je situace vazna. KdyZ o tomto problé-
mu uvaZujeme, je rozumné rozliSovat
kratkodobé a dlouhodobé feSeni; pravdé-
podobné vétsina téch, ktefi se o problém
zajimali, se vice zabyvala kratkodobym
feSenim, tj. zplisobem, jak zlepSit situaci
v bezprostfedni budoucnosti. Je to pfiro-
zené, protoZe my matematici jsme lidumi-
lové a velmi Sté€dfe se starame o studenty
nejvyssich rocnikt, kdyZ uz je za pét minut
dvanact. Nicméné muZe byt rozumné pte-
myslet také o dlouhodobych feSenich,
a protoZe viechny uvahy o tomto aspektu
problému jsou pfedbézné, jsou ziejmé
vhodné pro publikaci typu Matematického
zpravodaje, kde se matematickd obec muze
radit o dileZitych otazkach tykajicich se ji
jako celku. Dale, kdyZ uvaZujeme o moz-
nostech dlouhodobého feseni, je také pfi-
rozené spojit otazku nadprodukce ma-
tematikli s pfibuznou otazkou nadpro-
dukce matematiky. VSichni souhlasime
s tim, Ze se piSe a publikuje pfili§ mnoho
praci. Ménime se ve spoleCenstvi pisateli,
ktefi neétou, protoZe na to prosté nemaji
Cas. Je dé&ivé pomyslit, Ze stravime-li
denné 18 hodin &tenim novych ‘matema-
tickych praci, ziistane ndm toho na konci
dne podstatné vice ke &teni, neZ na jeho
zacatku.

Ve Spojenych statech v souasné dobé
produkuje 12 000 matematik ro¢né 1000
novych matematikli. Relativni pfirtistek
novych matematikd proto podstatné pfe-
vySuje relativni ptirtistek déti; navic mate-
matici nepfipravuji vZdy jen jednoho stu-
denta, ale mohou ucdit a obvykle udi jesté
né€kolik dalsich, kdeZto t&€hotna Zena ne-
miZe byt znovu ot€hotnéna. Z téchto
a dalSich uvah je vidét, Ze navrh zavést pro
matematiky NPR (nulovy populagni rist)
je velmi revoluéni. Avsak z dlouhodobého
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hlediska muZe byt spravné, abychom jed-
noduse odmitli produkovat vice matema-
tik, neZ je zapotfebi k doplnéni naSich
fad.

Podobné miZeme aplikovat princip
NPR na samotnou matematiku. Nebot
stejné jako muZe byt feCeno, Ze kufe je
zafizeni, pomoci n&hoZ jedno vejce vy-
produkuje dalii vejce, je rozumné defino-
vat matematika jako zafizeni, v némzZ se
z vEty ziskava nova véta. Je tedy jasné, Ze
bychom v této souvislosti méli uvaZovat
o systému dobrovolné sterilizace. Jakou
formou by se to mélo stat? Zfejmé& by mélo
byt matematikim doporuceno, aby ne-
publikovali, tj. aby délali néco jiného.

To navrhovalo jiz mnoho lidi, avSak
dosud jsme nenalezli usp&€Sny systém
piesvédCovani, ani systém kritérii, pfi
jejichZ splnéni bychom k pifesvé€dCovani
mohli ptikro¢it. Mozna, Ze bude nutné
uvaZovat i o nedobrovolné ,sterilizaci®.

Nékdo mize namitnout, Ze jestlize se
vezme v uvahu dostateéné dlouhé obdobi
biologického kolob&hu, bude rovnovaha
matematik® udrZena. V dlouhodobém mé-
fitku matematici kromé téch nejschop-
néjSich prosté vyhynou na nedostatek ve-
getace, kterou se Zivi, a tak se problém
vyfe§i sam. Povzbuzujici pro takovy po-
hled na véc by mohlo byt studium biolo-
gickych cykl@ ve velkych narodnich par-
cich v Africe. Napf. v Tsavo National
Park sloni zpustoSuji vegetaci. Spasou
vSechny listy ze stromu a pak vyvrati z ko-
fenl i samotné stromy. Vysledkem je sni-
Zeni zasob potravy, a tak zadinaji hynout
i sloni a jejich populace se zmenSuje.
A sloni populace se scvrkne tak, Ze muze
vyriist nova vegetace. Tento proces je
vSak beznad&jn€ pomaly a nelze se na néj
ve skuteCnosti spoléhat. Proto jsou sloni,
samoziejmé pod pfisnou kontrolou, ob&as
vybijeni; je to nutné. Nadto je jejich maso



dobré k jidlu.*) Sttizlivd dvaha ndm Fika,
7e asi nenajdeme stejn& dobry uéel, k né&-
muZ bychom mohli vyuZit mrtvé matema-
tiky budoucnosti.

E. Brieskorn, Gottingen, NSR**)

Rad bych pfipojil né€kolik kritickych
a dopliyjicich pozndmek k zabavnym
pozorovanim P. Hiltona o NPR v mate-
matice.

Prvni, co se v takovéto diskusi musi
udélat, je definovat, co se nadprodukci
matematiki, resp. matematiky, rozumi.
Pfedpokladam, Ze Hilton mini, Ze n&které
kapitalistické zem&€ — a snad i nékteré
jiné — produkuji pfili§ mnoho matemati-
ky, o niZ se domniva, Ze je pochybného
vyznamu. Snad se také domniva, Ze je
pfilis mnoho matematickych praci, které
pfinaseji maly nebo vibec Zadny uZitek
spole¢nosti. Tato dvé& tvrzeni neznamenaji
nezbytné totéZ. Co se tyce produkce mate-
matiki, jsou zna¢né rozdily mezi jednotli-
v}"mi staty. Napfiklad v zapadnim Ng-
mecku je produkce uditeldi matematiky
nebezpe¢né€ nizkd a vychova matematikl
zb&hlych ve vyu€ovani matematice prak;
ticky neexistuje. Kone¢n& nesmime pie-
hlédnout, Ze je zcela rozdilna situace
ve ,,vysoce vyvinutych* a v ,,malo vyvinu-
tych* zemich. Co je nadprodukci v jed-
néch, miZe byt podprodukci v druhych.
Dale musime mit na paméti, e spoleden-
sky spiSe neuZitena matematika rozvinu-
tych zemi ma sklon vazat na sebe &ast
jiz tak nedostacujici matematické pracovni
sily v rozvojovych zemich.

Pfi¢ina matematické nadprodukce neni

*) KONRAD MESSESCHMIDT: Einfiihrung in die
Elephantentheorie, Springer-Verlag 1972.

**) E. Brieskorn, Mathematisches Institut der
Universitdt, 3400 Gottingen, Bunsenstr. 3—5,
NSR.

ani tak v nadmérné plodnosti matematikd
jako spiSe v okolnostech, za nichZ produ-
kuji. Proto jejich plodnost nebude sniZena
individualnimi skutky dobré vile, jako je
rozhodnuti se k zdrZenlivosti (v manZel-
ském styku), ale pouze ve zm&n& t¥chto
okolnosti. Takovd opatfeni, o jakych
Hilton uvaZuje ve své pon&kud cynické
metafofe o dobrovolné sterilizaci, se mi
nezdaji byt zcela sluditelnd s lidumilnym
stanoviskem, na které se stavi, ani za
pfedpokladu, Ze ti, ktefi takovy program
akci obhajuji, by byli pfipraveni se mu
sami podrobit. JestliZze Hilton — jako
vétdina z nds — nevi, jak zmé&nit okolnosti,
které vedou k nadprodukci v jeho vlastni
zemi, ale stdle citi, Ze by chtél ,,d&lat n&co
jiného*, mohl by se snad vypravit do
néjaké rozvojové zemé a né&jakou dobu
pomahat pfi vychové matematikd zde tak
naléhav& potifebnych. V tom pfipadé by
ovsem musel byt ochoten udit takovou ma-
tematiku, kterd by mohla byt n&jak uZi-
te¢na.

P. J. Hilton

Jsem potéSen, Ze mé poznamky o NPR
podnitily dr. Brieskorna k seriézni diskusi
o problémech nadprodukce matematikl
na strankach Matematického zpravodaje.
Rad bych k této diskusi jeSt& prispél.

JistéZe vim, Ze situace ve vysoce vyvinu-
tych a v malo rozvinutych zemich je velmi
rozdilng, jak fekl dr. Brieskorn, a Ze mladi
iniciativni matematikové maji znamenitou
pfileZitost jit pracovat do malo vyvinutych
zemi a pomoci jim v jejich usili smérem
k ekonomickému a védeckému pokroku.
Sam jsem se zihcastnil takového podniku,
kdy? jsem dv& po sob& nasledujici 1éta
pracoval s africkymi matematiky na novém
udebnim programu pro nov€ vznikajici
staty v Africe. Také jsem se snaZil pfe-
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miluvit mladé matematiky, aby pfijali
zam&stnani v ciziné, kde je jejich sluZeb
mnohem vice zapotfebi, ale dosud jsem
od mladych americkych matematiki ne-
dostal pfili§ ochotnou odpovéd na tako-
vyto navrh. Myslim, Ze divod je v jejich
obavach, aby po svém navratu do Spoje-
nych stati nebyli v nevyhodé, aZz budou
pak hledat akademické zamé&stnéni.
Musim se rozejit s Brieskornovym vy-
jadfenim o ,,spolefensky ponékud neuzi-
te€né matematice*. Nesdilim tuto pfed-
stavu. Podle mé zkuSenosti to, co je
pozZadovano, aby byl matematik spolecen-
sky uZte€ny, je jeho sprdvny pomér
k aplikacim jeho matematického oboru na
vyznamné mimomatematické problémy.
Tento pfistup mu miiZe byt vitipen b&hem
jeho studii a nema ve skute¢nosti nic spo-
le¢ného se specidlnim matematickym obo-
rem, o ktery se b&hem studif zajimal. Také
uznavam, Ze je velmi potfebné mit oprav-
du dobré vyuCovani matematice na kazdém
stupni vychovného procesu. Nevéfim, Ze
by vychova .uliteld matematiky na na-
Sich vysokych $kolach vyZadovala néjaké
zvl4stni postupy. Naopak si myslim, Ze jiZ
z principu v&ci nejlep$i matematikové
jsou také nejlepSimi udliteli matematiky.
JestliZe tento princip v n&jakém zvlaStnim
piipad€ selZe, bude to zejména proto, Ze
mlady matematik dosti nedocenil ten spe-
cidlni aspekt svych uéednickych let, ktery
spo€iva v uleni se sd€lovat své poznatky.
Je Gplné jasné, Ze k tomu, aby mladi mate-
matikové mohli hrat vyznamnou spolecen-
skou tlohu, musi si velkd ¢dst znich vypé&s-
tovat chut k aplikacim matematiky a pfi-
sluS$nou kvalifikaci. Myslim, Ze zisk4vani
téchto vlastnosti ma velmi malo spole¢né-
ho se stylem tradiénich kurst z aplikované
matematiky. Domnivim se, Ze se student
musi spie naudit metodice aplikovani
matematiky, zdkladnim principim tvorby
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matematickych modeli a technikdm, jak
zavéry ziskané z modelt vztahnout k mo-
delované skuteénosti. Rad bych toto téma
rozvijel déle, ale dam pfednost tomu,
abych se nejdfive dozv&dél, jaké jsou nazo-
ry ostatnich lidi na tento v soudasnosti
neobydejné naléhavy problém.

M. Nagaraj, Bangalore, Indie*)

Dopisy dr. Brieskorna (viz MZ &. 2)
a dr. Hiltona (viz MZ &isla 1 a 3) uginily
stfedem pozornosti nékteré dileZité otazky
matematického vzdglavani a (dosti na-
hodného) dne$niho rozdé&leni matematiky
na Cistou a aplikovanou.

Pochizim z malo vyvinuté zemé&. Tak
zvana spolefensky uZite¢n4 matematika,
ktera se provozuje v na$i zemi, neni vitbec
74dna matematika. MiiZe totiZ byt (s mno-
hem lepsimi vysledky) p&stovdna inZenyry
nebo vé&dci, ktefi znaji ziklady matemati-
ky. Vétsina feSenych problémt nema fyzi-
kalni smysl nebo jde o zobeciiovani dfive
ziskanych vysledkd na situace, které moz-
nd nemaji v Zadné souvislosti vyznam.
Zainteresovany specialista, at uz je to
inZenyr zabyvajici se magneto-visko-elas-
to-plastickymi prostfedimi (trik je v pfi-
davani ptipon a pfedpon, které postupné
specializuji tenzor okamZité energie pro-
stfedi) nebo atomovy fyzik zajimajici se
o zkroceni plazmy, je mnohem zpisobilejsi
ziskat vyznamné vysledky neZ osoba,
ktera o sobé tvrdi, Ze je zvlaS$tnim druhem
matematika a fuSuje do t&hto problému.
Co je tedy hlavnim ukolem matematika
v rozvojové zemi? Myslim, Ze to neni ani
tak prace na problémech jinych oboril
jako spiSe snaha zpfistupnit nejlepSi mate-
matické metody odbornikim z jinych

*) M. Nagaraj, P. O. Box 5034, G. P. P,
Bangalore, 560001 Indie.



oborili. Takto pfinese malo vyvinuté spo-
le¢nosti vZdy uZitek. Zékladni ukol mate-
matika v rozvojové zemi je tedy troji: -

(1) povznést tiroveti matematiky na ta-
kovou, jaké bylo dosaZeno v pokrogilych
(nebo rozvinutych) zemich;

(2) pomoci pfi tvorb& programu vyudo-
vani matematice na vSech stupnich vycho-
vy a vyuky tak, aby nejlep$i matematicka
technika byla d4na k dispozici té€m, ktefi ji
cht&ji pouZit;

(3) ugit matematiky, tj. lidi, jejichZ
zakladni zijem je matematika, aby byli
schopni u€inn& vzit tento trojndsobny
tkol za svij.

Vzhledem k této (prozatimni) definici
tlohy matematika neni skute¢n€ moZno
tvrdit, Ze existuje takova dichotomie jako
&istd a aplikovanid matematika nebo uZi-
teéna a neuZitetn4 matematika.

Ms. K. Padmavally, Khadakvasla,
Indie*)

K diskusi o ,,nadprodukci matematikl
atd.* ktera byla oti$téna v Matematickém
Zpravodaji: protoZe pisatelé pochazeji
z technicky rozvinutych zemi (napséno
pred vyjitim 4. &sla MZ, pozn. red.),
chtél bych upozornit v nasledujicich po-
znamkéch na stav véci v Indii.

Soucasny obraz je neobyCejné zasmusi-
ly — v&stici snad mnohem vice, neZ si
v&tdina z nds umi pfedstavit. Za starych
zlatych Cast kralové ochratiovali umé&ni
a v&dy jako vé&c prestiZe. Legenda o ,,deviti
drahokamech* na dvofe krale Vikrama-
dityi, v niZ vystupuji odbornici deviti
riznych disciplin, je dobfe znama. Uméni
a védy byly ochrafioviany pro n& samé —
tak jako drahokam je chranén pro svou

*) Ms. K. Padmavally, Central Water and
Power Research Station, Khadakvasla, Indie.

hodnotu; nikdo by tehdy ani nesnil o tom,
aby se ptal po jejich uZite€nosti pro spole¢-
nost. Oviem to byly &asy hojnosti a pros-
perity a pravdépodobné popula¢ni tlak na
zemi byl mnohem menSi. Dnes se véci
Upln€ zménily. BohuZel se nezd4, Ze by si
zodpovédni &initelé uvédomovali, Ze Zadné
zboZzné pfani nemiZe otolit kolo d&jin
nazpét. Datiovy poplatnik, ktery nyni
plati uéty za klidn€ si Zjici samospravné
organizace jako jsou university, techniky
apod., zatimco sdm je tisn&n rdstem cen,
nemilZe byt karan za otazku: Jaky uZitek
mi to viechno pfinese? Nadnesené fréze
slibujici moZné zisky v budoucnosti niko-
mu neimponuji v dobg, kdy heslem mas se
stava ,,dejte nam dnes ni% denni chléb*.

Bok po boku roste nezamé&stnanost mezi
vzdé€lanci a z toho plynouci frustrace
mezi studenty (a jsem si jist, Ze i mezi
bystfej§imi ucliteli; pfinejmen$im jeden
profesor matematiky se mi v dopise svéfil,
Ze ho tento problém skliduje).

Nic nidm nepomiZe oplakdvat dny
za8lé slavy, kdy uditel byl pfedmétem
zboZiiovani, protoZe tenkrat ti, ktefi udili,
uméli si poradit i v Zivoté. Nyni jde o to,
jak dlouho vydrZi efekt, jehoZ pfiina jiZ
piestala existovat. Studenti si rychle uvé-
domuji, Ze vzdé€lani je nikam nepfivede —
Ze osobni pfednosti jsou v nevdZnosti
a zamé&stnani se da zajistit jen na zakladé
doporu€eni mocnych. Jsou pftipady, Ze
ucitelskd mista jsou vydraZovana. Kdo by
potom bral ohled na uditele? MuZeme se
divit, Ze studenti se davaji na politiku,
kdyZ jen ta se zda byt jedinym oborem,
v némZ kdokoliv miiZe dosdhnout uspéchu
¢irou vytrvalosti a tvrdou praci? JiZ nyni
musi ucitelé Casto Celit poniZovani ze stra-
ny studentskych politiki. Snad hostujici
zahraniéni profesofi nejsou vystaveni si-
tuaci v celé jeji osklivosti a jsou uchrané&ni
nevhodnych projevii ,,pohostinnosti‘.
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Je zde potom jiny 1ék neZ uéinit vzdélani
(alespofi pro dnesek) &isté utilitafskym?
V pokroéilych zemich pfimé&fen& prospe-
rujicich se d4 najit urité zdivodnéni (jako
je narodni prestiZ) pro existenci oddé&leni
starajicich se o vSechna moZna odvétvi
né&kterého oboru. V malo rozvinuté zemi
(jako je pfinejmen3im dne3ni Indie) se to
zda byt nejjistéjsi cestou k tomu, aby védci
sdileli osud L. Pasteura. Nebylo by v t&h-
to zemich moudré postarat se o to, aby
nikdo neopustil vysokou Skolu, aniz by
vyfesil n&ktery prakticky (rutinni — ni-
koliv ptli§ sloZity) problém pro spoled-
nost, tj. pro primysl, obchod, stavebnictvi,
strojnictvi, zemé&délstvi apod.? Dne$ni
Zerstvé promovani matematikové (dokon-
ce doktofi filosofie) sly¥i fikat své nastava-
jici zamé&stnavatele (s nejhlub$im pohrda-
nim): ,,Nemate Z4dnou zkuenost s prak-
tickymi problémy.“ Dokonce i kdyz
najdou zamé&stnéni (neuditelské), zda se Ze
nadfizeni maji ob&as sklony drZet novacky
zkratka a nepfipustit jakoukoliv jejich
iniciativu. (To vSechno muZe byt nepo-
chybné téZ proto, Ze nadfizeni Cinitelé se
musi starat o sva vlastni protek&ni ditka.)
Nepostradame ptipady lidi, ktefi ziskali
doktorat z tzv. aplikované matematiky na
nékterém z naSich technickych udilist,
pfijali misto v ustavu inZenyrského zamé-
feni (tj. zabyvajicim se praktickymi pro-
jekty) a Gpln& ztratili kontakt s hlavnim
proudem. Byli neschopni jakkoliv pfispét
k praktickym tikolim. VySe navrhovany po-
stup by okamZit€ odstranil frustraci stu-
dentiiiabsolventti a rovnéZ by odstranil po-
hrdavy postoj spole¢nosti vii¢i vzd€lavacim
institucim. Nebylo by kromé& toho zahod-
no, abychom méli ulitele, ktefi se dokazi
drZet stranou vyucovani jako profese?
Lidé pracujici pro primysl atd. mohou,
formou rotace kadrii nebo caste€ného
uvazku, pracovat jako uditel€. To by
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mohlo ziskat ucitelim zpét &ast respektu,
ktery ztratili.

To vSechno by vyzadovalo spolupraci
odpov&dnych Cinitel, vladnich mist, pri-
myslu a universit. BohuZel se zda, Ze Zadny
z nich neni ochoten né&co podniknout
kromé pfileZitostnych projevil na nejasné
téma ,Jak pfibliZit vzdélani potfebim
praxe® atd. Asi pfed sedmi lety jsem se
ziastnil (indického) kongresu o apliko-
vané matematice a mechanice. Konal se
pod z4stitou hlavn& vysokych $kol tech-
nickych. Obrovska vétSina referatii z oboru
hydrodynamiky byla o laminarnim prou-
déni. ProtoZe jsem osobné znal pfemiru
problémii praktické hydrauliky, které se
rodi v institucich zabyvajicimi se inZe-
nyrskymi projekty (kde $pi¢kovi odbornici
maji pfili§ malo ¢asu proniknout hloubégji
do fady velmi zajimavych problémi a né-
kdy maji sklon se jich jen povrchn& do-
tknout), zeptal jsem se pfileZitostn& jedno-
ho z udastniki na uZiteénost tohoto
zaméfeni: ,,Pro€ by se &ast usili vynaklada-
ného timto smérem nemohla vé&novat
studiu turbulentniho proudéni a prakti¢-
t&j8im otazkam hydrauliky?¢ OkamZita od-
povéd znéla: ,,ProtoZe tamto najde apli-
kace v chemickém inZenyrstvi“. Pozd&ji
mi kdosi fekl, Ze je zvykem zachytit se
jakéhokoliv tématu, které muiZe vést k dok-
toratu.

Zda se mi nanejvy§ nepfiznivé, Ze né&-
kterd pracovis§té jsou pfimo zaplavena
praktickymi problémy, zatimco na jinych
se takové problémy vibec nevyskytuji
(a tedy z praktického, kaZdodenniho hle-
diska jde o skrytou nezaméstnanost).
Pfece vSak jest€ smutné&§im se mi jevi
lhostejnost kompetentnich odbornikd —
véetn€ skvélych, vysoce kvalifikovanych
profesorti, ktefi stoji v ele kateder. Lidé,
ktefi jsou u moci, délaji patrony riznym
konferencim, slavnostn& je zahajuji a ¢tou



okazalé projevy o dileZitosti matematiky
pro rozvoj naroda; a profesoriim takovéto
poklepani na rameno stali ke spokoje-
nosti. Je pochybné, zdali dokonce ndméty
hostujicich zahrani¢nich expertd budou
mit jiny efekt neZ jmenovani n&jaké komi-
se, ktera po né€kolika letech pfedloZi zpra-
vu, kter4 potom bude pellivé zaloZena do
archivu. Ano, v8echno, co se da k tomu
fici, je: ,,Koho cht&ji bohové znitit, toho
nejprve rani slepotou‘’.

Utelem celého mého psani je upozornit
ty experty z pokrodilych zemi, ktefi snad
citi, Z¢ mohou hodné& pomoci rozvojovym
zemim: jakkoli obdivuji jejich odhodlani
k sluzbg&, nemohu je nevarovat, Ze pokud
by k nam pfijeli, je zde stale rostouci rizi-
ko, Ze budou kamenovani lahvemi od
sodovky (pokud je nepotkd n&co je§tE
mnohem horijho).

PreloZili Vit Béli¢ a Oldrich Kowalski
vyucéovani

K modernizaci vyu€ovacich metod
Vlastimil Svec, Brno

Modernizaci vyuovani matematice ro-
zumime pfestavbu cili a obsahu vyuky
a vyuZivani progresivnich vyuéovacich
metod a prostfedkd. Hodné& pozornosti se
vénuje modernizaci obsahu vyucovani na
§kolach viech stupiid, méné& se ji dostava
modernizaci vyudovacich metod a pro-
sttedk. Cervencové zasedani UV KSC
(1973) k aktualnim otazkdm vychovy
mlédeZe a §kolské politiky opravnéné zda-
raznilo mimo jiné nutnost pfechodu od
verbélnich vyu€ovacich metod k progresiv-
nim metodam aktivizujicim Zéky. Tento

poZadavek je zvla§t€ aktualni pro matema-
tiku, jejiz vyuovani ma vést Zaky k sa-
mostatné praci a logickému mysleni. Mezi
progresivni vyuovaci metody miZe patfit
dobfe pfipravené programované a problé-
mové vyulovani.

Programovanym vyucdovdnim rozumime
metodu, kterou Ize ¥idit osvojovani védo-
mosti a dovednosti Zaky, zejména s pouZi-
tim operativni zp&tné vazby a s respekto-
vanim individudlnich zvla$tnosti udicich
se osob ([1]). Hlavnim prostfedkem pro-
gramované vyuky je didakticky program,
ktery ¥idi uebni &nnost Zakd ([2]).
Programovanim matematického udéiva cha-
peme posloupnost operaci, které musi pe-
dagogicky programator (autor programu)
realizovat, aby vytvofil kvalitni program.*)
Jsou to operace:

1. vybér matematického uciva k zprogra-
movani,

2. vymezeni vychovné vzdélavacich cili
programu,

3. roz&lenéni utiva na malé udebni jed-
notky (matematické pojmy, definice, véty,
vztahy apod.),

4. sefazeni uéebnich jednotek do logické-
ho sledu tak, jak budou nasledovat v di-
daktickém programu,

5. vybér vhodnych pfikladt k ilustraci,
popf. procviteni pojmi, definic, vét, vzta-
hit apod. (resp. k jejich aplikaci),

6. sestaveni dilct programu jako jeho sta-
vebnich jednotek,

7. zaClen€ni ptikladd do struktury dilcit
programu.

Upozoriiujeme na to, Ze univerzalni al-
goritmus pro tvorbu programu v literatufe
nenalezneme. K programovani se nejlépe
hodi udivo s pevnou logickou stavbou,

*) Nutno rozlifovat od zaZitych pojmi ,,ma-
tematicky program‘ (pro poditaf) a ,,matema-
ticky programdtor. Pedagogické programovani
se tedy 1i§i od programovani matematického.
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