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ninami mozno vynechaf a zvySend pozornost venovat pocitaniu s mocninami s real-
nym exponentom.

Uviedol som niekolko ukazok na dokaz o nizkej Grovni vyucovania matematiky
na strednych odbornych $kolach. Zaverom dovolim si uviest, ako tieto nedostatky
odstranit. V prvom rade uz uéebnym planom treba daf matematike to postavenie,
ktoré v Casoch ,,technickej revolicie* malo by byt nepochybné. Venovat jej primera-
nejsi pocet hodin, asponi 14, a tieto hodiny tak rozlozit, aby sa matematika mohla
stat a aby sa aj stala zdkladom pre vyucovanie mechaniky. Rozdelenie hodin podla
tried by mohlo byt 8 + 2 4+ 2 + 2. V prvom ro¢niku prebrali by sa funkcie a zdklady
geometrie (paralelne) tak, aby sa mechanika v druhom roéniku mohla plno opriet
o matematiku. Hodiny pridané matematike sa dvojnasobne uSetria na mechanike.
Pravda, aj osnovy matematiky treba upravif, prezity balast vynechaf a nalichavé
prvky modernej matematiky vsunuf (vektory, zaklad Boolovej algebry) a celé jej
podanie zmodernizovaf, poloZif na mnozinovy zaklad a zZamerne zavadzat a pouzivat
matematicku logiku. Potom aj absolventi priemyslovych $k6l budd pripraveni na

prijmanie zmien technickej revolicie a tiez pre $tidium na vysokych Skolach tech-
nického smeru.

VYZKUM POSTGRADUALNIHO STUDIA
STREDOSKOLSKYCH PROFESORU FYZIKY

JiTKA HNILICKOVA, Praha

1. UvOD

Na universitich v Ceskoslovensku probghly v poslednich letech pokusné b&hy
postgradudlniho studia uciteld fyziky. Jejich cilem bylo prqvéfit koncepci a obsah
studia tak, jak byly pfedem pripraveny a navrzeny kabinetem fyziky Ustavu pro
ucitelské vzdélani na Université Karlové v Praze. Priprava postgradudlniho studia
ucitelt fyziky a jeji zamé&ry byly popséany ve studii [1], kde byly také zvefejnény dopo-
rucované studijni plany pro studium profesori fyziky na stfednich skolach. Referaty
o problémech pfipravy studia byly predneseny na prvni mezinarodni konferenci
o dalim vzd&lavani ugiteld, konané ve spolupraci s UNESCO v Praze r. 1968 ([2]),
a na druhé konferenci v Bratislavé r. 1970 ([3]).

Pfi tvorbé€ pivodniho navrhu koncepce studia [2] bylo uZito dvou zikladnich
kritérii: 1. modernizace vyuovani fyzice a 2. situace udlitele fyziky, ktery mé projit
PGS. Priprava postgraduélniho studia ucitelt fyziky v Ceskoslovensku byla zaloZzena
na predpokladu, Ze se toto studium muZe stat G¢innym nastrojem zmén v pojeti
a metodach Skolské fyziky, a proto byla za hlavni kritérium této pfipravy zvolena
modernizace vyuc€ovani. Pojem modernizace byl vymezen a pfistup k problému
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postgradualniho studia podepien teoretickymi rozbory. Z pfijeti kritéria modernizace
vyplynuly pro obsah PGS dva pozadavky:

a) zafazeni partii moderni fyziky se zvlastnim zfetelem na zdkony a pojmy dilezité
i z hlediska klasické fyziky a vhodné k aplikaci na niz8ich $kolach,

b) zafazeni moderné pojaté a védecky fundované didaktiky fyziky.

Toto pojeti je v rozporu s praktickymi tendencemi ve vzdélani uditelit a zbyvala

otazka, zda je pro soucasnou $kolu tinosné a zda vyhovuje potiebam uditelti.
Pokusné béhy postgradudlniho studia (PGS) byly sledovany kabinetem fyziky

UUV UK v Praze ([3]).

2. VYSLEDKY VYZKUMU

Ve Skolnim roce 1969—70 probihalo postgradualni studium profesortt fyziky
stfednich $kol na pfislusnych fakultach vSech tfi universit v Ceskych zemich: na
matematicko-fyzikalni fakulté University Karlovy v Praze, na pfirodovédecké fakulté
University J. E. Purkyné v Brné a na prirodovédecké fakulté University Palackého
v Olomouci. Celkem bylo zapsano 150 posluchacli, z nich dotazniky vyplnilo 92.

2.1 SITUACE UCITELU

Ze sledovanych ucastniktt PGS je 65% Zen, z nichz 37% je bezdétnych, 45% ma
1 dité, 169, dvé a 29 tfi déti. VEk téchto déti je v 859, do Sesti let. Je zfejmé, Ze se do
pokusnych b&hit PGS hlésili pfevazné ucitelé, ktefi nejsou prili§ vazani starostmi
o vlastni déti a mé&li z tohoto hlediska relativné dobrou rodinnou situaci. V&k i¢ast-
nikl se pohybuje mezi 23—46 lety, vétsina vSak je ve vé€ku 27—30 let. Ze vSech dota-
zanych pracuje 6% ve Skolské sluzbé méné nez 5 let, 859, 5—10 let, 24%, vice nez
10 let. Dobu od ziskani vysokotkolské ucitelské aprobace ma také 69 kratsi nez
5 let, 85% 5—10 let a 99 delsi nez 10 let. N&ktefi profesofi zfejmé ukoncili vysokou
$kolu az ve Skolské sluzbé. Jen 859 frekventantli odpovida plivodnim predpisiim
o Ucasti; 9% se uastni zcela dobrovolné€ bez moznych disledki pro dalsi zafazeni.

V anonymnim dotazniku pfiznalo napf. 659 dot4dzanych, Ze zapomnélo znanou
&ast teoretickych fyzikalnich disciplin, pouze 5% odpovédélo, Ze teorii nezapomnéli,
zbyvajici neodpovédéli. Na otazku, kterou odbornou literaturu fyzikalni v poslednrich
letech &etli, odpovédélo 35%, Ze necetli Zadnou publikaci, 309 ¢etlo jednu publikaci
a 35% dvé az ctyii publikace. Mezi uvadénymi dily je fada vysokoskolskych uéebnic
fyziky a popularni ptirucky o modernich fyzikalnich problémech. Soudasn& 58%;
necetlo zZadnou literaturu z didaktiky fyziky, 309 jednu publikaci, 129/ dvé nebo tfi
publikace. 20% dotdzanych také odpovédélo, Ze nesleduje soustavné 7zadny Casopis.

Jen malo z piihlaSenych profesort se ucastnilo celého kursu PGS, jako pficina
absenci byla uvadéna nemoc, rodinné zaleZitosti, nemoc ditéte, sluZebni povinnosti,
dopravni poruchy. Asi tfetiné profesorti neposkytovala $kola ke studiu zZadné tlevy
a pouze tfetiné profesorti byly poskytovany ochotné. Finanéni naklady se raznily,
od 150 do 3000 Kés.
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2.2 KRITERIUM MODERNIZACE VYUKY

Z dotaznikd i z rozhovorit s poslucha¢i PGS bylo zjisténo, Ze v popredi zdjmu
uciteltr je didaktika fyziky. Profesofi ji povaZuji za nejdtlezitéjsi disciplinu PGS
a doporuduji jeji rozsifeni. Nejzidangjsi témata jsou experimentalni technika s no-

- vymi pomilickami, modernizace a diagnostika vyuCovani s praktickymi ukazkami
a rozbor nékterych témat, ktera Cini potize.

Subjektivni pocity potfeby vétsich odbornych znalosti fadi profesofi stfednich
$kol podle obori takto: kvantové generatory svétla, teorie relativity, plazma, polo-
vodide, lety do vesmiru, televizory. Navrhuji sou¢asné omezit se na n&kolik uZzsich
témat, kterd maji byt probrana podrobné a odmitaji ptetizeni kursu teoretickymi
disciplinami, které jsou bud opakovanim vysokoSkolskych prednések, nebo jsou pro
posluchade pro ¢asovy odstup pfili§ obtizné.

3. ZAVERY

Vyzkum pokusnych béhd postgradualniho studia a situace profesorti ukazaly, Ze
modernizace vyudovani fyzice je nejen teoretickym pozadavkem fyzikalni védy, nybrz
1 Zivou pottebou souasné Skoly. Ukéazalo se, Ze profesoti zadaji hlubsi seznameni
s n&kterymi tématy moderni fyziky, zvlasté€ s témi, ktera jsou také ve stfedu zajmu
Zaka. Velmi naléhavym poZadavkem profesort je poueni o novych smérech v di-
daktice fyziky, specialné v metodach vyucovani.

Vyzkum ukézal dale, Ze profesofi velmi malo ¢tou z odborné a didaktické literatury
a Casopisy sleduji jen nesoustavné, jejich vlastni dalii vzdélani je zcela nedostateéné.
Soucasné bylo zjisténo, Ze dobrovolné by se ucastnila postgradualniho studia necela
tfetina zkoumanych profesorti, ackoliv daleko vice jich pocituje jehc potfebu a uznava
jeho vyznam. Pfi sloZitosti naSeho soucasného Zivota a $kolské praxe je zfejmé nutna
uréita stimulace dalsiho vzd€lani uditeld.

Po dosavadnich zkusenostech s postgradualnim studiem se nejevi jako problém
vhodnost jeho zavedeni ani jeho koncepce a obsah. Zistavaji jen nékteré problémy
organiza¢ni (napf. posunuti mezi 10—15 rok Skolské sluzby). Mimotfadné velkym
problémem jsou vSak formy a metody postgradualniho studia fyziky, tak jak je
prezentuji vysoké Skoly. NeEktefi pfednasejici sem pienaseji metody i pozadavky
studia predgradualniho, které ma zcela jiné cile. Také z diivodl Casovych neni takovy
postup mozny a absolventi jsou pak studiem zklamani a povaZuji je jednak za ne-
tnosné, jednak za ztratu Casu. Pfi postgraduélnim studiu je nutné vychazet ze situace
profesora v praxi a zamyslet se nad pedagogikou dospélych. Uéitel s vysokoskolskym
gradem a po deldi praxi mé jiny pFistup k viastnimu uleni neZ student ziskavajici
zakladni védéni. Vychazi ze svych potfeb a na jednom uzkém problému je schopen
si vybavovat znamé vztahy i zdkony a hledat nové souvislosti. Proto by ustfednim
nebo tGvodnim tématem prednasky mél byt pravé problém, na né€mZ je profesor
maximalné zainteresovan. Ve fyzice pevnych latek nap¥. polovodice, v elektronice
lasery, v astronomii lety do vesmiru, v didaktice nové vyucovaci metody apod. Podle
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viech hledisek vyzkumu plynou na uebni plany postgradualniho studia profesorit

fyziky tyto pozadavky:

a) Zafadit témata: teorie relativity, astronomie (zvlast& lety do vesmiru), kvantové
generatory svétla, plazma, polovodice, principy televize, atomistika (fazeno
podle &etnosti uvadéné potieby), dale pak filosofii a d&jiny fyziky.

b) Posilit didaktiku fyziky a koncipovat ji tak, aby jeji discipliny byly u¢inné a sou-
¢asné naro¢né po fyzikalni i myslenkové strance.
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POZNAMKA K RESENI ULOH PRI STUDIU FYZIKY
NA VYSOKYCH SKOLACH

VILEM MADR, Ostrava

Metodika feseni fyzikalnich ptiklad je na vSech stupnich §kol, zvlasté na vysokych
$kolach, opomijena. ReSeni pfikladt se nevénuje dostate¢na péée, neni jim vyhrazen
dostatek Casu a na nékterych vysokych skolach se feSeni fyzikalnich ptikiadd pro
nedostatek hodin fyziky dokonce spojuje s laboratornim cviéenim v jeden celek.

Reseni fyzikalnich tloh vhodné dopliiuje studium fyziky tim, Ze pispiva k celko-
vému pochopeni fyzikalnich pojmi, pfedstav a fyzikalniho zplisobu mysleni. UZivani
fyzikalnich zakonitosti — vyjadfenych vétSinou matematickymi vztahy mezi fyzikal-
nimi veli¢inami — k feSeni konkrétnich uloh pfispiva k hlub$imu poznani vlastni
zakonitosti. Zvlasté na vysokych Skolach technického zaméfeni slouzi ulohy k ujas-
néni souvislosti fyziky s problémy praxe.

Pti vyuce fyzikalnich tloh na vysokych §kolach, at jiz v teoretickych cvienich nebo
v rliznych seminafich, se uziva riiznych postuptt pfi feseni ptikladi. Tuto praci s po-
sluchaci je moZno rozdélit

a) na samostatné feSeni fyzikalnich tuloh,

b) na samostatné feSeni fyzikalnich Gloh za dohledu pedagoga,

¢) na feSeni uloh zadanych pedagogem ve cviceni,

d) na feSeni pfipravenych uloh zadanych pedagogem v pifedchazejicim cviceni.

Postup a) je vhodny spiSe pro procviovani a opakovani latky, a tedy ho v dal§im
jako metodu vyuky nebudeme uvaZovat.
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