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vyucovani

K obsahu matematiky
na stfednich $koldch
ve Velké Britanii

Jana Miillerovd, Praha

Modernizace obsahu matematiky v za-
kladnim i stfednim S$kolstvi probihd
v soucasné dob& po celém svété. Kazdy
stat ji fe$i svym vlastnim zplsobem,
pfihliZi k tradicim i k specifi¢nosti svého
Skolstvi. V této kratké stati bych chtéla
Ctenafe seznamit s jednou variantou mo-
derniho obsahu stfedoskolské matematiky
ve Velké Briténii.

Na druhy stupeii anglické vSeobecné
vzdélavaci Skoly (secondary scholl) jsou
pfijimani Zaci v 11 letech, a to v sou€asné
dobé& bez pfijimaci zkousky. Dochazku do
této Skoly ukonduji Zaci po péti letech, tj.
ve véku 16 let, zkouskou zvanou,,0O - level**
(zkratka pro nazev ordinary level). Absol-
vuje-li Zak dal§i dva roky vieobecného
vzdélani, miZe vykonat zkousku zvanou
»A -level** (zkratka pro nazev advanced
level), kterdA odpovidd na$i maturitni
zkousce. Osnovy matematiky nejsou Vv
Anglii jednotné. Ucitel sim, pfipadné
pfedmétovd komise dané S$koly, volf
osnovu, podle které se bude vyudovat;
vSechny tyto osnovy jsou v§ak v podstaté
variantami dvou nebo tfi osnov piede-
psanych pro zkousky ,,O -level* a ,,A -
level*“. Uvedu zde jednu z nich jako p¥iklad
moderni osnovy matematiky.

Osnova pro zkou$ku ,,0 -level‘:

Jednotky vahy, miry, pomér. Zlomky,
desetinna &isla, procenta. Cisla pfirozena,
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cela, racionalni a iracionalni. Aproximace,
hranice pfesnosti. Zapis ¢isel v mocninach
deseti (i se zipornym mocnitelem).

Délky, obsahy a objemy geometrickych
utvari. Kruh, koule, rovnobg&Znik, troj-
uhelnik, lichob&znik, hranol, valec, jehlan,
kuZel. Graf funkce sinus, kosinus a tangens,
pravouhly trojuhelnik, Pythagorova véta,
jednoduché aplikaéni tilohy.

MnoZina, prvek mnoZiny, operace s mno-
Zinami, Vennovy diagramy, feSeni jedno-
duchych logickych tloh pomoci Venno-
vych diagramt. UZiti symboli pro (isla,
mnoZinové operace a transformace.

Rovnice a nerovnice. ReSeni soustav
linedrnich rovnic a nerovnic s jednou a se
dvéma nezndmymi. UZiti grafického feSeni
line4rnich rovnic a nerovnic v linedrnim
programovéni. Upravy vyrazi. Jednoduché
upravy algebraickych zlomkt. Pravothly
kartézsky soufadnicovy systém ve dvoj-
rozmérném i trojrozmérném prostoru;
rovnice pfimky. Polarni soufadnice v ro-
viné.

Matice. S¢itini a nasobeni matic, polo-
hovy vektor. Linedrni transformace v ro-
ving a jeji maticové vyjadieni. Transforma-
ce, osova a stfedovd soumérnost, otodeni.
Inverzni matice. UZiti matic pfi FeSeni
soustav linearnich rovnic, a to se dvéma
neznimymi.

Funkce, linearni funkce, funkce y = x”,
pron= -2, -1,1,2,3.

Vnitini a vnéjsi dhly mnohouhelnika
a rovnobéZnika. Transformace v euklei-
dovském prostoru, symetrie, rotace, trans-
lace a jejich sklddani. Podobnost a stejno-
lehlost. Aplikace podobnosti, mapy. Ob-
vodovy a stfedovy tihel. Arkus a tangens.
Schopnost rysovat, ¢ist a rozumét technic-
kym vykresiim, znalost konstrukce siti
téles. Odchylka pfimky od roviny. Odchyl-
ka dvou rovin. Zemé& jako koule, uréeni
polohy, rovnobézky a poledniky.



Pravdépodobnost, jednoduché aplikace.
Soudet a souin pravdépodobnosti. Gra-
ficka reprezentace numerickych dat, histo-
gramy, priméry a intervaly spolehlivosti.

Osnova pro zkousku ,,A - level*“ (tj.
naplii dal§ich dvou let vSeobecn& vzdéla-
vaci $koly):

Elementarni trigonometrie — funkce
thlu, souétové vzorce. Elementarni al-
gebra — véta o délitelnosti polynomi,
vztah mezi kofeny a koeficienty kvadra-
tické rovnice.

Funkce, obor proménné, mnoZina hod-
not funkce, funkce sudé, liché, periodické,
inverzni funkce, graf funkce, funkce alge-
braické, trigonometrické, logaritmické a
exponencialni, hyperbolické funkce.

Pojem konvergence a limity. Derivace
realnych funkci s jednou redlnou promén-
nou. Derivace algebraickych a trigono-
metrickych funkci, derivace soudinu a po-
dilu, inverzni a sloZend funkce. Druha
a vyS$§i derivace. Maxima a minima.
Aplikace ve fyzice. Tayloriv rozvoj.
Binomicka vé&ta. PfibliZzné metody feSeni
algebraickych rovnic. Newtonova aproxi-

mace kofene rovnice. Numerické metody.

Lichob&Znikové a Simpsonovo pravidlo.
Zakladni véty integralniho po&tu. Metoda
per partes. Substituce.

Algebraické struktury, binarni operace,
grafy, izomorfismus, relace ekvivalence,
rozklad na t¥idy.

Vektory, soufadnice v prostoru. Ska-
larni soudin. Pfimka a rovina. Transforma-
ce v prostoru. Transformaéni matice.

Soustava linearnich rovnic a jeji geo-
metrické aplikace. Matice, étvercové a ob-
délnikové matice nejvyse 3. fadu.

ReSeni soustavy linearnich rovnic eli-
minaéni metodou. Aplikace geometrickych
transformaci. Vektor jako funkce <&asu.
Rychlost, okamZita rychlost, zrychleni.

Komplexni ¢&isla, soudet a soudin,
geometricka interpretace, rotace. Tvar
(cos o + i sina). Absolutni hodnota
komplexniho ¢&isla.

Jednoduché diferencialni rovnice a jejich
uZiti ve fyzice. Separace proménnych.
Pravdépodobnost s uZitim integralniho
poctu.

Tato varianta osnov vyuZiva vSech sloZzek
moderni matematiky kromé zékladd vy-
podetni techniky. Velmi sympatické je
spojeni matematiky s fyzikou (napf.
vypodty s Cisly s jednotkou, fyzikalni
aplikace pojmu derivace, uZiti diferen-
cialnich rovnic ve fyzice, u¢ivo o vektoru
jako funkci &asu) a jeji spojeni s technikou
a praxi (napf. &teni technickych vykrest,
geometrie zemé&koule, aproximace, vyuZiti
po&tu pravd&podobnosti a statistiky). N&-
kter4 témata, nap¥. pravé pravdépodobnost
a statistika, se probiraji ve dvou drovnich.
Zakladni pojmy se vyZaduji pro zkousku
,,O-level“, k prohloubeni a rozsifeni
poznatkd z daného tématu pak dochazi
v poslednich dvou letech vSeobecného
vzdélani. Do osnovy pro zkou$ku ,,O -
level* i ,,A -level* je zafazen téZ pojem
matice, ktery je vhodn& spojen s pojmem
linearni transformace. U&ivo o maticich
je velmi nosné jak pro fyziku, tak pro jiné
praktické aplikace matematiky.

Co je to dobre ucit? Ddvat studujicimu p¥ileZitost, aby objevoval véci

sdm z vlastni iniciativy.

G. POLYA
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