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nove
knihy

V. Cechdk, K. Berka, I. Zapletal: Co vite o mo-
derni logice. Vydal Horizont Praha 1981, rozsah
stran 326, cena 30 Kés (v rdmci edicie Malé mo-
dernd encyklopédia 93).

V roku 1981 vyslo na kniZny trh nové dielo
z matematickej logiky, ktoré netradiénym spo-
sobom sa pokusa informovat matematickd verej-
nost o zakladoch a najnovsich vysledkoch
v oblasti logického myslenia matematickych
vied.

Autori sa vo svojej praci prezentuju pestrou
paletou tém z uvedenej matematickej oblasti.
Po kratkom uvode oboznamuju (itatela s deji-
nami logiky (predaristotelovskej, aristotelovskej
logiky atd. az po su¢asnost) a zdkladnymi poj-
mami z matematickej logiky. V ramci vyrokovej
logiky uvadzaji konjunktivne a dizjunktivne
normalne formy, ich minimalizaciu a rozne
metddy stanovenia pravdivostnej hodnoty vyro-
kovej formule. Nechybaji samozrejme definicie
funktorov (jednoargumentovych, dvojargumen-
tovych), vyrokové formy, podformule, atd.,
ktoré st matematicky presne definované, ilu-
strované a vysvetlené na mnohych podetnych
prikladoch. Jednotlivé pojmy z tychto tdvod-
nych kapitdl funk&ne navdzuju na seba —
tvoria koherentny logicky systém. Podobne
moZno analyzovat dalSie kapitoly — pravidla
odvodzovania a axiomatizacie vyrokovej logiky,
predikatovy pocet, zdklady tedrie mnozin a pri-
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rodzenu dedukciu. V ramci kapitoly Odvodzo-
vanie a axiomatizdcia autori uvadzaji dedukeny
teorém a poziadavky na axiomaticku sustavu
vyrokovej logiky — bezospornost, tiplnost a ne-
zavislost. V ramci predikdtového poétu sa zase
zaoberaju pojmom predikatu, kvantifikétora,
uvadzaju suvislosti medzi predikatmi a koneg-
nym poctom objektov, zdkony predikatovej
logiky, axiomaticki metodu a odvodzovacie
schémata. Algebraické operédcie s mnozinami —
zjednotenie, prienik, rozdiel, symetricka diferen-
cia atd. nachadzaju svoj odraz v kapitole Zd-
klady tedrie mnozZin (tried), kde v suvislosti
s funkciami a relaciami autori uvadzaja Zerme-
lovu a Kuratowského axiomaticku teériu mno-
zin, ktoré dopliiaji systémom Neumann-
Bernays-Godelovym. V kapitole Prirodzend de-
dukcia autori zas poddvaju zikladné terminy
pouzivané pri vystavbe systému prirodzenej
dedukcie, uvadzaju Gentzenovu formulaciu
systému prirodzenej dedukcie, ekvivalenciu
systémov prirodzenej dedukcie s logickymi sys-
témami, pravidla sekvenéného po&tu a séman-
tické tabulky. V zdvere kazdej kapitoly pone-
chavaju priestor (itatelovi pre zopakovanie
a precvi¢enie matematickych pojmov vo forme
cviCeni a priklady, na ktorych si méZe overif
svoje znalosti, do akej miery pochopil ta
ktoru problematiku.

V zavere svojho diela sa spominani autori este
zmiefiuju o netradiénych — neklasickych logi-
kach. Citatelsku verejnost informujt o trojhod-
notovej a viachodnotovej logike, modalnej,
intuicionistickej, erotetickej a deotentickej logi-
ke. Ukazuju tak spésoby, ako mozno z rdéznych
hladisk budovat neklasické logiky a rozvijat tak
matematické myslenie i matematiku ako vedu.
V dodatku sa eSte zmiefiuji o Struktire mate-
matickych definicii a o aplikacii vyrokovej logiky
v technickej praxi.

Celkove mozno charakterizovat uvedené dielo,
Ze je na vysokej odbornej a metodickej urovni.
Publikacia ma popularno-vedecky charakter a je
uréena Sirokému okruhu zaujemcov o modernu
logiku — ako Studentom strednych a vysokych
skol, tak i lektorom a frekventantom kurzov
mimoskolského vzdeldvania a tiez i zdujemcom
z radov Citatelov, ktori sa s modernou formdlnou
logikou stretdvaju po prvykrat. Taktiez je vhod-
nou pomdckou pre ulitelov zakladnych §kol,
ktori vyu€uju matematiku podla novej koncep-
cie.

Maridan Gnoth



Miroslav Fiedler: Specidlni matice a jejich pouZiti
v numerické matematice. Teoretickd kniZnice
infenyra, SNTL, Praha 1981, 266 stran.

Kniha je urlena predev§im technikum, inZe-
nyrim a pracovnikim vypodletnich stfedisek.
Ma jim poskytnout moderni a odborn& solidni
pomucku pro orientaci v teorii matic a zejména
pfinést aktualni pfehled vlastnosti specialnich
tfid matic, které maji vyznam pro numerické
metody. Tento ulel kniha spliiuje a navic je
velmi zajimava a uZitena i pro matematiky za-
byvajici se teorii matic. Obsahuje totiz fadu
autorovych puvodnich teoretickych vysledku,
z nichz velké &Ast je zde v knizni form¥'publiko-
vana poprvé. Kromé& toho se i n&€ktera znama
tvrzeni dokazuji originidlnim zpusobem, takZe
ani u klasickych v&t uvadénych v knize nejde
vZdy jen o pouhé pfipomenuti jejich zn&ni a re-
produkci dukazu. Kniha ma uceleny charakter,
usnadiiujici studium bez zvla$tnich pfedpokladu
ptedchozich znalosti a bez nutnosti dopliiujiciho
studia jiné literatury.

V uvodni kapitole shrnuje autor zaklady
obecné teorie matic. Druhd kapitola je v€novana
maticim symetrickym, hlavné pozitivn€ definit-
nim a semidefinitnim, coZ jsou ttidy Zasto se
vyskytujici v aplikacich. Proto se jim i z hlediska
numerickych metod vénuje velka pozornost.

Teorie matic ma Gzkou souvislost s teorii
grafu. Grafové reprezentace matic se uZiva
hlavné pfi studiu algoritmi pro numerické
feSeni uloh s Fidkymi maticemi. Navic poskytuje
tato reprezentace vhodny aparat napf. pro stu-
dium vlastnosti nerozlozZitelngch matic. Treti
kapitola Fiedlerovy knihy je v&novana pravé
zakladim teorie grafi a vzajemnému pfirazeni
grafu a matic. Ve &torté kapitole, ktera se zabyva
nezdpornymi a stochastickymi maticemi, se uz
teorie grafu vyuZiva. V pdté kapitole jsou shrnuty
vlastnosti dal§i duleZité tridy matic, tzv. M-matic,
n&€kdy nazyvanych matice ttidy K. V této kapi-
tole je také uveden a zobecné&n pojem prevladajici
diagonaly a pojem odhadové matice a je zde také
zminka o monotonnich maticich.

V Sesté kapitole se kromé tenzorového soucinu
matic studuji tzv. sloZené matice, a to hlavn&
jejich spektralni vlastnosti. Souvislostem poly-
nomu a specialnich matic, jez jsou t€émto poly-
nomum urlitym zpusobem ptifazeny, je vé&no-
vana sedmd kapitola. Osmd kapitola se podrobn&
zabyva vlastnostmi specialnich typu fidkych ma-

tic, totiZ matic pasovych a zejména tridiagonal-
nich, velmi &asto se vyskytujicich v aplikacich.

Dulezitou ulohu v numerické linearni algebte
maji normy vektord a matic. V devdté kapitole
posuzované knihy jsou kromé&€ znamych norem
zavedeny specidlni typy zobecn&nych norem
vektorlt a matic a je definovana mira regularity
matice. Téchto pojmu se pak uZivd v desdté
kapitole, vénované odhadum polohy vlastnich
Cisel matice. Autor zde dospivd k n&kterym
lepS§im odhadum, neZz byly dosud zndmy z li-
teratury.

Jedendctd a dvandctd kapitola jsou vénovany
primym a iteraénim metodam feSeni soustav
linearnich algebraickych rovnic, tfindctd kapi-
tola numerické inverzi matice a étrndctd kapitola
vypoltu vlastnich &isel matice. V patndcté kapi-
tole se autor podrobné&ji zabyva feSenim soustav
s Fidkymi maticemi.

Na konci kaZzdé kapitoly je pripojeno né€kolik
cviteni, na nichZ si tendf muZe ovéfit stupeii
svého porozuméni latce pfislu$né kapitoly i ka-
pitol pfedchazejicich.

Posuzovana kniha je svym obsahem a zamére-
nim ojedin&la nejen v nasi, ale i ve sv&tové litera-
tufe. Obsahuje nejmodernéj§i poznatky z teorie
matic, z nichZ velk4 &ast byla dosud pouze roz-
trouSena po casopisecké literatufe. Knihu lze
doporuditinZenyram i matematikum. N&ktefi &te-
nafi oceni hlavné ucelenost a prehled, ktery kniha
poskytuje a upusti moZna od studia urlitych
naroénéjlich specialnich partii, zaloZenych na
velmi hluboké teorii. Jini, i kdyZ ptehledem jist&
také nepohrdnou, budou spatfovat puivab pravé
v té&ch teoreticky hlubokych poznatcich. Pro ob&
kategorie &tenaru je Fiedlerova kniha rozhodné
prinosem.

Olga Pokornd

Jitka Fenclovd: Fyzikdlni védomosti nasich stu-
dentd. Studie CSAV &. 5, Academia, Praha 1980,
98 s., 12 Ké&s.

Jitka Fenclova prispiva svou studii do diouho-
dobé diskuse o vysledcich vyulovani fyzice.
Studie je velmi konkrétni informaci opfenou
o vysledky rozsdhlého vyzkumu. S vyuZitim
svych bohatych zkuSenosti hodnoti autorka vy-
sledny efekt vyulovani fyzice na stfedn iSkole.
Soudasn€ hodnoti i kvalitu fyzikalnich vé&do-
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mosti studentu, ktefi vstupuji na vysokou Skolu
s rozhodnutim studovat uditelstvi fyziky.

Podkladem pro vyhodnoceni stavu vé&do-
mosti ve stfedoskolské vyuce fyziky byl vyzkum,
ktery autorka pripravila a provedla v obdobi
1967—1974. Zadala Zakum gymnazia dva testy
ze sttedo3kolského ucdiva fyziky a vyhodnotila je.
Prvni test, oznalovany jako test A, obsahoval
30 otazek vyZadujicich struéné odpovédi. Byl
zaméfen na zjisté€ni znalosti Zaku zav&re¢ného
rocniku stfedni $koly z mechaniky a elektfiny.
Omezeni testu na p&t skupin zakladnich pojmu
z t&chto oblasti umoZnilo klast otazky razné
obtiZnosti a proniknout do struktury v€domosti.
Druhy test, oznadovany jako test I, byl zaméfen
na znalost vlastni indukce a sestaven ve formé&
21 otazek s nabidkou 5 odpovédi. Ukoly v testu
provéfovaly mySlenkové a operaéni schopnosti
Zzaka a umoziovaly zjistit formalni znalosti.

Oba testy, zadané asi 400 Zakum sttednich
Skol z Prahy v obdobi pfed maturitou, se ukazaly
jako citlivé didaktické nastroje pro stanoveni
stfedoSkolského standardu znalosti. Pro vyzkum
byly vybrany tfidy pfirodovédné vétve stfedni
vSeobecné vzdélavaci Skoly, ktera byla v daném
obdobi ttileta.

Stejné testy byly potom zadany studentim,
kteti;se hlasili ke studiu }léitelstvi fyziky na
pedagogickych fakultach v CSSR a na ptirodo-
védeckych fakultach UJEP, UP a UPJS. Petliva
analyza vysledku ukazala velmi neradostny fakt:
ke studiu uditelstvi fyziky se hlasili a byli priji-
mani studenti jen prumérné disponovani v ob-
lasti fyziky; jejich Grovei se nezlepsila ani po
vybéru u pfijimacich zkou3ek; v porovnani se
stfedoSkolskym standardem, stanovenym v prvé

casti vyzkumu, prokazali budouci ugitelé fyziky
podprumé&rné vysledky.

Opakovani testi ve vySSich ronicich studia
uditelstvi fyziky ukazalo sice poté&Sitelny posuv
k lep$im vysledkum, neprokazalo v§ak markant-
ni prekroceni stfedoS$kolského standardu, které
by bylo moZno odéekavat, nebo dokonce vyZa-
dovat u budoucich uditelu fyziky.

Tretim testem, ktery J. Fenclova pripravila,
byl test H, uréeny pouze pro vysokoSkolské
studenty, budouci ucitele fyziky. Byl zpracovan
jako série 23 otazek bez nabidky odpovédi
a zjiStoval, jaka je kvalita v€domosti studentu
po tém& absolvovaném studiu (by! poloZen
témzZe studentum, ktefi pfed &asem odpovidali
v 1. roéniku na test I). Vysledek tohoto testu jen
potvrdil ziskané poznatky.

Souéasti celého vyzkumu bylo i zhodnoceni
stavu ve védomostech hochu a divek. Vysledky
testu ukazuji, Ze pfres pocate¢ni ,,naskok* hochu
v prubéhu studia dochazi k vyrovnani Grovné
znalosti hochu a divek. DosaZena Groveii vSak
neprekraduje sttedoskolsky standard.

Cela studie je velmi podné&tna a instruktivni
pro uditele fyziky i pracovniky v didaktickém
vyzkumu. Autorka provedia peclivou analyzu
nespravnych odpovédi na otazky testu a pokusila
se uéinit i obecné zavéry vzhledem ke zdrojum
t&chto chyb. Metodika zpracovani vysledku testu
je cennym navodem pro zpracovani vysledku
didaktického vyzkumu. Zavéry vyzkumu jsou
neradostné a nuti k zamySleni: jen asi 50 9% matu-
rantu ma dostateéné védomosti z fyziky; budouci
uditelé fyziky nepatfi ve svém pruméru k vyraz-
nym studijnim typum ke studiu fyziky.

Bohuslav Mdca

Pocitdni a vypodty — to je zadklad porddku
v hlavé.
Pestalozzi

Jedinym zaujetim, kterym si udrZuji nezbytnou
dusevni rovnovédhu, je matematika.
K. Marx
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Jestlize bych mél znovu zacit své vzdé€lavani, pak
bych postupoval podle Platénovy rady a zaéal
bych nejdfive s matematikou jako védou vyza-
dujici pfesnosti a prosazujici za pravdivé jen to,
co z dokazaného vyplyva jako disledek.

Galileo Galilei



Matematické obzory stale vychadzaju

— a su stale lepsie. Tak sa nam akosi vidi, Ze sa
tento Casopis—necasopis (podla administrativ-
nej klasifikacie zbornik) trocha vytratil z pove-
domia nasej matematickej verejnosti. Nie je to
isto v tom, Ze by v Matematickych obzoroch
nebolo ¢o Citat — starame sa o to, aby bolo,
a prispievatelov mame kvalitnych, Skor mozno
vysvetlenie vidiet v tom, Ze Obzory vychadzali
nie cclkom pravidelne a isty ¢as bol neporiadok
v ich distribucii. Distribacia je vSak teraz
v dobrych rukach a pocitame, Ze ani kopec
prihlasok, ktory pride ako odozva na toto
oznamenie, jej nespdsobi nijaké mimoriadne
tazkosti.

Zopakujme si este, o vlastne Obzory su.
Ich hlavnym cielom by malo byt dalSie vzdela-
vanie stucich ugitelov, ale myslime si, ze v kaz-
dom zo zvidzkov najde dost zaujimavého na Cita-
nie kazdy matematik. Vychadzame totiZ z toho,
ze ucitel neuditel — kazdy sme matematikom
a je dost veci medzi nebom a zemou, ktoré nas
mozu (a mali by) zaujimat spolo¢ne. Takto po-
vedané to znie dosf sucho, urlite suchSie neZ
samotny obsah Obzorov. Casopis totiz robi
Casopisom Ziva redakénda rada a zivy okruh
prispievatelov — a tych nemozno iba tak vtesnat
do dvojriadkovej koncepcie.

Pokusali sme sa teda sformulovaf, ¢o robi
Obzory Obzormi, ale sa nam to akosi nepoda-
rilo. A tak miesto toho niekolko nazvov zo
zvizkov, ktoré neddavno vysli alebo coskoro
vyjda:

B. RIECAN: Metodické varidcie na tému pravde-
podobnost (zv. 13, 15, 17)

J. KELEMEN: Mytus o mysleni a mysliacich stro-
joch (14)

L. MiSik: Netradiéna konstrukcia redlnych éisiel
(14—17)

M. Heiny: Hra Bard (14)

A. LEGEN: O gymndzidch so zameranim na mate-
matiku (14)

B. ZeLINKA: Vektory oéima diskrétniho matema-
tika (15)

P. BRUNOVSKY: Vektory oéami necistého matema-
tika (16)

L. KosMAK: Kombinatorika na gymndziu (15)

M. FRONC: O optimndlnom wmiesteni dep na sieti
15)

K. SmitALoVA: Jednoduché modely vyvoja popu-

ldcii (16)

E. SLoBODOVA: Niektoré problémy vyucovania
matematiky v ucriovskych zariadenich (16)

A. PAzZMAN: Predpovedanie pomocou kolmic
v Hilbertovych priestoroch (16)

J. S1p0s, J. VANTUCH: Einsteinove éisla (17)

S. PoruBskY: Niekolko algoritmov pre kalku-
lacku (18, 19)

V. RepPAS: Algopretek (18)

M. MLYNARCIKOVA: Co so Stvordekovanym pa-
pierom (18)

T. SALAT: O matematickej kultire uéitela mate-
matiky (19)

E. Ruzicky: PouZitie matematickych metéd
v medicine (19)

P. Cvik: Klima matematického krizku (19)

J. Hvorecky: Nekonvenény éldnok o ndsobeni
(20)

B. ZELINKA: ,,d** (20)

A. VRBA: Vypocet hodnot funkci (20)

M. VESCISik: Geometrické konstrukcie pomocou
linedra a odpichovadla (20)

V kazdom zvidzku su eSte ulohy pre pracu
matematickych krizkov a recenzie u nds vyslych
matematickych knih.

Nuz povedzte, nieto tam ¢o Citat? Jeden zvi-
zok stoji 8 K&, ro¢ne vyjdu v priemere dva, to
je dokopy 16 K& — za to veru nedostanete viac,
ako jedny Sparty. Tak nevahajte a piSte objed-
navku na adresu: Dr. M. HaLick4, Ustav apli-
kovanej matematiky a vypoctovej techniky UK
(UAM~—VT UK) Mlynska dolina, 842 15 Brati-
slava. MozZete si objednaf aj starSie zviizky,
z kazdého este volaco jesto.

Napokon es$te jednu poznamku: Ako vidno,
chodia ndm prispevky i cez riecku Moravu, comu
sme radi. Menej sme v8ak radi, Ze podla nasho
nazoru primalo Obzorov chodi opa¢nym sme-
rom. LenZe na§ nazor modze byt zaujaty a tak by
asi stdlo za to opytat sa tych, ¢o do Obzorov
pisu, prec¢o do nich piSu. Dovod bude asi ten, ze
sa im Obzory pre ich ¢lanok vidia byt najvhod-
nejSie. No a nie je v tom sucasne skryty dobry
dovod, pre¢o si Obzory objednat?

Redakéna rada
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