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Veduci katedier fyziky navstivenych vy-
sokych §kol v ZSSR zhodne komentovali
vysledky uvedeného prieskumu (ktoré sa
stali zdvaznymi pre vietky vysoké technic-
ké Skoly v ZSSR) tak, Ze stanoveny pocet
hodin povaZuji za absolitne minimum
a Ze budu vyvijat usilie za zvySenie tohoto
vymeru aspoii o 30%,.

Sme pevne presved&eni, Ze sme vyjadrili
aj mienku vSetkych naSich zainteresova-
nych matematikov a fyzikov, ked sme
v rdmci programu, ktorého cielom bolo
0. i. zbliZenie uc¢ebnych planov a naplne
vyu€ovania, vyslovili prianie, aby sa
v ZSSR ustanoveny program vyuky fyziky
na vysokych technickych $kolach vo vyssie
uvedenom rozsahu konstituoval aj u nas.

K VYUCE FYZIKY PEVNYCH LATEK
V PERSPEKTIVNIM DIDAKTICKEM
SYSTEMU FYZIKY NA GYMNAZIU

Zdenék Kluiber, Praha
Uvod

Mezi velmi vyznamné obory fyziky patfi
fyzika pevnych latek (FPL). Vysledky
vyzkumu z jednotlivych oblasti FPL se
pomérné brzo uplatiiuji v technice, ve
spoleenské praxi. FPL se stala i nezbyt-
nou soudasti ufiva moderni fyziky na
gymnaziu. Pfi feSeni dil¢iho ukolu statniho
planu zikladniho vyzkumu VIII-6-6/3
,,Moderni matematicko-pfirodovédné
vzdé€lani, realizace a podminky jeho G¢in-
ného vychovného pusobeni‘‘ byly pfipra-
veny podklady pro zafazeni uciva FPL
do vyuky fyziky v ramci perspektivniho
koordinovaného modelu vyuky pfirodnich
véd. Navrh struktury uciva FPL se opird
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o vysledky rozboru udebnic fyziky, o vy-
sledky ankety mezi fyziky a uéiteli fyziky,
o zavéry konferenci v&novanych proble-
matice vyuky na gymndziu [20], o vysled-
ky dil¢ich vyzkumi perspektivniho didak-
tického systému fyziky na gymnéziu.

Rozbor ucebnic

Dilezitymi vychozimi materidly pro
zpracovani navrhu uciva FPL v perspek-
tivnim didaktickém systému byly zavéry
ziskané z rozbord udebnic fyziky uZiva-
nych v nyn&ji dob& na stfednich $koldch
v zahrani¢i i z rozboru nastupujicich
udebnic fyziky pro gymnizium v CSSR.
Byl proveden rozbor zafazeni FPL do
stfedoSkolského systému uciva fyziky v 11
riznych zemich ([1] az [17]) z t&chto
hledisek:

a) které u¢ivo FPL je v riiznych didaktic-
kych systémech obsaZeno;

b) jaké je umisténi poznatki FPL v uceb-
nicich;

c) jaké je pojeti a rozsah uéiva FPL, které
technické aplikace poznatki jsou zafa-
zeny, jak se vyuzivaji historické prvky
vztahujici se k FPL.

Analyza uliva se zabyvala i vazbami
mezi zafazenymi poznatky FPL a ostatnim
udivem fyziky.

Z rozboru zafazeni u¢iva FPL vyplyvaji
uréité spoleéné charakteristiky, ale i od-
liSnosti ve zpracovdni tohoto uciva. Ve
viech typech stfedoskolskych ucebnic jsou
uvedeny zakladni poznatky FPL: struktura
pevnych latek, vlastnosti latek mechanické,
tepelné, elektrické, magnetické (a optické);
pfevazujici pozornost je v€novana polo-
vodi¢im. Poznatky FPL jsou zpravidla
zafazeny prub&€Zné v navaznosti na hlavni
tematické okruhy uciva fyziky na stfedni
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Skole. Vyjimkou je udebnice [12], kterd
se vyrazn€ji zaméfuje na ucivo FPL.

Ve vykladu udiva se vyznamné uplat-
fiuji modely. Vychazi se z modelu pevné
latky, ktery je konfrontovan s modely 14-
tek ostatnich skupenstvi (uebnice fyziky
pro 2. roénik v CSSR [2], rakousk4 uéeb-
nice [14]). Klasicky model pevné latky je
vyuZivan v ucebnicich [7, 10, 13, 16, 17].
Prvky kvantové fyziky jsou vice uplatnény
v udebnicich [4, 8, 15] a zejména [12, 1,
14]: vazba mezi atomy, rozbor pohybu
atomui v krystalech, pasovy model v elek-
trické vodivosti atd. Pozornost je vénova-
na i srovndni pouZitych modeli — model
pasové teorie pevnych latek, elektronovy
plyn atd.; uplatiiuji se prvky statistické
fyziky. V komplexnim pohledu je zvyraz-
fiovan pfechod od makroskopického stu-
dia pevnych latek k mikroskopickému.
Jde napf. o souvislosti kovalentni vazby
s uspofadanim elektrond v atomech [1],
o vyuziti Fermiho rozdéleni energie elek-
troni [12], o vysvétleni magnetickych
vlastnosti latek na zdkladé magnetického
momentu jejich atomi [13], o vyklad
fotografie na zdkladé rozboru chemického
procesu ve fotografické vrstvé [11], o roz-
bor d{innosti a vyuZiti elektronového
mikroskopu [7] atd. Ve vykladu ugiva
FPL je zdiraziiovan piredev§im fyzikalni
obsah studovanych problémt; matema-
tickd stranka vykladu je ve vét§ing ucebnic
potlagena. Uvedeni matematickych vztahi
je pojato spie jako doplnék fyzikalnich
rozbord studovanych jevi [1, 7, 8, 16].
Poukazuje se vSak napf. na vyuZiti stereo-
metrie, na uplatnéni statistickych a nume-
rickych metod, vypocetni techniky atd.

Pfi rozboru mechanickych a tepelnych
vlastnosti pevnych litek se vychazi z pfi-
kladi technického razu, vyuZivaji se zku-
Senosti Zakd [7, 17]. Zna&nad pozornost
se vénuje informaci o technickych aplika-
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cich fyzikdlnich poznatkd [, 15]; jsou
uvadény i piiklady technologie vyroby
n&kterych soucastek (napf. plosné diody),
primyslovych litek pro magnety [7],
integrovanych obvodii [14] atd. V sou-
vislosti s fyzikou pevnych latek je zvlasté
v ucebnicich socialistickych zemi zdiraz-
nén spoleensky vyznam fyziky, zejména
ekonomicky vyznam zavadéni fyzikdlnich
poznatkl do praxe.

UCivo zahrnuje ndzorny dokumentaéni
materidl, napf. fotografie mikroskopic-
kych struktur ziskané elektronovym mi-
kroskopem [7, 14]. Vyznamnéa pozornost
pfi vykladu uéiva FPL je vénovana rozbo-
rim grafickych zavislosti fyzikdlnich veli-
&in [8, 9, 13, 17]. Utivo obsahuje dostatek
informaci o konkrétnich numerickych
charakteristikdch fyzikdlnich objektd a
jeva.

Soucasti FPL jsou i dil¢i informace
o historickém vyvoji FPL, napf. o vyvoji
vyroby magnetii v priib&hu 20. stoleti [7]
atd. Jako doplnék v ulebnim textu jsou
uvadény zejména historické ptiklady za-
sadnich fyzikalnich objevi, struéné infor-
mace o védeckém pfinosu vyznamnych
fyzikd v této oblasti [7, 11, 14, 17]. Pfi
rozboru vlastnosti pevnych latek jsou
konkretizovdny nékteré metody vyzkumné
prace ve FPL. V ugebnicich [14, 16] je
pfi vykladu FPL hloubégji poukdzdno na
souvislosti fyziky s biologii, chemii a geo-
logii. Jde napf. o urCovani struktury bio-
logickych systémi, o luminiscenci, o che-
mické metody pro zji§fovani vlastnosti
novych latek, o vlastnosti povrchi, o stu-
dium vlastnosti hornin atd. Je zvyraznéno
vyuzivani kombinace vyzkumnych fyzi-
kdlnich a chemickych metod.

Vétsina uéebnic zahrnuje k problematice
FPL numerické a problémové ulohy,
naméty pro laboratorni a teoretickd cvi-
ceni.
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Anketa

K problému vyuky FPL v perspektiv-
nim didaktickém systému fyziky byl zpra-
covan dotaznik, ktery umoznil ziskat na-
zory jednotlivych vé&deckych pracovniki
a uditeld vysokych a stfednich ¥kol [18].
Ze 114 adresati odpovédé€lo na dotaznik
73 respondenti z t&hto pracovist: Ustavy
CSAV, SAV (32), resortni vyzkumné
ustavy (2), matematicko-fyzikdlni a pfi-
rodovédecké fakuty (21), pedagogické fa-
kulty (4), vysoké Zkoly technické (11),
stfedni $koly (3). Z rozboru odpovédi
vyplynulo, Ze pfevaZuje nazor na roz§ifeni
pojmové struktury FPL ve vyuce fyziky
na gymnaziu, doporuduje se zafadit ucivo
FPL organicky k tematickym celkim
studia vlastnosti jednotlivych typt latek.
Vyklad ugiva FPL by mél byt provddén
pfedev§im kvalitativné, mély by byt vyuzi-
ty zdkladni poznatky kvantové fyziky.
Vyuka by méla zahrnout sezndmeni zaka
s hlavnimi metodami vyzkumné prace
v oblasti FPL, podporovat samostatnou
praci Zaki, zejména formou laboratornich
cviceni.

Vysledky dotazniku se staly podkladem
pro vymezeni u€iva FPL a stanoveni
aktivizujicich sloZek vyuky FPL na gymna-
ziu v perspektivnim didaktickém systému.

Navrh struktury u¢iva FPL na gymnaziu

Na zaklad€ syntézy provedenych roz-
bord se jevi ulelné zpracovat strukturu
uliva FPL v nasledujicich diléich téma-
tech: struktura pevnych latek; mechanické
vlastnosti pevnych latek; tepelné vlast-
nosti pevnych ldtek; pasova teorie pev-
nych latek, elektrické vlastnosti pevnych
latek, termoelektrické jevy; magnetické
vlastnosti pevnych latek, supravodivost;
optické vlastnosti pevnych latek.
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Uvedeny navrh struktury u¢iva FPL byl
zahrnut do Navrhu perspektivni koncepce
vyulovani fyzice na gymnaziu [21], ktery
byl pfijat jako vychozi pracovni material
pro dal§i vyzkumnou praci. Rozpracovéni
navrhu struktury uéiva FPL bude vé€no-
vana pozornost zejména pii vytvafeni
perspektivniho koordinovaného modelu
vyuky pfirodnich véd na gymndaziu.
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PET ROCNIKU MATEMATICKE
SOUTEZE VYSOKOSKOLAKU

Ivan Netuka, JiFi Vesely, Praha

Matematickd sout&Z vysokoskolaki (da-
le MSV) vznikla z iniciativy matematicko-
fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy
v Praze v r. 1981. Tato dal§i forma
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studentské védecké a odborné ¢innosti je
feSitelskou sout&Zi urenou pro studenty
téch vysokych $kol, v jejichz uéebnich
plédnech je podstatné zastoupena matema-
tika. O prvnich dvou ro¢nicich soutéZe lze
nalézt zpravy v PMFA, ro¢. 26, str. 293 —4
aroc. 28, str. 48 —9. Po péti letech existen-
ce soutéZe je ucelné se ohlédnout zpé&t
a pokusit se o kratkou bilanci.

V organizaci dalich tfi rocniki se
postupné vysttidaly matematicko-fyzikalni
fakulta Univerzity Komenského v Brati-
slavé (MSV 83), pfirodovédeckd fakulta
Univerzity Palackého v Olomouci (MSV
84) a opét MFF UK v Praze (MSV 85).
Mimo soutéz se prakticky vSech roénikui
MSYV zucastnila vybrana zahraniéni druz-
stva. Proto bylo moZné na zakladé ziska-
nych zkuSenosti roz§itit mezinarodni Ggast:
MSYV 85 byla zorganizovana jako soucast
oslav 40. vyro& osvobozeni CSSR a vi-
tézstvi nad fafismem za ucasti druZstev
zBLR, MLR, NDR, PLR a SFRIJ (celkov&
v tomto ro¢niku soutéZilo 25 druZstev
ze 12 $kol). Za posledni tfi roky pFibyla
v knize vitézit MSV postupné tato jména:
P. Navrat z FJFI CVUT Praha, 1. Kfiz
a B. Kirchheim z MFF UK Praha (vitg-
zové v prvni kategorii) a déle J. Nekovaf
a R. Thomas z MFF UK Praha, G. Tardos
z budape¥tské univerzity (vitézové ve
druhé kategorii); ani v soutéZi druZstev
nebyli zahrani¢ni ucastnici bez uspéchu,
v MSV 85 ziskalo druZstvo varSavské
univerzity druhé misto. Pro uplnost: nej-
lep§im &s. ucastnikem ve druhé kategorii
MSV 85 byl Jan Hric (MFF UK Praha).
V soutézZi druzstev vyhraly celky MFF UK
ve sloZeni O. Ulrych, J. Nekovaf, P. Sa-
vicky (MSV 83), J. Nekovai, J. Rataj,
R. Thomas (MSV 84) a M. Engli§, B.
Kirchheim, R. Thomas (MSV 85).

Celkové lze fici, Ze MSV si vydobyla
za pét let své existence pevné postaveni
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