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Nakonec je zde spoletensky program. Bude recepce nebo banket — a jestlize bude,
budou projevy? Budou exkurze? A co sportovni aktivity? Jakd pfedstaveni, koncerty,
filmy a vystavy se pofadaji v dobé konani konference? M4 mistni turisticka agentura
né&jakou vhodnou literaturu? Budou nékteré mistni firmy poskytovat ic¢astnikum vy-
hody — nebo darky? Dostane se zvldstni péée manzelkim a détem? Bude skupinova
fotografie a jestlize ano, ma byt profesionalni nebo amatérska?

Vasi pozornost bude ovéem vyZadovat sto a jedna dalsi véc podle toho, jak bude
konference probihat.

Na zaéitku jsem vyvolal noéni miru.. Dovolte mi nyni, abych zakon¢il snem. Ke
konci slavnostni hostiny nejvaZen&jsi i¢astnik ob¥adn& pod&kuje. Rekne, jak mnoho
mu pi:ednééky pomohly porozumét tématu a jak vzrusujici byly nové teorie a nové
vysledky predlozené na konferenci. Rekne, Ze neformélni diskuse byly neméné uziteéné
a Ze z téchto diskusi vzesly n&které velmi zajimavé nové myslenky. Rekne, jak velmi
piijemné bylo potkat staré ptatele a jak je potésen, Ze mél ptileZitost setkat se s lidmi,
které dosud znal jen z doslechu. Nakonec bude blahopfat vyboru, zvlasté Vam osobné,
k vynikajici organizaci a viichni povstanou a p¥ipiji VAm na zdravi. A v&fim, ze v tomto
okam#iku, ne-li jiz d¥ive, budete mit pocit, Ze cela ta namaha stala za to.

)4 4 4 svojej hypotézy, resp. podfa svojho zauj-
vryucovanl ..
Systémy ICAI moézu byt teda charak-
terizované viac otvorenym stylom vyu-
¢ovania, ktory &asto poskytuje viac ria-

INTELIGENTNE POCITACOVE o .. RO
denia Studentovi v interakcii poéitaé —

SYSTEMY VO VYCHOVE

A VZDELAVAN{
Jana Parizkovd, Bratislava

Inteligentné potitatové systémy, ktoré
si uréené na podporu vychovy a vzdela-
vani, sa oznaduju skratene ICAI (Intelli-
gent Computer — Assisted Instruction).
St ulinnejsie ako systémy CAI, preto-
%e poskytuji vatsiu pruZnost vo vyuéo-
vani: Student nemusi prezeraf preddefino-
vani postupnost instrukcii, uréeni navr-
harom systému (ako, tomu bolo u systé-
mov CAI), ale sleduje vyvin uéenia podla

student. V terminolégii pouZivame pojem
ulenie riadené uéiacim sa (Learner Cont-
rol of Instruction, [2]). Tento sposob vy-
uéovania vytvara vhodné reaktivne pro-
stredie na udenie sa, [3]. Potitatové pro-
stredie, v ktorom Studenti pracuju, ich
povzbudzuje v preverovani svojej hypo-
tézy, takze mézu vidief nasledky svojho
poéinania, a tak sa uéif zo svojich chyb,
ale aj uspechov. Treba v8ak poznamenat,
Ze riadenie uéiacim sa (Learner control)
je relativny pojem. V niektorych aplika-
cidgch (napr. LOGO) je poéitacovy systém
ako vyskumné prostredie celkom riade-

RNDr. JANA PARizZKOVA, (1951) prajcuje na Katedre informatiky a vypo&tovej techniky EF STU,

Dlkovi¢ova 3, Mlynska dolina, 81219 Bratislava.

350

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢énik 36 (1991), &. 6



né udiacim sa, kde vobec nezasahuje uéi-
tel. Naproti tomu, systémy ICAI sleduju
studentove uéenie a v istych momentoch
sa zasiahne do jeho procesu vzdeldvania.
Vo vseobecnosti systémy ICAI obsahuji
zmieSané riadiace situdcie, v ktorych prie-
beh uéenia je zavisly aj na riadeni $tu-
dentom aj na tutoridlnych zasahoch. Vza-
Jjomna sihra tychto dvoch zloziek v systé-
moch ICAI je jednou zo zavainych otazok
‘vyskumu.

Pruznost vyudovania, ktori systémy
ICAI podporuju, vyplyva z jednoznaénej
separacie poznatkov z danej predmetovej
oblasti vyuéovania a komponertov vyu-
¢ovania (modelovanie $tudenta, tutorial-
ne a komunikaéné schopnosti). Takto sa
umoznila aplikdcia technik umelej inte-
ligencie. Naproti tomu uchovany dialdg
v tradiénych systémoch CAI (ktory spa-
jal doménové poznatky so stratégiou vy-
uovania) viedol studenta cez pripravenu
sekvenciu instrukcii, ktora dovolovala nie-
kotko moznych vetveni. Dialégy v sy-
stémoch ICAI su neustile otvorené bud
na presmerovanie $tudenta, alebo systé-
mu, a su takto vSeobecne nepredikéné.
V tom je ich sila, Ze sa adaptuju $tu-
dentovym potrebam, ale_tiez ich slabost,
ktord spotiva v tazkostiach vymyslat tu-
torialne stratégie na vedenie dialégu. Tie-
to fazkosti sa zndsobujui pri tvorbe ta-
kych systémov ICAI, ktoré chci modelo-
vat kompletny proces, ktory je fazko for-
malizovatelny (takym je napr. vyuéova-
nie). Tradi¢né systémy CAI sa v podsta-

te dotykaju jednoduchych modelov vyu-

Covania. Adaptujui sa na lokalnu uroven
poslednej studentovej -odpovede anii by

uvazovali Studentovu vSeobecni znalost.

predmetu. Takto je pochopenie predme-
tu urcované Struktirou systému: ak stu-
dent dosiahol isty bod v dialégu, pred-
pokladalo sa, Ze ovlada pojmy, ktoré boli
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prezentované skor. Volba dalsieho kroku
je takto implicitne zahrnut4 v inicializa¢-

_ nej $truktire vyudovacieho materidlu tak,

ako definoval navrhar systému. V sku-
toénosti je mnozstvo indtrukénych tech-
nolégii do znaénej miery transformované
na jasné definovanie tychto Struktir (cez
preciznu $pecifikdciu vyuéovacich objek-
tov a sekvenciu instrukcii potrebnych na
analyzu lohy) a ich implementovanie do
fungujiceho systému, [4]. Vysledkami ta-
kéhoto pristupu su &asto efektivne in-
strukcie, meratelné ispesnosfou uéiacich
objektov a potvrdené poéetnostou CAI
systémov. Prekdzkou vSak méze byt ista
nudnost a zdihavost vo vyudovacom pro-
cese a menej vnimava interakcia, ako by
mohla byt. Tieto nevyhody akceptuji sy-
stémy ICAI: _ '
- zvySuji pohodlnost a zdbavnost ule-
nia, _
— orientuju schopnost systému vyuéovat
_ na prislusny spdsob kontextovo zavisly,
- ¢o najviac zainteresovavaji studenta

(%asto mu odovzdavaji riadenie),

— komplexne modelujii vlastnosti &asti
systému.

Ako sa ukazalo, riadenie prostrednic-
tvom $tudenta je tstrednou é&rtou systé-
mov ICAI Ovsem je tu dilema, ¢i je Stu-
dent najlepsim sudcom toho, ako ma byt
uéeny. To je otvorena otazka.

Venujme sa v daliom modelovaniu vy-
chovnovzdelavaciecho procesu computer
tutoring).

Architektira systémov ICAI

Systémy ICAI s rozmanité. St vytvo-
rené pre rozli¢né predmety a do réznych
hibok. Ich typickd architektira je orga-
nizovana podfa $tyroch typov poznatkov,
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ktoré musia byt modelované, [5], [6]: do-
ménové poznatky (poznatky predmetnej
oblasti), studentovo porozumenie domsé-
novych poznatkov (ktoré sa dynamicky
rozvija s napredovanim vo vzdeldvani),
tutoridlne poznatky (ako uéit), poznatky
z diskuzie (ako komunikovat so Studen-
tom).

Kazdy z tychto typov poznatkov ur-
¢uje rozli¢né funkciondlne moduly v sy-
stémoch ICAI. Modul expertizy (Exper-
tize modul) a modul diskuznych poznat-
kov (Discourse modul) sii zndme vo vzta-
hu k umelej inteligencii, ale modul $tu-
denta (Student modul) a modul vzdela-
vania (Tutorial modul) si Specifické pre
. ICAL Ich tloha méZe byt dobre ilustro-
vand napr. systémom WEST, [7]. WEST

je politacova hra, ktora Ziada od hrada-
~ -$tudenta pouzivanie aritmetickych ope-
racii takym optimédlnym spésobom, kto-
ry vedie k vyhre. Zatialko student vybe-
rd mo#nosti, nevtieravy instruktor (mo-
dul vzdeldvania) sleduje v pozadi énnost
a musi sa rozhodnit, ¢ zasiahne a kedy
zasiahne, resp. prerusi éinnost $tudenta,
aby mu navrhol lepsiu moznost, a tak-
to ho aktivoval na ind operaciu, ktora je
pre dani situaciu najvhodnejsia. Pokial je
Studentovym umyslom vyhraf hru, cielom
indtruktora je zlepsit zruénosf studenta,
obzvlast v tom, v ¢om je slaby. Zjedno-
dusene povedané, modul studenta (kto-
ry je sumarom jeho &innosti, ¢ize je da-
ny momentalnym stavom toho, éo doteraz
Student poznal, nepoznal alebo nesprav-
ne poznal) je aktualizovany podla stavu
hry, takie poskytuje instruktorovi infor-
maciu o tom, ktoré moznosti §tudent pou-
#il; resp. nepouzil. Kazda moznost, ktori
Student pouZil, poskytuje prislusni na-
jvhodnejsiu operaciu, ta je uréovana ex-
pertom, ktory by tito hru hral v pozadi
a nepoutitie tejto operécie Studentom in-
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dikuje instruktorovi, Ze $tudent v tom ma
slabinu.Vypovede $tudenta, ktoré svedéia
o jeho neznalosti, sa kumulujy, a tak vzni-
ka prileZitost pre instruktora na zasah do
hry.

Modul $tudenta poskytuje obraz vypo-
vedi §tudenta a je dynamicky prispésobo-
vany. Napr. ak $tudent aplikuje sprav-
nu operaciu, pred ktorou pouzil nevhod-
ni (a tak vtedy preukdzal svoj nedosta-
tok vo vedomostiach) je model aktua-
lizovany. Tento model vyuZiva instruk-
tor (modul vzdeldvania) na urlenie to-
ho, ktord operacia je vhodna v proce-
se vzdeldvania. Modul vzdeldvania mu-
si uréit kedy a ako utit. Tutoridlny mo-
dul (modul vzdelavania) obsahuje mno-
#inu pravidiel tykajicich sa vSeobecnych
principov (napr. ,nesmie$ len kritizovat,
ale povzbudzovat k uspechu“ ... ), ale-
bo principov, ktoré zaruéia relevantnost
uéitelovych poznamok (napr. ,,navrhni al-
ternativnu operaciu, iba ak je skutoé-
ne lepsia®, ,ak poradis, dovol studentovi,
aby si tito radu vyskusal“ ... ).

Systém WEST ilustruje funkénost sy-
stému ICAI. V lubovolnom bode uéenia

_musi tutoridlny modul uréit, ¢o sa ma ro-

bit dalej. Aby tak mohol spravif, musi
matf istd znalost o tom, v ¢om je $tudent
dobry alebo slaby (modul $tudenta). Je-
ho vedomosti s ovplyviiované poznatka-

"mi uloZenymi v doménovom module a ich

reprezentaciou.

Poznatky

Cielom potitatového vzdelavania je
zvySenie znalosti Studenta v Studovanej
predmetnej oblasti, lepsie povedané pod-
porovat ulenie. Ov§em nepozname Ziad-
nu dohodu alebo vseobecny formalizmus

- v kognitivnej psycholdgii alebo pedago-
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gickej psycholégii, ktord by jasne kate-
gorizovala rézne typy uéenia. (Snaha o te-
oreticki analyzu je v [16].) Nedostatok
Jjasnej kategorizacie uéenia vytvara hlavné
tazkosti vo vyvoji tedrie vyuéovania vse-
obecne a potom nasledne pri odvodzovani
principov vzdeldvania.

Systémy CAI mali snahu vytvorif adek-
vatny model reprezenticie poznatkov,
ktoré sa odovzdévali Studentovi. Systémy
"ICAI sa musia pustit do zlozitej otazky, éo
konstituuje spravny, resp. nespravny po-
znatok. Napr. faktické poznatky o geogra-
fii v systéme SCHOLAR, [9], pozostavaji
z relativne nezavislych elementov, ktoré
sa maji nauéit bez prili$§ komplikovaného
planu. Takéto poznatky sa odliduju podfa
faktorov (zndme, nezndme) a ich vzijom-
nych vzfahov (porozumel, neporozumel)
v procese opisovania a modelovania javov
(napr. v systéme WHY — proces vodnych
zrazok, v systéme SOPHIE — elektronic-
ké poruchy, v systéme GUIDON — lekar-
ske diagnézy, pozri v [6]).

Tento typ poznatkov je odlisny od stra-
tegickych poznatkov, ktoré zahriiaji pris-
lusné poutzitie zruénosti a vedomosti (sy-
stém WEST — aritmetika, WUMPUS —
logické dosledky, SCENT — programova-
nie, PROUST — programovanie v Pasca-
le, pozri v [10]).

Zatialto si v podstate vsetky poznat-
ky preduréené, niektoré typy poznatkov
moézeme pri uéeni zvlddnut bez prilisné-
ho siistredenia sa na vnutorné zavislosti,

ale v inych pripadoch sii to vmitorné za-
vislosti samotné, na ktoré je potrebné sa -

sustredif pri uéeni. Napr. mézeme sa uéit
geografické udaje (napr. o hlavnom mes-
te Argentiny) bez uvaZovania inych faktov
(o hlavnom meste Peru, Columbii, ... ).
Na druhej strane, uéenie o podmienkach
pestovania ryZe v réznych krajinéch je po-
stavené napr. na vzfahujicich sa poznat-
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koch o zrazkach. To je vmitorna zavislost,
ktora vytvira zmysel doménovej oblasti.
Nedostatok takéhoto typu struktirované-
ho poznatku limitoval efektivnost systé-
mu GUIDON, éo viedlo ku konstrukecii
struktirovanych obrazov poznatkov v sy-
stéme GUIDON 2.

Rozmanitost poznatkov vedie k velké-
mu poétu tlitoriélnych principov. Nastas-
tie navrh tutoridlnych systémov sa bude
pravdepodobne vz#ahovaf k $pecifickému
typu poznatkov. Napriek tejto rozmani-
tosti, moZeme formalizovat niektoré vse-
obecné pristupy. Napriklad pri modelova-
ni Studenta je treba rozliSovat medzi tzv.
overlay modelom a modelom chyb. Prvy
model zobrazuje poznatky ako podmnozi-
nu doménovych poznatkov. Naproti tomu
model chyb reprezentuje zdsadné omyly -
alebo chybné procediiry, ktorych sa stu-
dent moéie dopustif, a ktoré je potreb-
né opravif. Nazornou dernonstraciou ta-
kychto poznatkov typu ,,chyba“ je projekt
BUGGY, [7], ktory identifikuje viac ako
100 chybnych procediir pouzitych studen-
tami pri aritmetickych operaciach.

Formy tutoridlneho pdésobenia:

Hoci samotny model alebo zmiesané
modelovanie reprezentuje to, ¢o Student
vie, nepoznd, alebo nespravne pozni, je
zrejmé, e khi¢ovou funkciou ulitela —
tutora je sprivne diagnostikovat Studen-
ta. Tato funkcia je vo vieobecnosti vyko-
ndvana dotazmi adresovanymi $tudento-
vi, skisanim jeho reakcii alebo hypotéz.
Kladenie otdzok alebo inym sposobom
davat studenta do pozicie, v ktorej od-
haluje svoje znalosti, je jednym zo vSeo-
becnych spésobov vychovnovzdeldvacieho
posobenia (tutorialnej akcie). Iné dva vse-
obecné sposoby si vyulovanie a ubezpe-
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dovanie sa, %e zdujem zotrvidva.

Vyulovanie Studenta zahfiia bud po-
skytovanie informdcii od Studenta (od-
povede na otdzky, opravy chyb), alebo
pripadné jeho vedenie v takom smere
zd6vodiiovania, ktory vedie ku spravne-
mu rieseniu. Uvedena druhd mozZnost vy-
uéovania je znama ako sokratovskia me-
téda a stala sa populdrnou v systémoch
ICAI pre jej siilad s objavnym pristupom
k uéeniu, ktory povaiuje vela vyskum-
nikov za vychovnovzdelavaciu silu systé-
mov ICAIL. Z analyzy interakcie uéitela
so studentom, ktorej sa venoval Collins,
113], vyplynulo niekolko sokratovskych
tutoridlnych pravidiel, ktoré je mozné
aplikovat do kauzalnej reprezenticie po-
znatkov (existuje 24 pravidiel). Jedno-
duchy priklad takého pravidla je: ,,Ak
Student da vysvetlenie, ktorého faktor je
neuspokojivy, poloZ protipriklad (z bazy
poznatkov) a opytaj sa, pre¢o kauzilna
stvislost nie je v tomto pripade v po-
riadku“. Metéda je jednym z vyulova-
cich sposobov a je vyznamna, pretoZe cez
mnoZinu otdzok urlovanych $tudentovy-
mi odpovedami, postupne vedie $tudenta
k vlastnému zdévodriovaniu a objaveniu
vSeobecnych principov.

Z hladiska rozvoja a vylepSenia zrué-
nosti sa vyvinuli iné tutoridlne principy
zaloZené na kognitivnej tedrii ziskavania
zruénosti [12]. Priklady takych principov
si: ,podporenie uspe$nych aproximicii,
ktoré vedu k splneniu Ziadanej zruénos-
ti“, ,minimalizovanie pracovnej pamati®,
»poskytnutie pozadia chyby“. Je jasné,
e tieto principy moézu byt dobre apliko-
vatelné a dspesné v jednej forme uéenia
a nemusia byt vhodné pre iny typ uéenia.
Tento fakt moZno dokumentovaf porov-
nanim systému WHY [13] so systémom
LISP tutor [14].
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Tutoridlna stratégia druhého systému
poskytuje studentovi okamzité pozadie
chyby, len éo sa jej student dopusti v kéde
napisanom v jazyku LISP. Stratégia do-
voluje $tudentovi opravit chybu este pred-
tym, ako sa za¢ni chyby kumulovat, a tak
by viedli k chybnému kontextu, ktory je
u# prilis zloZity na to, aby Student odhalil
jeho chybnost. Stratégia sa zda byt efek-
tivna, pretoZe ulenie syntaxe programo-
vacich jazykov zahrnuje nevelky poéet re-
lativne nezavislych pravidiel. Naproti to-
mu v systéme WHY, v ktorom iiloha ute-
nia je, aby student opravil a rozsiril svoj
mentdlny model, je tutoridlna stratégia
postavena na Studentovych chybach tak,
aby student videl, aké rozpory vznikli (do
Iubovolnej hibky chybne uéenej latky).

Po dotazovani a vyulovani je tretim
vieobecnym spdsobom tutoridlneho pé-
sobenia motivacia. Anderson [12] pouka-
zal na dolezitost citového ladenia Studen-
ta pri vyuéovani. Napr. $tudent moéze byt
neststredeny a netrpezlivy pri ziskavani
znalosti, ¢o urdite neprispieva k progre-
su v ufeni. Niektoré vyssie spomenuté tu-
torialne principy su ¢iastoéne zaloZené na
emociach (napr. v systéme WEST). Mo-
tivicie sa tiez dotykajui uvahy o vybere
daliej ucebnej litky (napr. SCHOLAR,
GUIDON).

Zatialéo vychovnovzdelavacie akcie si
zoskupené do troch tried s prisluS$nymi
funkciami (dotazovanie — diagnostiko-
vanie S§tudentovych znalosti; vyuéovanie
— poskytovanie informacie, vedenie stu-
denta k objaveniu vysvetlujicich faktorov
alebo praktickych zruénosti; motivacia —
udrZovanie neustileho zaujmu), posobia
tieto tutoridlne akcie v praxi ako celok
a su vnutorne zmiesané. Rozdelenie do
uvedenych troch vseobecnych tried ma
vyznam pre dal$i vyskum.
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Zaver

V tvorbe potitatovych systémov na
podporu vychovnovzdeldvaciecho procesu
bola neustila snaha o vytvorenie také-
ho systému, ktory by ¢o najlepsie simulo-
val vychovnovzdelavaci proces. Je ovSem
obfazné formalizovat takyto komplexny
proces.

Je znamy projekt nazvany Meno — tu-
‘tor, [15], ktorého cielom bolo vytvorif uéi-
tefa — tutora s istym stupiiom vseobec-
nosti. Projekt bol rozdeleny do niekofkych
urovni. Kazda drovei zjemriiuje plan vy-
tvoreny v predchdadzajicej irovni a pouzi-
va spOsob tutoridlnej interakcie. Na naj-
vys$ej drovni sa vykona vyber Stylu tu-
toridlnej éinnosti, napr. sokratovsky styl.
Na dalSej urovni sa zjemiuje volba zod-
povedajiicej stratégie, napr. ¢ by mohla
byt presetrenda do hibky alebo pouzity
vysvetlujuci komentar apod.. Na posled-
nej urovni je dialog prepojeny s obsahom
aktualneho doménového poznatku. Ten-
to projekt v8ak dokazuje prilisni ambi-
ciéznost, pretoze pre jeden odvodeny za-
ver existuje vela varidcii poznatkov a tu-
torialnych stratégii. Podobne ako sa roz-
vija réznymi spésobmi tradi¢né vyulova-
nie, bude to tak aj s poéitatovym vyuéo-
vanim.

Jednym z dolezitych faktorov v rozvo-
ji systémov ICAI bude schopnost experi-
mentovat s réznymi tutoridlnymi stra-
tégiami a ich testovanie v novych pred-
metnych oblastiach. Pokus v tomto sme-
re sa uZ urobil so systémom Meno-tutor
a systémom GUIDON. Pretoze v ume-
lej inteligencii je snaha vsetky intuitivne
predpoklady’ formalizovat a implemento-

vat do systémov, budi systémy ICAI tes-

tovacou zakladriou pre tedrie ucenia a vy-
ucovania. V siéasnosti sa filozofia systé-
mov ICAI odklaia od stylu tradiéného
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vyuéovania. Flexibilita v uéeni ddva moz-
nost aplikovat techniky umelej inteligen-
cie na vychovnovzdelavaci proces, a tak

" robi odlisnymi systémy ICAI od ich pred-

chodcov CAI. Systémy CAI vidy ,sniva-
li“ o vaésej posobnosti Studenta, zatialéo
ICAI obsahuji studentovo riadenie, kto-
ré je do znaénej miery podporované silnou
tutoridlnou intervenciou za li¢elom zvyse-
nia Uéinnosti vzdeldvania (WHY, LISP
tutor). Treba ovSem poznamenat, Ze $tu-
dentovo riadenie a tutoridlna intervencia
si dve kontrastné formy interakcie poéi-
ta¢ — Student. '

Neustalym zdrojom pre systémy ICAI
zostava prave zvajovanie vyznamnosti
kazdej z tychto dvoch foriem vo vyuéo-
vani.
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ZE ZIVOTA JCSMF

IV. ROONIK TURNAJE MLADYCH
FYZIKU

Turnaj mladych fyzika (TMF) v CSFR zis-
kal jiZ svoje vyznamné misto v hlubsi mimozkol-
ni pfipravé studenti st¥ednich gkol, zejména pak
gymnazii, ve fyzice. Vzhledem k ndro¢nosti sou-
t&%Ze bylo k itasti v TMF pozvano ve gkolnim ro-
ce 1990-91 celkem 32 druistev kol z celé CSFR.
Do vlastniho findle postoupila &tyfi druZstva. .
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SoutéZ ma tyto etapy: na 3kolach se nej-
prve ustavi p&ti¢lenné druzstvo studenti i z riz-
nych ro¢nikii. Profesor fyziky jako vedouci druz-
stva poskytuje studentiim podporu v jejich pra-
ci a usmériuje jejich innost. Kolektivy student
pisemné Fe3i 17 wloh stanovenych pro dany ro¢nik
TMF; na zaklad& pisemnych feseni jsou nejlepsi
druzstva pozvana do Zeskoslovenského findle; ve
findle se jednotlivd druZstva postupné prostfed-
nictvim svych zdstupcu stfetavaji jako referujici
fedeni uloh, jejich oponenti a recenzenti.

Dilezita je kvalitni- ptiprava feSeni problému
ve skolach, zejména viak pohotovd odborna ar-
gumentace v diskusi, které se mohou zhG&astnit
viichni pfitomni ve findlovych bojich. Na hod-
notici komisi na celostitnim findle spo&ivé kol
objektivné posuzovat odbornou kvalitu fedeni
a oprostit se od posuzovani , rétorickych cvi¢eni*
soupeficich protivniki.

Jedine&nou zvlastnosti letodniho findle, které
se uskuteZnilo ve dnech 7.5.-8.5.91 v arealu HO-
BEX v Beroung, byla presentace tlohy , B&zec*
v anglickém jazyce: ,,Odhadnéte maximdlni rych-
lost b&hu ¢lovéka. Srovnejte ji se skuteénymi vy-
sledky. Jaky bude podle vas sv&tovy rekord v b&-
hu na 100m v roce 20007% V3echna dru?stva se
vyborné vypofidala s feSenim této lohy, opira-
la se o vysledky fyzikdlnihe a biologického vy-
zkumu, podrobné zachytila dostupné ‘materialy
z atletiky, z celkového trendu sportovnich vyko-
ni. Obdobné lze charakterizovat i vysokou tro-
veni diskuse referujiciho druzstva a druZstva opo-
nenti. Fyzikilni terminologie v angli¢ting nedé&-

_ lala studentiim vaZné&jsi problémy.
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