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10 let od umrti V. J. Vekslera

Miroslav Novdk, Praha

VLADIMIR JOSIFOVIC VEKSLER se narodil 4. bfezna 1907 v Zitomiru. Po ziskani diplomu
inZenyra v roce 1931 se ve VSesvazovém elektrotechnickém tstavu v Moskvé zabyval
vyzkumem Roentgenova zafeni. V 27 letech obh4jil kandidatskou disertatni pgici
a v roce 1936 presel do Lebedévova fyzikalniho ustavu AV SSSR (FIAN). Ugastnil se
experimentalniho vyzkumu kosmického zafeni, mj. i na vysokohorské stanici, zfizené
FIANem na Pamiru. O jeho uspésné védecké praci v tomto oboru svéd&i okolnost, Ze
se jiZ v roce 1940 stava doktorem véd. Brzy se vSak jeho zajem presunul na teorii urych-
lovaci &astic, v niz dosahl svych nejpronikavéj§ich uspéchi.

Pocatkem 40. let existovaly jen velmi jednoduché urychlovace ¢astic — betatrony
(urychlyjici elektrony), cyklotrony (urychlujici protony i téZsi ionty) a velmi jednoduché
linearni urychlovace. Vystavba vétSich zafizeni nardZela na nedostate¢nou teoretickou
znalost pohybu svazku nabitych ¢astic v proménnych elektrickych a magnetickych
polich. Obrat nastal teprve v poslednich vale¢nych letech, kdy byl zformulovan princip
fazové stability drah &astic v rezonanénich urychlovadich. Objev tohoto tzv. autofazo-
vaciho principu byl zvefejnén V. J. Vekslerem v roce 1944 v Dokladech AV SSSR a ne-
zavisle také E. M. MCMILLANEM v roce 1945 v ¢asopise Physical Reviews.

V libovolném urychlovadi existuje jistd rovnovazna draha, po niZ se idealni &astice
pohybuje synchronné se zménami pole a je urychlovana k plné spokojenosti projektantii
urychlovage. Castice pohybujici se po odlisnych drahich mohou viak v priibéhu urych-
lovani ,,vypadnout* ze synchronismu a jejich pouf mtize skoncit na st€nach urychlovaci
komory. Autofdzovaci princip dokazuje, Ze pifi malé odchylce dradhy od rovnovazné
polohy dojde pouze k oscilacim &astic, aniZ by tim bylo vaZné€ naruseno jejich urychlo-
vani.

Diky této optimistické pfedpovédi bylo mozno ihned po valce pfistoupit k budovani
nového pokoleni urychlova¢li — synchrocyklotronti (fizotronii) a elektronovych nebo
protonovych synchrotronti (synchrofazotronii). V SSSR se nové urychlovace budovaly
pfedevi§im ve FIANu. Prvnim sovétskym urychlovadem zaloZenym na autofizovacim
principu byl elektronovy synchrotron na energii 30 MeV, postaveny v letech 1945 —47.
Kromég ovéfeni principu urychlovani slouZil také vlastnimu fyzikalnimu vyzkumu v la-
boratoti fotojadernych reakci. IThned po jeho dokonéeni pfistoupil FIAN k vystavbé
druhého elektronového synchrotronu, tentokrat na energii 250 MeV (pozdégji 280 MeV).
Divody pro vybér maximalni energie byly jiZ zcela fyzikalni: pro planované studium
fotovzniku pioni bylo tieba disponovat brzdnym zafenim s energii pfevySujici prahovou
energii tohoto procesu. Po uvedeni do chodu v roce 1949 se stal novy urychlovaé zakla-
dem pro fotomezonovou laboratof FIANu.

Dalsi skupinou urychlovadd zaloZenych na autofizovacim principu jsou synchro-
cyklotrony. Nejvét§i zafizeni tohoto typu udé&luje dnes v Dubn& protonim energii
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680 MeV. Vzniklo roku 1952 rekonstrukci synchrocyklotronu na 400 MeV, ktery byl
spustén jiZz v roce 1949.

Zaroveii s vedenim stavby prvnich elektronovych synchrotront se V. J. Veksler zaby-
val myslenkou vybudovat v SSSR velky protonovy synchrotron. Fyzikilni principy
tohoto zafizeni byly vypracovany pod jeho vedenim v letech 1948 — 50 a v roce 1953 byl
ve FIANu spustén model budouciho dubenského synchrofizotronu na 10 GeV, urych-
lujici protony do energie 180 MeV. (Toto zafizeni bylo po spln&ni funkce modelu pfe-
budovéano na elektronovy synchrotron s energii 680 MeV.)

Budovatelé synchrofazotronu v Dubné museli vyfesit fadu velmi sloZitych stavebnich,
elektrotechnickych, vakuovych a jinych problémit. Kromé toho toto impozantni zafizeni
(polomér prstence 28 metrli, vaha magneti 36 tisic tun ...) bylo budovano v tézké po-
valeéné dobg. Pod vedenim V. J. Vekslera a za stalé pomoci AV SSSR byl synchrofazo-
tron na 10 GeV v Dubné v roce 1957 tisp&$né dobudovan. Stal se zdkladem pro Laboratof
vysokych energii v nové vzniklém mezinarodnim Spojeném ustavu jadernych vyzkumi
(SUJV) a na dva roky také nejvétsim urychlovadem na svété. Nasledujici generace
urychlovaéa byla uZz budovana na tzv. principu silné fokusace, ktery umoZiiuje pod-
statn€ zmensSit aperturu magnetid a tim i jejich rozméry a cenu. Jsou to protonové syn-
chrotrony na 30 GeV v CERNu u Zenevy (1959), podobny urychlovaé v Brookhavenu
v USA (1960), 70 GeV v Protvin€ u Serpuchova (1967), 200 GeV v Batavii u Chicaga
(1972 — nyni 500 GeV) a 400 GeV v CERNu (1976).

Kromé autofazovaciho principu je V. J. Veksler autorem jesté dalSiho vyznamného
objevu — tzv. kolektivni metody urychlovani protont a kladnych ionti. Princip této
metody, zvefejnény na Zenevské mezinarodni konferenci v roce 1956, vychazi z jedno-
duchého faktu, Ze pohybujici se shluk elektroni muiiZe privést do pohybu se stejnou
rychlosti také shluk opaéné€ nabitych téz§ich ¢astic. Vzhledem k tomu, Ze rychlost elek-
trond s energii n€kolik malo MeV se jiZ bliZi rychlosti svétla, vyvstava zde lakava per-
spektiva vytvofeni relativn& kompaktniho linearniho urychlovade kladné nabitych &astic
na velmi vysoké energie. BohuZel viak k jejimu uskuteénéni je tfeba pfekonat velké
mnoZstvi neobyéejné zaludnych teoretickych i technickych uskali. Prvni z nich zélezi
v tom, Ze kromé& pfitazlivych sil mezi elektrony a kladn€ nabitymi &asticemi pasobi v ta-
kovém plazmatu také odpudivé sily mezi ¢asticemi se souhlasnym elektrickym nabojem,
které sabotuji urychleni. Proto V. J. Veksler a jeho spolupracovnici hledali nejprve sta-
bilni konfiguraci shluku elektronii. ReSeni bylo nalezeno v rotujicim toroidu, ktery
zmensuje svij priamér v rostoucim magnetickém poli. Z predstavy takového prstence
elektronii je odvozen i rusky nizev budouciho urychlovade — ,kol’cetron‘. Autofi
anglicky psané literatury byli inspirovani pfedstavou ladnych krouzki dymu vznasejiciho
se nad rafinovanymi kufaky — odtud ,,smokotron‘.

Princip kolektivniho urychlovani byl rozvijen hlavné v SSSR (krom& Dubny ptede-
v§im ve FIANu a Radiotechnickém tustavu AV SSSR), ale také v USA (Berkeley)
a NSR (Mnichov a Karlsruhe). V Dubné byla v roce 1962 zaloZena ,,Vypocetné technicka
kancelaf*, ktera se zabyvala adiabatickym ziZenim toroidu elektronil a z niZ vzniklo
dnes$ni Oddéleni novych metod urychlovani (vedouci V. P. SARANCEV). Byly vybudovany
zdroje vytvafejici prstence elektront o priméru kolem 10 cm (po zuZeni). V roce 1969
byly tyto utvary zkuSebné& urychleny spolu s ionty hélia a neonu. Soucasn€ od roku 1968
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probihala projekce ,,kol’cetronu‘‘ na energii 0,5 GeV. Jeho zdroj elektronii (600 ampér)
pracuje v pulsech dlouhych 15 nanosekund. Pro vytvofeni dostate¢né silného magne-
tického pole bylo rozhodnuto vybudovat supravodivou urychlovaci sekci. Tento tech-
nicky neobycCejné naroény projekt se v soucasné dobé postupn& uskuteéiiuje.

V. J. Veksler byl jiz v roce 1946 zvolen dopisujicim ¢lenem a v roce 1958 fadnym ¢le-
nem AV SSSR. Od zaloZeni SUJV v roce 1956 stal v &ele Laboratofe vysokych energii.
V roce 1959 mu byla udélena Leninova cena. V Akademii zastaval od roku 1963 misto
tajemnika oddéleni jaderné fyziky. V roce 1965 byl vsak stiZen infarktem a po druhém

utoku této zakefné nemoci 22. zdfi 1966 zemfel.

vyucovani

10 let od umrti profesora Vasicka
FrantiSek Lukes, Brno

16. listopadu 1966 zemfel po tézké cho-
robé RNDr. ANTONIN VASiCEk, DrSc.,
profesor experimentalni fyziky na pfirodo-
védecké fakulté Univerzity J. E. Purkyné
v Brné, kdyZ jen o nékolik dni pfezil své
63. narozeniny. Deset let, které uplynuly
od jeho smrti, umoZiiuji zhodnotit jeho
dilo a vyznam.

Abychom tak mohli u€init, uvedme né-
kolik zakladnich udaji o jeho zivot€ a pu-
sobeni. Podrobnégj§i tdaje muZe Ctenaf
najit v ¢lanku J. KuCirka, uvefejnéném
v tomto Casopisu kratce po smrti profesora
Vasic¢ka (Pokroky MFA 12 (1967), 119).

Profesor VasiCek se narodil 28. 10. 1903
jako paté dité v rodin€ malého zemédélce
v Cetkovicich na Boskovicku. Po maturité
na boskovickém gymnaziu studoval na
ptirodovédecké fakulté Masarykovy uni-
verzity v Brné. Pusobil jako asistent prof.
VELESKA na Vysokém ueni technickém

v Brné. Zde se v r. 1935 habilitoval na za-
klad& praci z ‘elektroosmézy. Neut&Sené
podminky na vysokych Skoldch v dobé
hospodarské krize v tficatych letech pfi-
mély prof. Vasicka k pfechodu na gymna-
zium, kde mél nejen lepsi finanéni pod-
minky, ale nakonec i vice ¢asu pro védec-
kou préci, coz bylo pro prof. Vasicka
podstatné. Po valce preSel na fyzikalni
ustav brnénské techniky a v r. 1947 byl
jmenovan vysokoskolskym profesorem na
tomto Vysokém ucleni technickém. V roce
1952 presel na pfirodovédeckou fakultu
brnénské univerzity, kde ptsobil jako pro-
fesor experimentalni fyziky a vedouci ka-
tedry fyziky pevné faze az do své smrti.

Z tohoto stru¢ného prehledu vyplyva, Ze
¢innost prof. Vasicka byla od zacatku az
do konce spjata s jedinym mistem —
Brnem. Prof. Vasi¢ek se v obdobi, kdy se
pfipravoval na vlastni vé€deckou praci, ani
pozdé&ji nedostal nejen na dlouhodoby, ale
ani na kratkodoby pobyt na néjaké vy-
znamné fyzikalni pracovisté v cizing, coz
v obdobi mezi sv€tovymi valkami byla
béZna evropska praxe. Oviem v predvalec-
nych — alespoii brnénskych — pomeérech
to nebylo obvyklé. O to pozoruhodnégjsi
je skuteénost, Ze si sam naSel velmi zaji-

295



		webmaster@dml.cz
	2012-08-25T06:50:23+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




