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VYSLEDKY NASICH ZAKU

8. ROCNIKU ZAKLADNICH SKOL
VE TRETIM MEZINARODNIM
VYZKUMU MATEMATICKEHO

A PRIRODOVEDNEHO VZDELAVANT

Jana Strakovd

Vyznam mezinarodnich vyzkumi ve
vzdélavani

Od poloviny 20. stoleti probihaji v mno-
ha zemich na celém svété mezinarodni
srovnavaci vyzkumy ve vzdélavani. Cilem
téchto vyzkumt je poskytnout tvircim
skolské politiky a pedagogickym odbor-
nikim v pfislusnych zemich co nejvice
informaci o Skolskych systémech a jejich
vysledcich a umoZnit jim mezindrodni
porovnani ziskanych tdaji. Tyto infor-
mace potom slouZi jako cenny podklad
pfi rozhodovani o prioritdch $kolskych
systémi v jednotlivych zemich a sméru
jejich dalsiho vyvoje. Srovnéavacich vy-
zkumt se zGc¢asthuji nejen zemé zapadni
Evropy a severoamerického kontinentu,
ale i zemé jihoamerické, africké a asijské.
Do mezinirodnich vyzkumi se pravidel-
né zapojovaly i nékteré zemé byvalého
komunistického bloku, napf. Madarsko.
Tyto zemé, které nemaji takovou tradici
v hodnoceni svych vzdélavacich systémi,
pouzivaji mezinirodni Setfeni jako bo-
haty zdroj inspirace a zkuSenosti. Tyto
zkuSenosti potom vyuzivaji pfi realizaci
vlastnich vyzkuma, které navrhuji tak,
aby co nejlépe odpovidaly jejich narod-
nim potfebam.

Ceska republika nemd Zadnou tradici
v ziskavani objektivnich informaci o svém

§kolském systému a o jeho vysledcich.
Dlouho stéla stranou i vSech mezinarod-
nich aktivit, které ji mohly podobné infor-
mace poskytnout. Povazujeme proto za
velmi dilezité a uziteéné, ze v roce 1991
pfijala nabizené clenstvi v Mezindrodni
asociaci pro hodnoceni vysledki ve vzdé-
lavani (IEA — International Association
for Evaluation of Educational Achieve-
ment) a zapojila se do T¥etiho mezina-
rodniho vyzkumu matematického a pfiro-
dovédného vzdélavani. Ugast v tomto vy-
zkumu povazujeme za prvni krok k tomu,
abychom se i my nau¢ili ziskdvat informa-
ce o nasem Skolském systému a zejména
tyto informace efektivné vyuzivat.

Zaméry a realizace vyzkumu

Treti vyzkum matematického a pfiro-
dovédného vzdélavani (TIMSS — Third
International Mathematics and Science
Study) byl oficiilné zahajen v roce 1991.
Navazoval na predchozi vyzkumy asoci-
ace IEA, které probéhly oddélené v ma-
tematice (v letech 1956 a 1976) a v pri-
rodnich védach (v letech 1966 a 1980).
TIMSS ziskal mezi vSemi predchozimi
mezindrodnimi vyzkumy vysadni posta-
veni nejen velkym mnozstvim testova-
nych oblasti (matematika, fyzika, chemie,
pfirodopis a ¢ast zemé&pisu), ale i potem
zGlastnénych zemi (vice nez 40) a vel-
kymi ambicemi, co se tyle zjistovanych
kontextualnich informaci.

Stejné jako pfedchozi vyzkumy asocia-
ce IEA, také TIMSS si kladl za cil nejen
porovnat znalosti zakl v pfislusnych ob-
lastech, ale postihnout i vSechny faktory,
které tyto znalosti ovliviuji. V mnozZstvi
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informaci Sel vSak mnohem déle nez pred-
chozi vyzkumy. Poprvé v historii mezina-
rodnich vyzkumi byla napfiklad prove-
dena detailni analyza uéebnic a uéebnich
osnov vztahujicich se k vyuce pfislusnych
predméti.

Mezinarodni koordinaéni centrum vy-
zkumu TIMSS bylo zfizeno v kanad-
ském Vancouveru na University of British
Columbia, v roce 1993 byla koordinaci
vyzkumu povérena pracovni skupina na
Boston College v USA, ktera vyzkum do-
konéila. Mezinarodni centrum tuzce spolu-
pracovalo s nékolika dal$imi institucemi,
zejména s Univerzitou v Hamburku, s Ka-
nadskym statistickym Gfadem v Ottawé
a s Australskou radou pro pedagogicky
vyzkum v Melbourne. V Ceské republice
se koordinace vyzkumu ujal Vyzkumny
ustav pedagogicky v Praze, ktery spolu-
pracoval s dal$imi institucemi (napt. Ces-
ké 3kolni inspekce, Matematicko-fyzikalni
fakulta UK).

Vyzkum si kladl za cil zmapovat tfi
roviny fungovani vzdéldvaciho systému.
Pfedevsim zjistoval, Cemu se maji v jed-
notlivych zemich Zaci naucit, tedy dekla-
rované cile vzdélavaciho procesu. Dalsim
cilem bylo zmapovat, ¢emu se Zaci sku-
te¢né udi, tedy ucivo pfeddvané jim kon-
krétnimi uditeli, konkrétnimi metodami
v jednotlivych tfidach. Kone¢né vyzkum
zjistoval, Cemu se Z4ci naudili, co si oprav-
du z vyuky odnaseji.

Pro realizaci uvedenych zaméri byly
pouzity rozmanité nastroje: dotazniky
pro tvirce Skolské politiky a odborniky
zabyvajici se tvorbou uéebnich osnov,
dotazniky pro Zaky, ufitele a feditele §kol,
zakovské testy a kratké laboratorni Glohy.
Daéle byla vyvinuta slozita metodika ana-
lyzovani uéebnic pouzivanych pfi vyuce
matematiky a pfirodovédnych predmétt
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v cilovych roénicich a k analyzovani uceb-
nich osnov celého vzdélavaciho cyklu.

Vyzkum byl zaméfen na tfi vékové ka-
tegorie zakd.

Prvni populaci tvofili Zaci ve dvou na
sebe navazujicich roénicich, které v do-
bé testovani obsahovaly nejvyssi procen-
to devitiletych déti. Ve vétsiné Skolskych
systému 3lo stejné jako v Ceské republice
0 3. a 4. ro¢nik Skolni dochazky.

Druhou populaci tvofili Zaci ve dvou na
sebe navazujicich roc¢nicich, které v do-
bé testovani obsahovaly nejvyssi procento
tfindctiletych déti. Ve vétSiné Skolskych
systémi $lo stejné jako v Ceské republice
0 7. a 8. ro¢nik Skolni dochazky.

TYeti, posledni populaci tvofili studenti
v poslednich roénicich vSech typu stiedo-
Skolského vzdélavani. V Ceské republice
byli do této skupiny zarazeni vSichni stu-
denti posledniho roéniku stfednich $kol
a udilist. U téchto studentd se zjistova-
la Groven tzv. matematické a pfirodovéd-
né gramotnosti, tj. schopnosti pouzivat
bézné matematické a prirodovédné pojmy
a operace. Zucastnéné zemé mély dale
moZnost podrobit specidlnim testim dvé
podskupiny studentd z populace 3: stu-
denty, kteri prosli naro¢néjsi vyukou ma-
tematiky, a studenty, ktefi méli ve svych
ucebnich planech zarazenou vyuku fyziky.
V Ceské republice byli do této kategorie
zafrazeni vSichni studenti gymnazia.

V Ceské republice se Setfeni ztastnilo
celkem zhruba 17000 Zaki a studentd,
1400 uciteld a 500 reditelti z 500 $kol na-
hodné vybranych z celé Ceské republiky.

V tomto ¢lanku bychom Vés radi sezna-
mili s pribéhem Setfeni ve vékové katego-
rii t¥inictiletych a s nékterymi vysledky
zaki 8. rocniki.

Vysledky v ostatnich dvou vékovych
kategoriich nemame dosud k dispozici
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(prosinec 1996), budou zvefejnény v pri-
b&hu roku 1997.

Vyzkum ve vékové kategorii t¥indc-
tiletych v Ceské republice

Setfeni ve vékové kategorii tiinactile-
tych se zacéastnilo 6 672 zakia ze 150 kol
z celé Ceské republiky. Pfi vybéru vzorku
se postupovalo podle mezinarodné pfija-
tych pravidel. Nejprve bylo z databaze
vSech zakladnich skol a viceletych gym-
nézii vybrano ndhodné 150 skol, v kazdé
z téchto Skol byla potom nahodné vybra-
na jedna tfida ze 7. a jedna z 8. ro¢niku.

Vsichni Z4ci ze zvolenych t¥id fesili tes-
tové Glohy z matematiky a prirodovéd-
nych pfedmétt a vyplhovali Zakovsky do-
taznik. Dotazniky se tykaly vztahu Zaka
k matematice a pfirodovédnym piedmé-
tim, pribéhu vyuky, domaciho zdzemi
zakul a jejich aktivit ve volném case.

Na 50 skolach bylo z testovaného vzor-
ku zakt 8. tfid ndhodné vybrino vidy
9 zakti. Tito Zaci se zacastnili testo-
vani tzv. ,praktickych dovednosti“. Slo
o feSeni kratSich experimentdlnich tloh
z pfirodovédnych pfedméti a matemati-
ky. V téchto tGlohdch méli Zici za tkol
samostatné navrhnout experiment, za-
znamenat udaje a vyvodit z nich zavéry,
za pomoci jednoduchych pomticek vyresit
néjakou nestandardni tlohu & ,mate-
maticky oriSek“. Zadani pouzitych dloh
bylo uvefejnéno v publikaci ,Praktické
Glohy“ [1], kterd byla rozesldna do 3kol
a na Skolské Gfady pro potfeby uditeld
pfislusnych pfedméti.

Utitelé matematiky a pfirodovédnych
pfedméti vyudujici ve vybranych tfidach
vyplhovali ulitelské dotazniky, které by-
ly zaméfeny na ucivo probirané na na-
§ich 8kolach, na pouzivané ucebni metody,
udebnice, na profesionélni zizemi uéitelt
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a na jejich nazory na vyuku pfislusnych
predméti. Setfeni se zicastnilo celkem
749 ucitela.

Také feditelé vybranych skol (150) byli
pozadani, aby vyplnili dotazniky. Reditel-
ské dotazniky obsahovaly otazky tykajici
se chodu a problémi 8koly, jeji vybavenos-
ti, slozeni pedagogického sboru, ¢innosti
Teditele.

Setfeni probéhlo na naSich $kolach
v kvétnu 1995. Pii realizaci vyzkumu se
kladl velky diraz na to, aby zadavani
probéhlo ve vSech z(Castnénych zemich
stejné a aby vSichni testovani Zaci méli
stejné podminky.

Kurikularni ramce

Testové polozky z matematiky a pfi-
rodovédnych predmétd byly vyvinuty
nezavisle. Obé Casti testu, matematicka
i prirodovédnd, byly konstruovany tak,
aby pokryly co nejvétsi rozsah uéiva. Jako
voditko pfi jejich tvorbé a klasifikaci slou-
Zily tzv. kurikuldrni rdmce, matematicky
a pfirodovédny. Oba ramce mély shodnou
strukturu, oba obsahovaly tfi oddily vé-
nované obsahu, opera¢ni Grovni a tzv.
perspektivim. Oddil vénovany obsahu
zahrnoval konkrétni témata vyudovand
v hodinach matematiky, resp. pfirodovéd-
nych predmétd. Oddil vénovany opera¢ni
arovni obsahoval operace a dovednosti,
které se mohou od Zika v hodindch ma-
tematiky, resp. prfirodovédnych pfedméti
ofekavat. Oddil perspektiv se soustfedil
na zakovské postoje, zajmy a motivace
ve vztahu k matematice, resp. pfiro-
dovédnym predmétim. Testové polozky
byly konstruovany tak, aby se vztaho-
valy k jednotlivym bodim téchto kuri-
kularnich rdmca. Pfehled hlavnich bodi
jednotlivych oddili pro oba kurikuldrni
rédmce je uveden v tabulce 1. Podrobné;jsi
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popis koncepce vyzkumu TIMSS, vcetné
kurikularnich ramct, je obsaZen v publi-
kaci (2].

Tabulka 1. Kurikuldrni ramce

Matematicky kurikuldrni rdmec

Obsah

e Cisla

Méreni

Geometrie

Umérnost

Funkce, relace a rovnice

Prezentace dat, pravdépodobnost

a statistika

o Elementirni analyza

o Matematicka logika, matematické
struktury

Operaéni Groveii

e Znalost

e PouZivéani rutinnich postupt

e Zkouméni (heuristické postupy),
feSeni problémi

Matematické uvazovani
Komunikace

Perspektivy

Postoj k matematice

Volba povolani

Utast na studiu matematiky
ZvySeni zdjmu o matematiku
Matematické myslenkové navyky

Prirodovédny kurikuldrni ramec

Obsah

Védy o Zemi

Védy o Zivé pfirodé

Védy o nezivé pfirodé

Pfirodni védy, technika a matematika
Historie pfirodnich véd a techniky
Zivotni prostfedi

Povaha pfirodnich véd

Pfirodni védy a jiné obory

Operaé¢ni aroveri

e Porozuméni

e Teoretické uvazovani, analyza a feSeni
problémi

e PouZivani ndstroji, rutinnich postu-
pt, védeckych postupt

e Vyzkum svéta pfirody
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o Komunikace

Perspektivy

e Postoj k pfirodnim védam

e Volba povolani

o Utast na studiu p¥irodovédnych
predméti

e ZvySeni zdjmu o pfirodovédné
discipliny

e Bezpeénost pfi prici

o Védecké myslenkové navyky

Zakovské testy

Na vyvoji testi se podileli odbornici
na matematiku a pfirodni védy z celého
svéta, ktefi zasilali do mezinarodniho cen-
tra ndvrhy testovych loh. Vysledné testy
byly sestaveny tak, aby obraZely soucasné
mysleni a moderni trendy ve sledovanych
disciplinach. Testové poloZky byly ovéro-
vany ve 43 zemich, opakované revidovany,
hodnoceny odborniky ze vSech zGcastné-
nych zemi a podrobeny statistickym tes-
tim. Tvirci testi vynalozili velké Gsili na
to, aby vysledné testy co nejlépe odpo-
vidaly uc¢ivu probiranému v jednotlivych
zemich a aby Zaci ze Zaddné zemé nebyli
diky nevhodné volbé testovych polozek
¢ jejich Spatné formulaci p¥i fefeni testu
znevyhodnéni.

Test pro populaci 2 obsahoval celkem
151 testovych poloZek z matematiky a 135
testovych poloZek z pfirodovédnych pred-
métli. Asi ve Ctvrting dloh méli Zaci za
ukol zformulovat vlastni odpovéd, v né-
kterych ulohach pouze struéné, v jinych se
vyzadoval podrobny vypocet a jeho zdu-
vodnéni nebo podrobné vysvétleni piirod-
niho jevu. Ve zbylych tfech ¢tvrtinach
uloh méli Zaci za tkol vybrat jedinou
spravnou ze Ctyf nebo péti nabizenych
moznosti.

Pfi daném mnozstvi Gloh nebylo moz-
né, aby vSichni testovani Zaci fesili vSech-
ny ulohy. Ve druhé populaci byly testové
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Obr. 1. Celkovy vysledek Zakt 8. ro¢niku v matematické ¢asti testu

tlohy rozdéleny do 8 testovych seSitl tak,
7e kaZdy seSit obsahoval zdroven wlohy
matematické i pfirodovédné a doba po-
tfebna k vyplnéni kazdého testového sesi-
tu byla 90 minut.

Jak jiZ bylo uvedeno, zhruba ctvrti-
nu testovych tloh tvofily tlohy s otevie-
nou odpovédi. K jejich vyhodnocovéni se
pouzival dvoudislicovy kéd. Prvni &fslice
v tomto kédu udavala miru spravnosti
odpovédi, druh4 ¢islice v kombinaci s prv-
ni specifikovala, jaké konkrétni feSeni Ci
odpovéd Zak zvolil. Tento mechanismus
umoziuje nejen zjistovat pocty spravnych
a nespravnych odpovédi, ale poskytuje
rovnéZ informaci o pfistupech zaku k feSe-
ni konkrétnich dloh a o chybéch, kterych
se Zaci dopousté&ji.

Kédy byly zdkovskym odpovédim pfi-
fazovany podle velmi podrobnych pokynt
v kddovaci pfirucce, ve které byly rovnéz
uvedeny okddované piiklady Zékovskych
odpovédi. Aby byl zarucen jednotny pfi-
stup ke kédovani ve vSech zemich, zicast-
nili se zastupci z jednotlivych zemi me-
zinarodniho $koleni, na kterém vybrané

252

zékovské odpovédi spoleéné kddovali. Po-
dobné Skoleni byla potom organizovana
pro kodéry v jednotlivych zemich.

Vysledky %Zakt 8. roéniktt v mate-
matice

Podrobny pfehled vysledki zakd 8. roc-
niku je uveden v publikaci [3]. V grafu na
obréizku 1 je vynesen celkovy vysledek za-
kd 8. ro¢niku (eventudlné roénikd odpo-
vidajicich) v matematice. Celkovym vy-
sledkem rozumime tzv. Raschiv skér na
gkale s mezinarodnim primeérem pro oba
ro¢niky rovnym hodnoté 500. Z grafu vy-
plyva, ze se nasi Zaci umistili mezi zacast-
nénymi zemémi na 6. misté. Statisticky
vyznamné lepSich vysledkl neZ éesti Zaci
dosahli pouze Zaci ze tii asijskych zemi:
Singapuru, Koreje a Japonska. Statistic-
ky vyznamné rozdily nebyly zjiStény mezi
vysledky zaki z Ceské republiky a zaky
z Hongkongu, vlamské &asti Belgie, Slo-
venské republiky, Nizozemi a Bulharska.
Z4ci z ostatnich 32 zemi dosahli v mate-

matické Gasti testu statisticky vyznamné
horsich vysledkt neZ nasi zaci.
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Tabulka 2. RozloZeni tiloh v matematické ¢asti testu

podil celkovy polet poloZek p:ii‘;&%t’:sk p;)iite\%%l:zsk

Tematické celky poloZek pocet s volboq Kkrétkou dlouhou

v testu (%) polozek odpovédi odpovidi odpovadi
Zlomky a Cisla 34 51 41 9 1
Geometrie 15 23 22 1 0
Algebra 18 27 22 3 2
Prezentace dat,
analyza a pravdé- 14 21 19 1 1
podobnost
Mz&feni 12 18 13 3 2
Umérnost 7 11 8 2 1
Operace
Znalost 22 33 31 2 0
Rutinni operace 25 38 32 6 0
Slozit&jsf operace 21 32 28 4 0
Problémové tlohy 32 48 34 7 7

Zkoumame-li, kolik procent zakd z jed-
notlivych zemi patfi mezi nejlepsi deseti-
nu a lepsi polovinu zaka ze vSech testo-
vanych zemi, zjistime, Ze mezi desetinou
nejlepsich se nachéazi 17,9 % Ceskych zaka
a do horni poloviny spadi celych 70 %
éeskych zak.

V tabulce 2 uvadime pro ilustraci infor-

2 x4

maci o sloZzeni matematické Casti testu.

Vidime, Ze nejvétsi zastoupeni mély
v testu dlohy na ¢isla a zlomky. Do té-
to kategorie spadaly dlohy na jednoduché
pocetni tkony, na odhad a zaokrouhlové-
ni, pocitani se zlomky a desetinnymi &isly,
tlohy na procenta. Druhou nejobséhlej-
81 skupinu tvofily dlohy z algebry. Sem
spadaly kromé u nas bé&znych rovnic a al-
gebraickych vyraz rovnéz dlohy, ve kte-
rych méli Zaci doplnit néjakou posloup-
nost geometrickych obrazci ¢i nalézt jeji
zéakonitost.

Ulohy z geometrie a imé&rnosti nen tie-
ba predstavovat, do téchto kategorii spa-
daly ulohy velmi podobné tém, se kterymi
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se naSi Zaci bézné setkavaji v hodinach
matematiky.

V tlohach na prezentaci dat, analyzu
a pravdépodobnost méli Zaci za kol na-
priklad pracovat s grafem ¢i jinak grafic-
ky prezentovanou informaci nebo stanovit
pravdépodobnost, Ze nastane néjaky jev.
V 1lohach na méreni odecitali Zaci tdaje
ze stupnic zobrazenych méficich pfistroji
nebo méli za kol uréit rozméry néjakého
jednoduchého obrazce.

Zkoumame-li procentudlni wUspé$nost
zaki v jednotlivych testovanych mate-
matickych disciplinich, zjistime, Ze nasi
zaci podali velmi vyrovnany vykon ve
vSech oblastech s vyjimkou prezentace
dat, statistiky a pravdépodobnosti. Zde
se umistili mezi testovanymi zemémi az
na 12. misté.

Nasi zaci dosahovali déle ponékud lep-
Sich vysledkd v tlohach na rutinni ope-
race a na znalost nez v tlohach problé-
movych a tlohich vyZzadujicich slozit&jsi
operace.
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Obr. 2. Celkové vysledky Zaki 8. ro¢niki v pfirodovédné éasti testu

V matematické ¢asti podali celkové po-
nékud lepsi vykon nasi chlapci nez dévéa-
ta, ale rozdil mezi vykonem obou pohlavi
byl velmi maly a nebyl statisticky vy-
znamny. Podobnd situace byla shledana
rovnéz ve vét§iné zacastnénych zemi.

Vysledky &eskych Zakd 8. roéniki
v pfirodovédné &asti testu

Na grafu v obrdzku 2 jsou vyneseny
celkové vysledky Zaki viech zic¢astnénych
zemi v pfirodovédné ¢asti testu. Z grafu je
zfejmé, ze v pfirodovédném testu byly vy-
sledky naSich zZaku jesté lepsi nez v mate-
matice. Statisticky vyznamné lepsich vy-
sledk dosahli pouze Zaci ze Singapuru.
Mezi zaky z Ceské republiky a zéky z Ja-
ponska, Koreje, Bulharska, Nizozemi, Slo-
vinska a Rakouska nebyly shledany statis-
ticky vyznamné rozdily. Z4ci z ostatnich
33 zemi si vedli statisticky vyznamné hife
nez nasi zaci.

Z vysledki dale vyplyva, Ze v horni
desetiné Zaki, ktefi dosahli nejlepsich vy-
sledkd v pfirodovédnych disciplinch, se
nachédzi 19,2% ceskych Zakd a v horni
poloviné se nachazi celkem 72,5 % Ceskych
zaki.
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V tabulce 3 uvadime pro ilustraci sloZe-
ni prirodovédné casti testu. Z tabulky je
zfejmé, ze nejvétsi zastoupeni mély v tes-
tu dlohy z pfirodopisu a fyziky, za nimi
nasledovaly Glohy ze zemépisu a chemie.
Nejmensi zastoupeni mély tlohy na Zivot-
ni prostifedi a podstatu prirodnich véd.
Ulohy z prvnich étyf jmenovanych kate-
gorii byly obsahové podobné dlohdm, na
jaké jsou zZaci zvykli z naSich kol. Posled-
ni kategorie uloh byla ponékud nesouro-
d4. Sem spadaly napfiklad lohy tykajici
se podminek Zivota na Zemi, aktudlnich
ekologickych problémi, ale také alohy za-
byvajici se podstatou fyzikalnich méfeni
a fyzikalnich procest, jako je napf. vypa-
fovani.

I v jednotlivych pfirodovédnych disci-
plindch podali na$i Zaci pomérné rovno-
mérny vykon. Zde byly vyjimkou pou-
ze Ulohy na Zivotni prostfedi a podstatu
pfirodnich véd, kde se nasi zaci umistili
v procentudlni uspéSnosti mezi ziacastné-
nymi zemémi az na 11. misté.

V ptirodovédné ¢asti testu dosahli opét
chlapci lepsiho vysledku nez dévéata. Zde
vdak byl rozdil mezi celkovym vysledkem
chlapcii a dévéat daleko vétsi nez v ma-
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Tabulka 3. RozloZeni tloh v pfirodovédné &asti testu

podil celkovy polet poloZek | podlet poloZek

Tematické celky poloZek pocet s volbou s otevienou

v testu (%) polozek odpovédi odpovédi
Zemepis 16 22 17 5
Piirodopis 30 40 31 9
Fyzika 30 40 28 12
Chemie 14 19 15 4
Zivotni prostfedi a pod-
stata pfirodnich véd 10 14 1 s
Operace
Porozuméni jednoduchym 40 55 53 2
informacim
Porozuméni sloZit&j$im 29 39 29 10
informacim
Teoretické uvaZovani,
analyza a FeSeni 21 28 9 19
problémovych uloh
Pouzivini néstroji
a rutinnich a vé&deckych 6 8 8 0
postupt
Zkoumaéni sv&ta pFirody 4 5 3 2

tematice a byl statisticky vyznamny. Tak
tomu bylo i ve vétSiné zicastnénych zemi.
Z testovanych oblasti predstihli chlapci
z Ceské republiky dévéata statisticky vy-
znamné ve fyzice, chemii a tlohach z Zi-
votniho prostfedi a podstaty pfirodnich
véd. V pfirodopisu a zemépisu byly vy-
sledky chlapcti a dévcat vyrovnané.

Ukdazky problematickych tloh

Z umisténi nasich Zaki v mezinarod-
nim srovnani miZeme mit jisté radost.
Podivame-li se v8ak na vysledky nékte-
rych konkrétnich dloh, rozhodné nemize-
me mit pocit, Ze jiz neni v nasi vyuce ma-
tematiky a pfirodnich véd co vylepSovat.
Pro ukazku uvadime dvé takové alohy.

V prvni z nich méli zaci napfiklad vy-
brat nejvétsi z nasledujicich éisel:

Spravnou odpovéd A volilo pouhych
38,8% z zdkt 8. ro¢nikl. 29,6 % zaki
volilo B, 5,5 % zaskrtlo C a 24,6 % volilo
moznost D. Mezinarodni Gspé&Snost v této
tloze byla 38,9 %.

Druhé ukazka pochazi z oblasti pfirod-
nich véd. V této tloze méli Zaci za kol
rozhodnout, co se stane s atomy, ze kte-
rych je sloZen Zivocich, poté co Zivofich
zemfe. Volili z nasledujicich moZnosti:

A - Atomy se pfestanou pohybovat.

B - Atomy se vraceji zpét do prostiedi.
C - Atomy se $tépi na jednodussi ¢asti
a ty pak vytvareji nové atomy.

D - Atomy pfestanou existovat, jakmile

se zivocich rozlozi.

Zde spravnou odpovéd B vybralo pou-
hych 22,4 % z testovanych z4kt 8. ro¢ni-
ku. 6,5% 7zakl se domniva, Ze se atomy
prestanou pohybovat. 20,9% naSich Z4-
ki je presvédceno, Ze se atomy Stépi na
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jednodussi ¢asti. Témér polovina testova-
nych zdkid (49,1 %) se domniva, Ze ato-
my prestanou existovat, jakmile se Zivo-
¢ich rozlozi. Mezinarodni Gspésnost v této
otéazce byla 26 %.

K zamysSleni nas také nuti skuteénost,
Ze mezi naSimi zaky je ze vSech testova-
nych zemi nejvyS§i procento téch, kteri
uvedli, ze nemaji rddi matematiku. Na
otazku ,MasS rdd matematiku?“ odpové-
délo 50 % z4ka ,ne“ nebo ,rozhodné ne“.
Podobna situace byla zjisténa také ve fy-
zice a chemii, kde takto odpovédélo pl-
nych 56 % z4aki. I zde to bylo nejvyssi pro-
cento ze vSech zGCastnénych zemi. Nabizi
se otazka, zda to budeme povaZovat za
nezbytny doprovodny jev vybornych vy-
sledkl naSich zaki, ¢i zda se mame snaZit
uéinit vyuku matematiky a prirodovéd-
nych predmétli pro nase zaky zajimavé;jsi
a pfitazlivéjsi, tfeba i na Ukor mnoZstvi
probraného uéiva.l)

V soucasné dobé mame k dispozici
pouze Cast vysledkd vyzkumu TIMSS
(viz [3]). Zbyva jesté podrobnéji analyzo-
vat jednotlivé ulohy a proménné ziskané
z dotaznikid v populaci 2. V prib&hu roku
1997 se budeme moci seznamit s vysledky
naSich Zakd v ostatnich dvou popula-
cich a v praktickych tlohach. Doufame,

ze ziskané vysledky poslouzi kurikuldr-
nim pedagogickym odbornikim, tvircim
§kolské politiky a zejména ucitelim uve-
denych predméti jako hodnotny zdroj
informaci a podklad k tvahdm, jakym
zpusobem se ma matematické a prirodo-
védné vzdélavani v Ceskych Skolach déle
ubirat.
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') Pro srovnani uvddime ddaj pro vlim-
skou ¢&ast Belgie, kterd se umistila v mate-
matice na 5. misté, tedy pifed Ceskou repub-
likou: Zde uvedlo pouze 32 % Zikt, Ze nemaji
radi matematiku, a 46 % Z4akd, Ze nemaji radi
fyziku a chemii.
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STEFAN SCHWARZ (1914-1996)

Stefan Schwarz sa narodil 18. 5. 1914 v No-
vom Meste nad Vahom, kde aj maturoval. Uz
tu sa prejavil jeho matematicky talent, kto-
ry sa naplno rozvinul na Univerzite Karlovej
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v Prahe. Po jej absolvovani v r. 1936 a ziskani
doktoratu posobil najprv ako asistent na UK
v Prahe, potom v r. 1939-82 na SVST v Bra-
tislave (od r. 1947 ako profesor). V r. 196682
bol externym, v r. 1983-87 internym riadite-
lom Matematického dstavu SAV. V r. 1945
bol odvle¢eny Nemcami do koncentra¢ného
tabora. V r. 1965-70 stal na éele SAV ako jej
predseda. :

Osobnost Stefana Schwarza zanechala
v kontexte slovenskej kultiry 3 vynimoéné
stopy: vedca medzinarodného formatu, vy-
znamného vysokoskolského profesora a po
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