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diskuse

K né€kterym principim
tviréi vychovy a vzdélavani
soudobé mladeze*)

P. L. Kapica, Moskva

Svétozndmy fyzik Petr Leonidovi¢ Kapica
se casto zabyvd tématy, kterd jsou na prvni
pohled velmi vzddlena od jeho hlavniho
védeckého zdjmu. Kapica je autorem mnoha
Clankit a predndSek vénovanych proble-
matice rozvoje védeckého pozndni, organi-
zace védecké prdce apod. (viz nap¥. sbornik
jeho clanku Teorie, experiment a praxe,
ktery v r. 1966 wvydalo nakladatelstvi
,,Znanie**). Mnozi z nds se zdjmem Cetli
jeho pozoruhodné vzpominky na Ruther-
forda, které svého casu vysly v Casopise
,»INovyj mir‘.

Poddni myslenek se vyznacuje u P. L.
Kapici jasnou a smélou formulaci i téch
nejpalcivéjsich otdzek tykajicich se soucas-
ného védeckého, technického i socidlniho
rozvoje. P. L. Kapica se vénuje s vytrvalou
a zasvécenou pozornosti otdzkdm kulturniho
Zivota své zemé a otdzkdm vychovy jejiho
mladého pokoleni. Diikazem toho je i jeho
predndska, kterou zde predkldddme ctend-
Fum. Je zajimavd tim, Ze nds stavi pred Fadu
aktudlnich otdzek, které se autor snaZi
objasnit origindlnim zpiisobem. To se tykd
predev§im otdzky tviréi prdce ve védé
a problematiky pripravy mlddeZe na tuto
prdci. Ne se vSim zde lze souhlasit, ale

*) Clanek vznikl z pfednasky pfednesené au-
torem na Mezindrodnim kongresu o pfipravé
stfedoskolskych ulitelt fyziky, v Egeru, MLR,
11. z4&fFi 1970.

nekompromisni zpiisob, s jakym jsou tyto
otdzky poloZeny, bude jisté vychodiskem
pro jejich dal$i rozbor, predev§im mezi
filosofy. Nutnost takové diskuse je nespornd
a je na nds, abychom do vétsi hloubky pro-
nikli k podstaté tendence ristu spolecen-
ského bohatstvi doprovdzeného vzriistem
podilu volného casu. Poprvé si toho povsiml
Marx, ktery zdroveri upozornil na moZnosti
a podminky vyuZiti tohoto volného ¢asu ve
prospéch spolecnosti i pro vSeobecny rozvoj
osobnosti jednotlivce. Je rovné¥ nutné
hloubéji promyslet formulaci tohoto probleé-
mu zakotvenou v materidlech XX1V. sjezdu
KSSS; tam je zdiiraznéno, Ze rozvoj ¢lovéka,
ktery se stdvd nezbytnou podminkou ristu
produktivity spolecenské prdce, si vyZaduje
zabezpecovdni vzristu moznosti spolecnosti
zajistovat materidlni a duchovni predpo-
klady takového rozvoje. Vzriist vSeobecné
kulturni urovné lidi, vzriist jejich odbornych
znalosti a jejich tvurdi aktivity ,,zdvisi do
znacné miry — jak Fikd soudruh L. I
Breinév — na Zivotni urovni, na tom, do
jaké miry lIze naplnit jejich materidlni
a duchovni potreby*‘.

P. L. Kapica se ve své pFedndsce zabyvd
rovné? hnutim mlddeZe v kapitalistickych
zemich. Neni to poprvé, co se zdjmem sledu-
je tuto otdzku. Ctendfi naseho Casopisu
(,,Voprosy filosofii** — pozn. prekl.) se jisté
upamatuji na jeho prispévek do diskuse
o tikolech a perspektivach prdce Casopisu
vedené v presidiu AV SSSR (srovnej
,,Voprosy filosofii‘‘, 1969, cislo 5.). Tehdy
P. L. Kapica poZadoval mimo jiné, aby
tyto otdzky byly dikladnéji osvétleny.
Casopis na toto pFani odpovédél publikovd-
nim celé rady Clanki. Vénovali jsme se
rovnés otdzkdm vychovy mlddele v pod-
minkdch socialismu. V tomto sméru upozor-
tiujeme Ctendre na ¢ldnek proniho tajemnika
UV VLKSM E. M. TjaZelnikova: ,,Lenin
amlddez*, ,,Voprosy filosofii‘ 1970, ¢islo 1.
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Redakce doufd, %e publikace predndsky
P. L. Kapici vyvold odezvu s diskusi. ( Poz-

ndmka redakce casopisu Voprosy filosofii.)
*

VSeobecné se uznava, Ze vysledky védy
maji vliv na celkovou kulturni droveri lidi.
Avsak ve 20. stoleti jsou tyto vysledky
natolik vyznamné, Ze jejich vyuZiti zacalo
mit v globalnim meéfitku vliv na strukturu
spole¢nosti. Tento proces, kterému se fika
védeckotechnicki revoluce, vede k tomu,
Ze nadale jiZ neni moZné zabyvat se otaz-
kou vyuky mlddeZe a nebrat ohled na ty
socialni zmény, které védeckotechnicka
revoluce zplsobuje.

Budu se zabyvat pouze dvéma jevy, které
pfinesla védeckotechnickd revoluce a které
podle mého ndzoru vedou k nejzavaznéj-
$im zméndm v organizaci vyuky mladezZe.

Je dobfe znamo, Ze nejvyznamnéj$im
disledkem vyuZivani vysledki védy a tech-
nického rozvoje v pramyslu je vysoka
produktivita prace. Je to zptisobeno pfede-
v§im tim, Ze fyzicka prace €lovéka je nahra-
zovana ¢innosti strojii, coZ bylo v rostouci
mife umoZnéno vieobecnym vyuzivanim
elektrické energie. Pfitom se stale vice
uplatiiuje automatizace a prace délniki
se zalin4d omezovat na tlacitkové ovladani
motord, soustruhi, jefabui apod. Diky
tomu se produktivita lidské prace zvysila
oproti minulému stoleti nékolikanasobné
a v soutasné dobé je v zemédélstvi i v pri-
myslu na znaéné vysoké urovni.

JestliZe v minulém stoleti pracovalo
zpravidla 80 —90%; obyvatelstva na vesnici
a zabyvalo se vyrobou potravin, jejichZ
mnoZstvi bylo sotva dostate€né pro jejich
vlastni obZivu a pro obZivu méstského
obyvatelstva vlastni zemé&, pak dnes v fadé
zemi pracuje v zemé&dé&lstvi nejvy§ 10%
obyvatelstva, jez dokaZe vyrobit vice
potravin, neZ spotfebuje vlastni zemé.
Vyjimeén€ vysoka uroveni produktivity
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prace, jaké se dnes dosahlo v primyslu,
je zfejma z tohoto pfikladu: kdyZ vydélime
pocet automobil vyrabénych velkym mo-
dernim zavodem poctem lidi zam&stnanych
v zavodgé, zjistime, Ze pfipada na kazdého
zaméstnance mési¢né vice neZ jeden vyro-
beny automobil.

Ekonomové jsou toho nazoru, Ze pfi
soucasné produktivité prace staéi pfiblizné
tfetina nebo &tvrtina pracovnich sil pra-
myslové rozvinuté zemé& k tomu, aby plné
zabezpeclila obyvatelstvo vSim potfebnym
pro Zivot: jidlem, odévy, byty, dopravnimi
prostfedky apod. JestliZe je v soucasné
dobé v primyslu zaméstnano vice lidi, je to
zplisobeno hlavné potfebami zbrojniho
primyslu, ekonomickou pomoci méné
rozvinutym zemim, sluZbami obyvatelstvu,
turistikou, rozhlasem, televizi, kinem,
sportem, tiskem a dal§imi {innostmi.
V téchto oborech neni poet zaméstnanych
lidi ni¢éim omezen a je dan, jak se zda,
poctem volnych rukou.

Vysoké produktivita prace (ve srovnani
s minulym stoletim) a z ni vyplyvajici mensi
zatéz pracujiciho obyvatelstva umozZnily
v soulasné dobé podstatné zvysit délku
vyuky mladeZe. Tak napfiklad v minulém
stoleti v Anglii, tehdy pramyslové nejroz-
vinutgj$i zemi, si jenom nejbohatsi ast
obyvatelstva mohla dovolit, aby se chlapci
vzdélavali do v€ku 20 az 23 let. VétSina
hochit pracovala uz od 14 let v prumyslu
nebo v zemédélstvi. Stejny osud mohl
postihnout i Faradaye, ktery byl jiz ve
svych 14 letech zastupcem mistra v tkal-
covské diln€. Pfitom pracovni den tehdy
trval Casto i 12 az 14 hodin.

Dnes neexistuji ekonomické divody,
které by branily pramyslové rozvinuté
zemi dat veSkeré své mladeZi nejenom
uplné stfedoSkolské vzdélani do 16 az
18 let, ale i vy$8i vzdélani do véku 20 az
23 Jet.



Rychly vzrist poétu studentd, kterého
jsme v souCasné dobé svédky ve vysoce
rozvinutych zemich, byl samoziejm& ve
zna¢né mife umozZnén vysokou produkti-
vitou prace. Za poslednich deset let se
pocet studentll vysokych $kol v téchto
zemich zdvojnasobil. Budeme-li extra-
polovat tuto tendenci, dojdeme k zavéru,
Ze neni vylougeno, aby se v téchto zemich
vysokoskolské vzdélani stalo v§eobecnym.
To ma nesporné vliv na organizaci celého
$kolstvi a pfedev$im na stfedni $kolu.

Rust spoleCenského bohatstvi, ktery
v sou¢asné dob€ probiha v diisledku vyso-
ké produktivity prace, spolu s rozvojem
vyroby spotfebniho zboZi zpusobily ne-

obycejny vzrist diichodii na jednoho oby-

vatele. Zivotni troveii obyvatelstva neu-
stale roste. Pokud v nékterych zemich
muZeme pfesto pozorovat nezaméstnanost
a bidu, je to nutno pfipisovat na vrub
nedokonalé socidlni struktury a nelze
to spojit s ekonomickymi moZnostmi
té zemé.

Rist Zivotni Grovné obyvatelstva vytvari
novy socialni problém. Je to problém
volného ¢asu. Je mu v souc¢asné dobé véno-
vana velkd pozornost, ale dosud pro néj
nebylo nalezeno vSeobecné pfijatelné fe-
Seni, i kdyZ je nesporné, Ze tento problém je
Uzce spojen s otdzkami vzdélavani a vy-
chovy mladeze.

Schematicky se miZeme na tento pro-
blém podivat takto: Dnes se doba zamést-
nani ¢lov€ka na pracovisti pohybuje pri-
mérn& kolem 7 aZ 8 hodin za den. Bude-
me-li pfedpokladat, Ze v priméru 7 az
8 hodin potfebuje ¢lovék na spanek, kolem
dvou hodin na jidlo a dopravu, pak by mu
mélo ziustat denné kolem 7 hodin &asu
na odpoclinek. Odpodinku je jako dfive
uréena jeSté€ cela nedéle. Ale délka volného
¢asu bude nezadrZitelné& vzristat, nebot se
nezadrZitelné zvySuje produktivita prace.

Tak napfiiklad v soucasnosti vzriistd pro-
duktivita prace diky vyuZivani elektronické
vypoéetni techniky. Rada sociologii a eko-
nomi v této souvislosti pfedpovida novy
revoluéni vzrust produktivity prace ve
vyrob€ i v oblasti sluZeb. ProtoZe se pra-
covni doba lidi bude dale zkracovat, bude
brzo doba odpocinku delsi neZ pracovni
doba.

A tak se jiz setkdvame se socidlnim
problémem, jak lidem umoZnit racionélni
vyuziti volného &asu.

Na vyznam tohoto problému nas vy-
razné€ upozornil ALpous HuxLey. Kazdy,
kdo &etl jeho knihu Konec civilizace [1],
si jist€ pamatuje, Ze obyvatelé ,,Skvélého
svéta‘‘ fesili problém volného Casu spor-
tem, nejriznéj§imi primitivnimi audiovizu-
alnimi zabavami a sexem, pfiCemZ se po-
vaZovalo za nezbytné Siroce vyuZivat nar-
kotika. Hlavni ukol, ktery si kladli viidco-
vé ,,Skvélého svéta‘“ spocival v tom, aby
u pracujicich nevznikal zajem o socialni
problémy. Proto byla vychova zaméfena
tak, aby pracujici byli od nejttlejsiho
dé&tstvi zbaveni samostatného a kritického
mysSleni.

Huxleyho pfedpovéd o zpiisobu vyuZiti
volného casu se nyni zadind vyplilovat
v nejrozvinutéjsich kapitalistickych zemich
([2]). Rychle tam sice roste materidlni
dostatek, ale u mnoha lidi dochazi k upad-
ku duchovnich a spoleCenskych potieb
a stile zfeteln&ji vzrist4d spotfeba nej-
riznéj§ich druht narkotik. Zvlast primi-
tivné vyuZiva svij volny ¢as a odpocinek
ta ¢ast mladeZe, kterd nem4 Zadné kulturni
zajmy. Chlapci a dév&ata jsou po dosaZeni
zralého véku brzo pfesyceni sportovnimi
a estrddnimi podivanymi. Ani v sexualni
oblasti neexistuji Zadné prekazky. V pod-
minkich velkého materidlniho dostatku
se objevuje mnoZstvi nejriznéjsiho ,,vyba-
veni‘‘ (gadgets) jako tranzistorti, fotoapa-
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ratli, automobilli, projektori apod., ale
uspokojeni z jejich primitivniho vyuZivani
rovnéZ brzo vyprchava. Pfitom tito mladi
lidé citi existencni zabezpecenost svych
rodiél, a proto nepocituji obavy o zitfejsi
den, neznaji nutnost boje o existenci.
To vse vede k tomu, Ze se mladeZ v téchto
podminkach nestfetava s ukoly, pfi jejichZ
feSeni by mohla rozvijet svou vili a své
sily. To vSe zbavuje Zivot mladych lidi
trvalého vnitfniho obsahu. K tomu ptistu-
puje skutecnost, Ze v souladu s tradi¢nimi
principy kapitalistické spole¢nosti rozviji
rodina i $kola v ¢lov€ku individualismus
a mlddez pak nema Siroké spoleCenské
idealy jako slouzit lidstvu, védé, uméni; to
vSe opét ¢lovéka v jeho zajmech omezuje
a zbavuje jeho Zivot vnitfniho obsahu.
Nejriznéjsi narkotika, ktera se stale vice
mezi mladezi §ifi jako prostfedek k odtr-
Zeni od skutednosti, maji samozfejmé& jen
kratkodoby efekt, ale pfi jejich poZivani
se naruSuje nervova soustava Clovéka,
coz jeSté vice prohlubuje jeho duSevni
depresi. Mezi mladeZi pak neustale roste
zloCinnost.

Je zcela pochopitelné, Ze dnes mladez
zaéind proti takové skute¢nosti protesto-
vat. Prvni symptomy protestu mladého
pokoleni proti existujicimu spole¢enskému
fadu se zacaly projevoval jiZz pfed Casem
a jsou nam dobfe zndmy v hnuti beatniki,
hippies apod. TiebaZe nejde o jevy maso-
vého charakteru, jsou tyto jevy mozné jen
ve spole¢nosti Zijici v nadbytku prostfedki
a volného ¢asu. Je nepochybné, Ze symbo-
lizuji zaporny vztah mladeZe k méstacké-
mu uspofadani soucasné civilizace, zbave-
nému vnitfniho obsahu.

Mnohem pritkaznéj$imi a vazng&j§imi se
stavaji studentské nepokoje, na které je
dnes nutno pohliZet jiZz jako na vyznamny
socialni jev, s nimZ musi stat pocitat.
Ve Spojenych statech podle idaju statistik
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uzZz v letech 1968 —1969 postoupilo 55%
vSech absolventi stfednich §kol na vysoké
skoly ([3]). V sou€asné dobé se na vyso-
kych $kolach ruznych virovni uéi ve Spoje-
nych statech 7,5 miliéni studenti ([4]).
Proto jsou studenti vzhledem ke svému
poCtu vyznamnou politickou silou. Vy-
zkum studentskych nepokoji, které ve
vSech rozvinutych kapitalistickych statech
tak S$iroce zachvacuji vysoké skoly,
ukazuje, Ze v tomto hnuti se velmi uplat-
fiuji studenti z nejzdmoZnégjSich vrstev
([5]-. To ukazuje na skutecnost, Ze nespo-
kojenost neni zpisobena ekonomickymi
diuvody, ale ve své podstaté je vyrazem
nespokojenosti s existujici ideologii spole-
Cenského systému. Socialni odkaz, podle
kterého by mladez méla Zit, ji nedava
potfebné idealy, nebot individualismus,
ktery je vlastni kapitalistické spoleénosti,
vychovava ke snaze o zbohatnuti a ne-
pfispiva k rozvijeni Sirokych socialnich
ideald.

Kdysi to bylo naboZenstvi, jez poskyto-
valo ideové zaméfeni spoleCenské ¢innosti
¢lovéka; dnes pfedevs§im diky vysledkim
védy, se vétsing lidi stala zfejmou primi-
tivnost doktrin, které tvofi zaklad kazdé
viry, a proto miZe naboZenstvi uspokojit
jen nevelkou &ast spole¢nosti.

Dnes jesté ma studentské hnuti charak-
ter vzpoury, protoZe mladez si jes§té pro
sebe nenasla idealy a strukturu spoleénosti,
za které by bylo dobré se bit. Proces
sebeuvédoméni nespokojenych se teprve
zacal rozvijet a potrva jesté nékolik let.

Tak se ukazuje, Ze soudoba spole&nost
neni jeSté pfipravena na to, aby s uzitkem
vyuzila materialni dostatek a volny cas,
ktery ji pfinesla védeckotechnickd revo-
luce. Né&ktefi burZoazni sociologové upo-
zorfuji na to, Ze se jiZ dnes zadinaji obje-
vovat pfiznaky degenerace spole¢nosti
v nejrozvinuté&j§ich kapitalistickych zemich.



Posledni dobou se zacinaji ve stale v&tsim
poctu objevovat sociologické studie o di-
sledcich dostatku a volného &asu u §iro-
kych mas. ProtoZe neni moZné zastavit
rist hmotného zabezpe€eni lidstva a s tim
spojené prodluZovani volného ¢&asu, vidi
viichni, kdo se touto problematikou zaby-
vaji, v tomto socidlnim procesu veliké
nebezpeéi, bude-li ponechin Zivelnému
vyvoji. Né&ktefi dokonce z této situace
nevidi vychodisko a dospivaji k zavéru,
Ze v tomto procesu miiZe spoc¢ivat konec-
nost civilizace a jeji zanik ([6]). Vyskytuji
se i nazory, Ze neschopnost lidi vyuZit sviij
volny ¢as a materialni dostatek se miiZe
stat pro lidstvo stejnym nebezpeéim jako
moznost zadhuby vSeobecnou jadernou
valkou.

Je samoziejmé, Ze takové nazory nelze
dokazat a Ze jsou pfinejmens$im pfedCasné.
Vychodisko ze situace je moZno hledat
ve dvou protichiidnych smérech. Prvni
cestu nazorné vyli¢il Huxley ve své utopii:
je to uspokojovani jen nejprimitivné&jSich
ZivoCiSnych potfeb Sirokych mas v dobé
volna spojené s vychovou k lhostejnosti
vu¢€i socidlnim a duchovnim problémim,
a to jiz od nejutlej§iho détstvi. Druha
cesta je pfimo opa¢na: snaZit se vychovavat
lidi jiz od mladi k vysokym duSevnim
narokim tak, aby pak mohli s prospéchem
pro spolenost i pro sebe vyuZivat svij
volny ¢as a materialni dostatek. K tomu je
potifeba dat lidem a pfedeviim mladezi
smysl existence, vyvolat v nich zijem o fe-
Seni socidlnich problémi, p&stovat v nich
duchovni kvality nezbytné k chapani védy
a uméni. Pokrokové lidstvo si nepochybné
vybere tuto cestu. ProtoZe vychova a vyvoj
duchovnich kvalit ¢lovéka jsou do znacné
miry urlovany jeho vzdélanim, pfipada
$kolstvi a zejména vysokému $kolstvi nova
uloha vyplyvajici z védeckotechnické revo-
luce.

Az dosud byl pfistup k vychové ¢lov&ka
pfedev§im utilitarni. Jeho vyuka byla za-
méfena tak, aby byl schopen co nejefek-
tivné&ji plnit své profesionalni funkce inZe-
nyra, lékafe, pravnika apod. Bylo tomu tak
proto, aby ¢lov&k v pracovni dob€ pra-
coval produktivnéji a uvédomeéle. Nyni jiZ
nastala doba, kdy se vysoké vzdé&lani
stava pro kazdého nutnosti proto, aby se
naudil vyuZivat svého volného ¢asu a ma-
teridlniho dostatku pro vlastni zajem a pro
blaho spole¢nosti.

NuzZe, jaké ma byt toto vzdélani?

Na takovou otazku je zatim je§té t&zké
odpovédét, je viak moZno vytusit obecnou
charakteristiku takového feSeni.

Domnivam se a Zivotni zkuSenosti to
dokazuji, Ze nejvé&tsiho uspokojeni z vlastni
prace dosahuji tviréi pracovnici: védci,
spisovatelé, umélci, herci, reZiséfi a dalsi.
Je dobfe znamo, Ze lidé téchto profesi
zpravidla nedéli svij €as na pracovni
a nepracovni. Ziji pro svou &innost a vidi
smysl své existence ve své praci. Je tedy
jasné, Ze jakoukoli praci lze u€init p¥itaz-
livou a zajimavou, pokud v ni je jisty
tvarci prvek. Pfi tom je oviem nutno tvirci
proces chapat velmi $iroce. VZdyft se u lidi
projevuje pfi jakékoli Cinnosti, pokud
¢lov€k neni vazan pfesnou instrukci, ale
musi sdm rozhodovat o dal$im postupu.

Je rovnéZz znamo, Ze v soucasném vy-
robnim procesu, mé-li masovy charakter,
je pro dokonalé sladéni prace kolektivu
nutno pracovat presné podle vydanych
pfedpist, coZ vede k tomu, Ze se ztraci
tviréi  projev jednotlivého pracovnika.
Soudoba hromadna vyroba je pro ¢lovéka
nudnd a nezajimava. Dobfe je to zachy-
ceno v Chaplinové filmu ,,Moderni doba‘.

Neéktefi utopisté jiz ddvno piedpovidali,
Ze jednou bude kaZidy ob&an pracovat
ve vyrob€ jen Cast sv€ého Casu a zbytek Ze
bude vyuZivat k né&jaké zajimavé praci
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tviir¢iho charakteru ve védé€ nebo v uméni.
Takové feSeni nasSeho problému je nereal-
né, nebot Zivotni zkuSenost nam ukazuje,
Ze k uZiteCné praci ve v€d€ a v uméni je
tfeba mit talent, a lze se domnivat, Ze jen
malé procento lidi ma dostatek pfirozené-
ho nadani, aby mohli byt s uspéchem vy-
uzivani jako profesionalni védci, kon-
struktéfi, umélci, spisovatelé, herci apod.
Proto dnes klademe otazku jinak. Jde o to,
jak obohatit volny ¢as fadového ¢lovéka
o tvar¢i momenty tak, aby se z ného mohl
t&sit a uvédomeéle ho vyuzival.

Zivot nam dokazuje, 7 takova &innost
v obdobi volného ¢asu je dobfe mozZna
pro vétSinu lidi. MuZe spocivat bud
v zajmech humanitnich, nebo vychézet
z v&decké, technické nebo socilni proble-
matiky. Mnozi lidé jiZz takové &innosti
zasvétili sviyj volny Cas. AvSak Zivot téz
ukazuje na to, Ze skuteény zajem o vyuZiti
svého volna muiZe mit jen ten, kdo mé
dostateéné vzdélani a hlavné€ kdo se naucil
do své ¢innosti vnaset tvirci prvky.

Abych tuto situaci objasnil, uvedu pfi-
klad. Mnozi lidé dnes travi sviij volny &as
cestovanim. Ma-li si ¢lov€k se zajmem pro-
hliZet pamétihodnosti mésta, musi na to
byt pfipraven, napf. tak, Ze zna historii.
Nejvyssiho uspokojeni dosahuje ten, kdo
samostatné nachazi souvislosti a smysl
vidéného a porovnava je s historii jinych
zemi nebo se souCasnosti. Aby clovék
dosahoval plného uspokojeni, musi k tomu
byt veden a musi to odpovidat jeho tvir-
¢im schopnostem.

Cilem vzdélani tedy je nejenom posky-
tovat ¢lovéku vSestranné znalosti potfebné
k tomu, aby se stal plnocennym obcfanem,
ale také v rozvijeni samostatnosti mysleni,
nutné pro rozvoj tvirc¢iho chapani svéta,
ktery Elovéka obklopuje.

Tvaréi schopnosti lidského rozumu se
zpravidla projevuji zdhy a je mozZné je
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péstovat jiZ na stfedni $kole. Avsak jejich
charakter a zaméfeni se obvykle uréuje
ve v€ku kolem 18 let. Proto by mélo
vy$si vzdélani, které v tomto v&ku zadi-
na byt jiz specializované, odpovidat indi-
vidualnim schopnostem ¢lovéka. Abychom
vSak ve vSech lidech vypé&stovali uméni
vyuZivat volny &as, bude stat asi nucen dat
moznost ziskat vy$si vzdé€lani vSem oby-
vatelim nezavisle na tom, je-li to nutné
pro potfeby zamé&stnani, nebo nikoli.

Ponechavam stranou obecné otazky spo-

jené s velkym socialnim vyznamem tvir-
¢iho vzd€lavani mladeZe, nebot se nyni
chci podélit o mnohaletou zkuSenost ze své
védecké a organizatorské &innosti a zaro-
veii uvést konkrétni pfedstavy, jak prova-
dét vyuku, aby nebyla pouhym faktogra-
fickym uc¢enim a memorovanim p¥firodnich
zakont, ale aby v mladeZi péstovala tviréi
schopnosti. Tato otazka mne jiZz dlouho
zajima i mimo zminénou souvislost potfe-
by rozvijet pfi vyuce tviiréi schopnosti lidi
spolu s rlistem hmotného dostatku a vol-
ného Casu. Vybér a vychova mladeZe pro
tvaréi védeckou praci je vidy zdkladem
Uspé€Sného rozvoje védy.
ProtoZe vzdélani &lovéka zalind jiz ve
stfedni Skole, je tfeba se zamyslet byt jen
velmi obecné€ nad tim, jak je tfeba je zmé-
nit, aby plnilo pozadavek vychovy k samo-
statnému tviir¢imu mysleni. AZ dosud bylo
hlavnim cilem stfedoskolského vzdélani
ziskani urcitého mnoZstvi nejriznorodé;-
§ich védomosti, které jsou nutnym pied-
pokladem plnohodnotného obc&anského
uplatnéni. AvSak pro péstovani tviréich
schopnosti je nezbytny individualni pfistup
k Zakim, coZ do znané miry komplikuje
vyucovaci proces.

U chlapct i divek lze zpravidla dosti
brzo poznat, v em spocivaji jejich tvirdi
schopnosti, je-li to v oboru exaktnich véd
nebo v oblasti uméni a literatury. Skola



by méla samoziejm& dbat tohoto rozdilu
ve schopnostech mladeZe a vSemoZné
se chranit jakkoli znasiliiovat pfirozené
sklony zakt. VZdy jsem se Fidil tim, Ze pfi
vychové budouciho védce ma mimofadné
velky vyznam &asny rozvoj jeho tvircich
schopnosti, a Ze je proto nutné rozvijet
je jiz ve $kolni lavici, a to co nejdfive.

Pé&stovani tviardich schopnosti ElovEka
zalina rozvijenim samostatného mysleni.
Podle mého nazoru mlZe byt rozvijeno
v té€chto hlavnich smérech: k uméni védec-
kého zobectiovani — k indukci; k uméni
pouzivat teoretickych zavérii k pfedpové-
dim vyvoje procesti v praxi — k dedukci;
a konedné k odhalovani protikladi mezi
teoretickymi zobecnénimi a pfirodnimi
procesy — k dialektice.

Neni t&Zké si uvédomit, Ze nejvhodnégj-
§imi oblastmi pro vychovu obecného
védeckého tvirciho mysSleni u mladeZe
jsou v ptirodnich védach matematika
a fyzika, nebof zde je mozno jiZ od mladi
péstovat samostatné mysleni, pfedevSim
feSeni twkold a pfikladi. Srovname-li
efektivnost rozvijeni tviréiho mysleni
u chlapci a divek, ktefi se vénuji matema-
tice a fyzice, zjistime pravdépodobné, Ze
fyzika je mnohem bliZe k Zivotu a k moz-
nostem védeckého studia procesi v pfi-
rodé, ktera nas obklopuje, a to tim spiSe,
Ze uz pfi laboratornich cvienich si mtZe
zak vS8imnout, jak lze z pozorovani odvo-
zovat teoretickd zobecnéni (tj. induktivni
metodu studia ptirody). Reseni uloh u&i
Zaka deduktivnimu mysleni. Sleduje-li
viak ucitel vychovu dialektického mysleni,
muZe na fad€ ptikladi demonstrovat, jak
protiklady mezi teoretickymi pfedstavami
a experimentem vedou ve fyzice k novym
v€deckym objeviim. Fyzika je velmi vhod-
ny pfedmét pro pocatedni vychovu k tvir-
¢imu mySleni v oboru pfirodnich véd.
Odtud plyne, Ze organizace vyuky fyziky

ve Skole je odpové&dny ukol. VSeobecné
se uznava, Ze pro rozvoj tvuréiho mysleni
ve fyzice jsou velmi uZitend praktika,
seminafe a zvlasté pak feSenf tloh a orga-
nizace olympiad, pfi nichZ se nejlépe dafi
odhalovat tviuréi schopnosti mladych lidi.

Ulohy, které jsou zpravidla ptedkladany
ve sbornicich, nejsou podle nasich zkuSe-
nosti vZdy takové, aby vedly k samostat-
nému mysleni. Obvykle se tyto ulohy
omezuji na to, Ze je tfeba dosadit zadané
hodnoty do potfebnych vzorct a tak ziskat
zcela urcitou odpovéd. Samostatnost Zaka
se projevuje pouze v tom, Ze ma spravné
zvolit vzorec, do kterého je nutno dosadit
hodnoty.

Zda se mi, Ze ulohy je tfeba zadavat
s v&tsi neurditosti, a to tak, aby Zak mohl
samostatné volit vhodné veli¢iny na zakla-
d€ zkuSenosti. Uvedu pfiklady takovych
jednoduchych uloh. Lze napf. navrhnout
vykon motoru &erpadla, jaky je potieba
k tomu, aby udrZoval vodni proud schop-
ny hasit poZar Sestiposchodového domu.
Nebo druha tloha: jak velkd musi byt
¢ocka, aby slune¢ni paprsky soustfedéné
v jejim ohnisku pfetavily Zelezny drét.
Je ziejmé, Ze zak musi sam na zakladé
svych Zivotnich zkuSenosti nebo za pomoci
pfiruéek vybrat hodnoty, které potfebuje.
Daval jsem studentim podobné tlohy,
samoziejmé pon&kud sloZité&j§i. Po nékolik
let je studenti sbirali a vydali je jako bro-
zuru ([7]). Studenti maji takové tlohy
radi. Tyto ulohy nemaji piesnid FfeSeni
a to je zdrojem Zivych diskusi. Podobnou
sbirku uloh by bylo mozZno sestavit i pro
stfedni Skolu.

V soucasné dobé& se v SSSR i v jinych
zemich zakladaji specialni $koly pro zvlast
nadané déti, jejichZ poslanim je co nej-
peclivéjsi pfiprava talentd pro v&deckou
préci.
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Pokud jde o uméni, je pravdépodobné
Ze se tento postup osvéd¢i, nebot tvirci
umélecké schopnosti pro hudbu a vytvarné
uméni se obvykle projevuji mnohem dfive
neZ sklony k tvaréimu mysleni v uritém
védnim oboru.

Na druhé strané se vSak zakladaji §koly
pro vybranou talentovanou mlédeZ v obo-
ru matematiky, fyziky, chemie a biologie
a tyto $koly jsou spiSe Skodlivé. O jejich
Skodlivosti sv&€d¢i tyto skute¢nosti: Kdyz
odejmeme $kole talentovaného Zaka, déla
ji to jaksi chudokrevnou a silné se to
projevi na celé jeji urovni. Lze to vysvétlit
tim, Ze schopny kamardd muZe svym
spoluzakim vé€novat mnohem vice Casu
nez ucitel a spoluprice mezi spoluZzaky
miZe byt t&snéj$i a snadné&ji vznika.
Talentovani Zaci jsou ve vyuce svych ka-
maradu Gasto duleZit&jsi neZ ucitel. To
viak jeSté neni vSe. Je dobfe znamo, Ze
u¢ime-li nékoho, uéime se pfedev§im sami.
Abychom mohli kamaradovi vysvétlit né-
jaky teorém, musime ho nejprve sami
dobfe pochopit, a b&hem vysvétlovani
se nakonec nejlépe projevuje vlastni ne-
uplnost chapani. Talentovany 74k tedy
vlastné potfebuje v zajmu svého vlastniho
duSevniho vyvoje kamarady, se kterymi
by se mohl u¢it. Ve $kole pro talentovanou
mladez se k takovému vzajemnému douéo-
vani obvykle nedostava a tim trpi efektiv-
nost rozvijeni schopnosti. Vedle toho
existuje samoziejmé jeSt€ fada dalSich
faktord, které tvofi zdpornou stranku vy-
bérové vychovy tohoto typu, jako napfi-
klad to, Ze u takovych zaki se vyviji pfi-
lisné sebevédomi a sebedivéra, coZz pak
naru$uje jejich normalni vyvoj.

Je dobfe znamo, Ze pfi péstovani tvir-
&ich schopnosti mladeze je velmi dileZita
role ucitele. Zde se setkdvame s potiZzemi
a to nemalymi, nebot je prakticky nemozné
vybavit stfedni §koly dostateénym poctem
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talentovanych uditelt se schopnosti indi-
vidualné pracovat se Zaky a vést je k samo-
statnému mysSleni.

Vétsina uditelt si klade za cil pFedat
svym Zakam urdity objem znalosti a pro-
spéch Zadka hodnoti potom podle toho,
jak dokonale si tyto znalosti osvojil.
Navic $kola vlastné nema kritéria pro
hodnoceni samostatnosti mysleni Zak.
Proto je vybér dostateéného mnoZstvi
uditell nejvétsim problémem pfi FeSeni
daného ukolu. Domnivim se, Ze cesta
k feSeni tohoto problému existuje, tfebaZe
neni jednoducha. Je to cesta, kterd se
podoba zpisobu vyzkouSenému na jedné
vysoké Skole v Moskvé; tato §kola je urce-
na specialné pro vychovu védeckych pra-
covnikil na vedouci mista ve vyzkumnych
ustavech, pfedeviim v plisobnosti Aka-
demie v&éd SSSR. ‘

Hlavni mySlenka, pro kterou jsme se
rozhodli, je tato: Historie védy ukazuje,
Ze nejuspésnéji provadéji své vyzkumy
ti védci, ktefi maji své Zaky a ktefi pracuji
spolu s nimi. Lze to vidét na pfikladu téch
nejvyznamngjSich védct. Tak napf. MEN-
DELEJEV objevil periodicky systém prvki,
kdyZ hledal zpisob, jak popsat vlastnosti
prvki tak, aby si je studenti, kterym pfed-
nasel zaklady chemie, lépe zapamatovali.
Mlady LoBACEvVsKY, kdyZ pfednésel geo-
metrii ve $kole pro dospélé, ktefi absolvo-
vali stfedoskolsky kurs, nemohl pfijit na
zpusob, jak by Zakam vysvétlil a priori
zfejmost postuldtu o tom, Ze rovnobézky
se neprotinaji, a to jej vedlo k objevu ne-
eukleidovské geometrie. KdyZ STOKES se-
stavoval pro studenty tlohy z matematiky,
pozZadoval v jedné z nich diikaz, Ze integral
podél uzaviené kfivky je jednoduse spojen
s hodnotou proudu, ktery touto kfivkou
protéka. Dnes tomu fikdme Stokesova
véta, i kdyZ on sam vlastn€ nikdy nepubli-
koval jeji diikaz a pfenechdval dokazovani



studentiim. Tato véta se stala, jak znamo,
vétou fundamentalni, protoZe se stala za-
kladem MAXWELLOVYCH rovnic. Ve své
skvé&l€ praci Maxwell odkazuje pfi odvozo-
vani svych rovnic na sbornik tloh sesta-
venych Stokesem. Takové pfiklady lze
najit i v nasi soudasnosti. Tak napft.
SCHRODINGER nalezl svou zndmou rovnici,
kdyz vysvétloval DE BROGLIEHO préci sku-
piné aspirantii cury$ské university; ucinil
to na zadost DEBYE, ktery mi sam vypra-
vél o tom, jak vznikly zakladni rovnice
kvantové mechaniky.

Vychazime z téchto zkuSenosti a dopo-
ru¢ujeme mladym védeckym pracovnikiim
v fadé€ vyzkumnych dstavil, aby uspofadali
nepfili§ rozsahlé pfednasky pro studenty
a zakladali pro né€ seminafe, a to obvykle
se zamé&fenim na specidlni pfedméty. Zabi-
14 jim to nejvyse jeden pracovni den v tyd-
nu. Tato prace je pfi tom dobfe placena.
Domnivame se, Ze konec koncili mé z toho
tento mlady védecky pracovnik nemensi
uzitek neZ sami studenti. Byly i pfipady,
kdy mladi v&€decti pracovnici ze své vlastni
iniciativy §li na stfedni $kolu pfednaset fy-
ziku ve vy$Sich roénicich; i s tim mame
dobré zkuSenosti.

Domnivam se, Ze za pouZiti tychZ prin-
cipi je docela dobfe moZné organizovat
vyuku fyziky ve vy$§ich roc¢nicich stfed-
nich §kol a ziskavat pro to mladé v€decké
pracovniky z vyzkumnych tustavi. Bylo
by to uZite¢né pro né i pro Zaky; obtiZe
jsou zde jen s tim, jak to zorganizovat.
Je totiz tfeba zajistit, aby to pro mladé
védecké pracovniky nebyla pfiliSnad zatéz
a aby jim to nezabiralo vice neZ jeden den
v tydnu. Na stfedni $kole to vSak pilisobi
celou fadu organizaénich tézkosti pfi se-
stavovani rozvrhu. Bylo by pak potfeba

disponovat velkym mnoZstvim pfednase-
jicich, protoze kazdy z védeckych pracov-
nikd nemiZe v&novat $kole pfili§ mnoho
dasu, coZ zase zpusobuje potiZze admini-
strativnim pracovnikim.

Na zavér bych chtél jest€ jednou zdu-
raznit, Ze neni pochyb o tom, Ze k tomu,
abychom spravn€ vychovavali soudobou
mladeZ, je nutno péstovat v ni tvaréi
schopnosti a Ze je tfeba to &init se zfetelem
na individuélni sklony a schopnosti ¢lové-
ka pocinaje od $kolni lavice aZ po vysoké
Skolstvi. Je to zakladni ukol, na jehoZ
feSeni miiZe zaviset budoucnost nasf civili-
zace nejenom V této zemi, ale v globalnim
méfitku. Je to tloha neméné duleZitd neZ
problém miru a odvriceni jaderné valky.

Aby selidstvo déle vyvijelo cestou huma-
nismu, kultury a socialniho pokroku, mu-
sime se my vSichni, védci a 1idé intelek-
tualni prace, aktivné uéastnit rozpracovani
otézek spojenych se zdravou a pokrokovou
vychovou dalgich generaci.
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