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pokldddme-li teplotu 105 °K) je asi 10-8 dynu/cm?. Zd4 se, %e tento plyn ma
primérny pohyb smérem od Slunce; v tom pfipadé bude zatlatovat magnetické
pole a bude zanechidvat Zemi v magnetickém vakuu. Takovyto vysledek
by mohl mit velmi dilezity vliv na intensitu kosmickych paprskd a i na jeji
zmény.

Na druhé strané se uvazovalo o tom, Ze oblaka plynu vyvrhovand ze slu-
neéni atmosféry mohou nésti 8 sebou své vlastni magnetické pole. Takovato
pole by mohla byt velmi intensivni. Mezni intensita by byla ddna z rovnosti
plynnych a magnetickych tlaka. Tlak plynu je 10-8 dynu/cm?, to odpovida
magnetickému poli asi 5 . 10-¢ G. Kdyby pole bylo silnéjsi, mohlo by expando-
vat a brzy by se rozptylilo. Nejsilnéj§i mozné pole (piedpokladdme-li teplotu
108 °K) je asi 103 G. Tato magnetickd mraéna v okoli Zemé& by mohla mit
vliv na intensitu kosmickych paprskii a byla jiz pouzita k vysvétleni uréitych
pozorovanych zmén v intensité kosmickych paprski v Zemi.

Na zékladé novych poznatki o meziplanetarnim prostiedi bude asi zapotiebi
opravit i Chapmanovu-Ferrarovu teorii magnetickych bouii. Misto proudu
sluneénfho plynu mijejictho Zemi, bude asi nutno poéitat s vilnami v prosttedi.
Je-li magnetické pole dostateéné slabé, aby se dalo zanedbat (<€10-3 G)
objevuje se narazové hydrodynamicks vlna, jinak ndrazové vlna hydromag-
neticka. V kaZdém.ptipadé se viak tento problém stava problémem hydro-
magnetickym, kdyZ se vina setkdva se zemskym magnetickym polem.

Podle 8lanku J. H. Piddingtona, Cosmical electrodynamics, Proceedings of the IRE,
January, 1958.

Z. Plavcovd

POZOROVANT MARSU ZA OPOSICE 1956*)

N. P. BaraBaSov

Casopis Pokroky matematiky, fysiky a astronomie prinesl jif zprdvy o wysledcich
pozorovdnt Marsu za periheliové oposice v roce 1956 (II1, (1957), &. 2, 221—223). V tomto
8ldnku, ktery napsal N. P. Baraba$ov, élen Akademie véd Ukrajinské SSR a uvefejnil
v Astronomickém kalendd#i na rok 1858 (str. 201— 210), jsou shrnuta pozorovdni, vyko-
nand jednak na Charkovské hvézddrné, jednak na ostatnich hvézddrndch v Sovétském
svazu. Autor se ve své zprdvé zminiuje také o pozorovdnich, ziskanych v Americe a j. Bara-
basovova zprdva poddvd struény a vystiiny popis ukazi, pozorovanych na povrchu Marsu
v obdobi kolem oposice r. 1956.

Atmosféra na Marsu byla vétSinou nepruhlednd a zaplnénd jakousi mlhou, kterd
brénila studiu podrobnosti na povrchu planety. Béhem pozorovéni bylo zaznamendno
mnoho zmén, a to jak na povrchu, tak i v Marsové atmosféte. Na Charkovské hvézddrnd
zadala systematickéd pozorovéni 15. ¢ervna. JiZzni poldrni éepic¢ka byla v té dobé vyji-
meéné velkd a jasnd; nejlépe byla viditelnd v modrém a ultrafialovém svétle. Naproti
tomu v Serveném svétle byla vidét slabé a v infraderveném nebyla ¢asto vidét vibec.
,,Mofe' byla v této dobé celkem mélo vyraznd, coZ by bylo moZno vysvétlit sniZenou
prazradénosti Marsovy atmosféry. Lem kolem poldrni depiéky byl Siroky a tmavy. Na
povrchu bylo pozorovdno nékolik svétlych skvrn, které vSak nebyly vidét modrym
a fialovym filtrem. Temnd skvrna severnd od Syrtis Major, kterd hyla dobfe viditelnd

*) Astronomiceskij kalendar 1958, str. 201 —210.
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v minulych letech; nebyla v roce 1956 vidét. Jak se zd4, jevi se pouze pii téni severnf
polérni &epitky a neni vidycky stejné velkd a intensivni.

V &ervenci a v srpnu probfhalo dosti rychle téni poldrni depi¢ky. Rychlost tén{ byla
podle mikrometrickych méfenf V. A. Bron8tenaaI. D. Novikova kolem 16 km za den,
co¥ souhlagi s idaji jinych pozorovatelii. Jak poznamenal americky pozorovatel Cave,
objevily se koncem &ervence na okraji rychle tajici ¢epidky svétlé skvrny, které rychle
ménily jasnost. Na zaddtku srpna se poldrni ¢epi¢ka v prib&hu téni zménila v nepravi-
delny ovél. Jeji protaZeni sméfovalo podél poledniku s areografickou délkou 100°. Areo-
grafické soufadnice stiedu &epi¢ky byly podle autorova uréeni ¢ = 79° a 4.= 100°.

Dne 7. srpna byl pozorovén na délce kolem 150° oddéleny kousek éepiky (ostravek),
pozorovany do 23. srpna. Druhy ostriivek se oddélil na délce kolem 310° doe 27. srpna,
kdy se b&hem jednoho dne hranice ¢epi¢ky posunula téméf o 200 km. Ameriét{ pozoro-
vatelé uvadéji, Ze v této oblasti byl pozorovén vybéiek poldrni depiky jesté 11. srpna.
Poloha tohoto vybéZzku a ostrivku odpovidd tzv. hordm Mittchela, pozorovanym pravi-
delnd v tomtéZ roénim obdobi na Marsu od roku 1845.

Zvl148té pozoruhodné byly jevy, pozorované na Marsu od 23. srpna.

Dne 23. srpna ve 23 hod. 10 min. byla pozorovédna u levého kraje kotouce, severnd
od lemu jiZn{ poldrni ¢epiéky podélnéd svétld skvrna, sahajici témét aZ k centrélnimu poled-
niku. Jasnost skvrny byla téméf takovd, jako jasnost poldrni depitky, jeji barva byla
Zlutobild. Zelenym filtrem se skvrna jevila ponékud jasnéjsi ne# dervenym filtrem a bez
filtru. V této a nésledujici noci skvrna nebyla vidét modrym filtrem, a pozdéji jen velmi
slab&. Zprdvy o objeveni této jasné skvrny v oblasti Argyre I byly rozesldny rtaznym
sovétskym observatofim a brzy se ukézalo, %e ji vidéli i mnozi{ jinf pozorovatelé. V. A.
BronsSten pozoroval zelenym filtrem zvétSenou jasnost oblasti Argyre I jeSté 22. srpna
v 21 hod. 15 min. -

Dne 26. srpna se,zesvétleni rozsifilo na oblast sousedici s Argyre I, Noachis a severnd
od Sirokého tmavého lemu jiZzni poldrni éepi¢ky byl vidét svétly pés, protinajici téméi
cely kotoud. Cervenym filtrem byla pozorovéna hrdz, délici tento pds podél centrdlniho
poledniku, ale zelenym filtrem se pés jevil spojity.

Je zajimavé, Ze v tutéz dobu se od lemu polérni epi¢ky oddélila dvé klinovitd ramena,
sméiujici k Sinus Sabaeus. Jedno z nich, rozdélujici oblast Argyre I a Noachis, nebylo
v nésledujicich nocich pozorovéno. Druhé rameno v oblasti Hellespontu bylo pozorovédno
do 30. srpna, ale jeho severni konec byl rozmazany.

Dne 28. srpna byla jasnost ¢epi¢ky znadné zeslabena. Svétlé skvrny severnd od ni
byly stejnd jasné jako ona. V poslednich dnech ptestala byt jizni poldrni éepitka vidi-
telnd. Zmizela v noci z 1. na 2. zé¥. Lem se premistil k severu a byl slaby a uzky.

Soudasnd s objevenim jasnych skvrn v oblasti Argyre I a Noachis protnul svétly pés,
zadinajici: v Deucalionis Regio, temnou oblast Pandorae Fretum a spojil se 8 Noachis, ale
severnim koncem jako by ,,obroubil‘‘ Sinus Sabaeus a dal mu tvar ostrého klinu. Oblast
Sinus Sabaeus byla zakryta Zlutym mraénem, pozorovanym fadou pozorovateld v SSSR
i za hranicemi. Treti noc mraéno zmizelo.

Jestdé jedno Zluté mradéno bylo pozorovéno americkym astronomem Kuiperem
30. srpna v oblasti Mare Sirenum. Toto mraéno se pohybovalo velkou rychlostf smérem
k Solis Lacus a 7. zé¥i je zakrylo. Ale v tuto dobu se u¥ zadalo rozpadat. Bylo to nejvétit
£luté mraéno, pozorované na Marsu. Jeho délka byla 3200 km a bylo pozorovédno po dva
tydny.

Zagétkem za¥ byla ,,mofe‘‘ velmi slabé a sotva patrné. Jak se zdé, prizraénost Marsovy
almosféry se siln® ménila. Kontrast mezi ,,mofi‘‘ a ,,pevninami‘‘ na Marsu byl znaé¢néd

' zeslaben.
V&echno to bylo pravdépodobng v disledku zakaleni atmosféry Marsu. Jen po nékolik

607



mélo dni byla atmosféra prazra¢nd a ,,mofe‘‘ byla vidét také modrym a ultrafialovym
filtrem (napt. 21. ¥{jna). V ¢erveném svétle dosdhl kontrast mezi ,,moti* a ,,pevninami‘‘
‘1,433, zatim co dfivéjsi pozorovani ddvala pro maximélni kontrast v tomto svétle 1,77.
V infraderveném svétle byl kontrast po celou dobu znaény a celkem se neménil.

Pokud se tykg polérn{ Eepitky, jednotlivi pozorovatelé (V. P. Dzapia8vili v Abastu-
mani, A. A. Koléin ve Stalingradu, K. SandZordan v Bukuresti, T. Cave v USA)
vidéli podinaje 4. zéiim na jejim misté svétlé skvrny, ale sama depitka se objevila a¥
14. zaHi. .

Zmizeni polédrni &epidky mezi 1. a 14. zéfim miZeme vysvétlit dvéma priginami.
Za prvé, %e se &epitka v dusledku své excentrické polohy vzhledem k rotaénimu pélu
Marsu mohla skryt pozorovateliim, kdy¥ se dostala na opa¢nou stranu planety. Ve prospéch
tohoto zdvéru svédéi vySe uvedené protaZeni depidky, a také skutednost, Ze mezi jejim
zmizenim a objevenim ubéhlo pul mésice, tj. téméf polovina periody, bdhem které se
tytéZ oblasti Marsu stanou viditelnymi ve stejnou dennf dobu na Zemi.

Avsak v tom piipadé by na opa¢ngch délkdch Zems popsany jev nemusel byt pozorovan,
nebot tam naopak by byla ¢epi¢ka na té strané Marsu, kterd je obrédcena k pozorovateli.
AvSak ameri¢ti a kanadsti pozorovatelé (Kuiper, Millman, Cave) také zaznamenali
zmizen{ ¢epi¢ky v prvém tydnu zdi{ a jeji objevenf na konei druhého tydne.

Druhy vyklad zmizeni jiZni poldrni Sepiéky spoéivé v tom, Ze polérni depika byla
docasné zakryta zamlZenim, které vzniklo v niZSfich vrstvdch Marsovy atmosféry v da-
sledku prachové bouie. Ve prospéch tohoto predpokladu svédéi okolnost, e polarni depid-
ka mizela a objevovala se postupnd, a také to, Ze v dohsd zakryti poldrni ¢epi¢ky byly na
jejim mist$ pozorovény jednotlivé jasné skvrny. Utvar, ktery zakryl depidku, nemohla
byt mlha, protoZze mlha, kdyby byla nizko nad povrchem Marsu, byla by patrné infra-
dervenym a také zelenym filtrem. Kdyby to byly vysoké atmosférické utvary typu
mraden, pak by byly dobfe patrné modrym a ultrafialovym filtrem. AvSak v dobd svého
zmizeni nebyla ¢epidka vidét ani jednim z barevnych filtra.

Nejpravdépodobnéji to byl prach. Nejpodivuhodnéjsi je ta skuteénost, Ze pfi zakrytf

"povrchové &4sti polarni depitky prachovym .titvarem zmizela i jeji atmosféricks &dst.
Tento podivny ukaz bude moZné vysvdtlit aZ po podrobném prostudovéani spektrogram
polérni &epitky, a také americkych fotografii v kratkovinném zd¥eni (fialovém a ultra-

" fialovém). Ov8em, je moZné, %e silnd boute piisobila i na vrchni vrstvy atmosféry Marsu
a dodasng rozehnala atmosférickou dst ¢epidky.

N. N. Sytinskaja, kterd prozkoumala nékteré vlastnosti atmosféry Marsu, pfisla
k zdvéru, %e zbarveni ddstic tvolicich zamlieni v atmosféfe planety, a ,,pevnin‘‘ Marsu
je stejné. To je podle minéni Sytinské potvrzenim nédzoru, podle ného# édstice, tvoirict
toto zaml¥eni, jsou pevnd téliska povrchového ptikrovu Marsovych ,,pevnin‘‘, vznéSejict
se v atmosfére. '

Zajimavs je skutednost, %e jiZni poldrni éepidka ¢asto nebyla vidét infradervenym
filrem a &ervenym jen slabé, zato zelenym, modrym a ultrafialovym filtrem byla vidét
dob¥e. V dobu, kdy byla polédrni ¢epi¢ka zietelnsd vidét v ultrafialovém svétle, byl na jejim
mistd infradervenym filtrem pozorovén pouze temny pés, orientovany podél centrilniho
poledniku. Pomsér jasnosti polédrni depitky Marsu k jasnosti stfedu kotoude na raznych
vinovych délkéch byl 20— 21. srpna tento:

Délkaviny......... 840 750 640 520 460 © 360 mpu
depitka/stied....... 0,61 0,66 0,76 0,95 1,44 1,63

Vezmeme-li v dvahu, %e jasnost stfedu Marsova kotoude v éerveném svétle pfevysuje
dvakrat jasnost v modrém svétle, dospivdme k zdvéru, Ze depitka mé nadervenalou
barvu. To jsme jak zndmo zjistili i pfi minulych oposicich.
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Casto se relativni jasnost polérn{ éepiéky vzhledem ke stiedu kotoude rovnala relativni
jasnosti vychodnich a zdpadnich &dsti kotoude, které byly stejnd vzdédleny od stiedu
jako poldrn{ oblast. To svédéi o tom, %e vliv ld4tky poldrni depi¢ky na jeji jasnost v infra-
derveném svétle byl celkem maly a nezptsoboval znatelnou odchylku od Lambertova
zdékona, podle kterého se ¥{df souSe na Marsu.

Z toho vidime, %e infradervené paprsky pronikaji poldrni éepi¢kou témét tplns. Na
zéklad® vyslovenych tvah mtZeme udinit zdvér, %o zékladni édst poldrni ¢epidky nele’f
na povrchu planety, ale je v uréité vy%ce nad ni. Jak se zd4, tato vySka se pondkud ménf.

Lem kolem polérni ¢epiéky byl jasnd a zietelnd vidét po celou dobu pozorovipi.
Sitka a tmavost lemu se znatelnd ménily. Nékdy byl velmi Siroky a tmavy, jindy bledy
a uzky. Byly na ném pozorovény v riiznou dobu a na riznych mistech tmavé podrob-
nosti rizného tvaru. N&kdy byly na lemu pozorovény tmavé ¥pi¢até vystupky, smétujici
svym hrotem k severu. V okam¥iku zmizeni polérni éepidky lem ve vlastnim slova smyslu
také zmizel, a na jeho misté se objevil tmavy oblouk, ohranidujici poldrnf oblast. Na tomto
oblouku byly vidét tmavé detaily. Naskytla se domnénka, ¥e je to tenty¥ lem, ktery se
posunul k severu a roziifil se. Nékdy byl lem nejtmavsi ze viech tmavych detaili na
Marsu. Jako obvykle byl zpozorovén v infraderveném, derveném a zeleném svétle a také
bez filtru. N8kdy oviem byl zpozorovédn v modrém a také v ultrafialovém svétle. NSkteré
spektrogramy, ziskané na Krymské astrofysikélni observatoii, hovoti o tom, Ze barva
lemu byla namodralé vzhledem k sousi, tj. byla pfibli¥ng barvy, ,,mofte‘‘ na Marsu.

Je tifeba poznamenat, ¥e v roce 1956 byly nékteré ,,pevniny‘‘, jako napi. Hellas,
Argyre I, velmi svdtlé, zvlasté v infraderveném svédtle, pfitem? se jejich jasnost dosti
znad¢nd ménila. Hellas napi. byla velmi jasnd v prabshu t# mésfeh.

Vyjimeénd jasné utvary ve formé skvrn a pdst, které jsme poprvé zpozorovali 23. srpna
a o nich% jsme uZ mluvili, miZeme, jak se zd4, vysvétlit napadénim lehkych tuhych sréZek
na povrch Marsu nebo velmi nizkou mlhou. To plyne z toho, %e tyto pasy a skvrny byly
dobte patrné v infraderveném, derveném a zeleném svétle, v modrém s ultrafialovém
byly patrné jen slabé nebo nebyly vidst viibec. '

Velmi zajimavé je tato okolnost. Po tom, kdy jasné pdsy a skvrny, které se objevily
23. srpna v oblasti Argyre I, témé&i zmizely, na jejich misté zustal velmi zietelnd patrny
Jjasny Gzky pés, podobny kandlu, ktery byl vidét infradervenym filtrem a leZel na nejjiz-
néj#f hranici ,,pevniny‘‘ a Mare Erythracum. Jak se zd4, jeho vznik tzce souvisf se svét-
lymi pésy a skvrnami. Oviem podstata neni jasné. Uréitéji o ném budeme moci soudit
po dukladném zpracovén{ vdeho pozorovaciho materidlu.

Kandly byly pozorovény v roce 1956 jen velmi #{dce. Na Charkovské hvézdérng bylo
pozorovéno jen 6 nejSirdich kanali, rozloZzenych na severni polokouli Marsu. Jini pozoro-
vatelé zaznamenali v&t8§f mnoZstvi kandli (a% 50). Mrakovych utvard (tzv. modrych
mraden) bylo r. 1956 pozorovéno také velmi mélo, méné ne¥ v dobé oposice r. 1952
a 1954. .

Je zajimavé, %e tzv. ,faktor hladkosti‘‘, uréujief nerovnost povrchu, vyfel pro mote
na Marsu 0,49 — dvakrdt mensf, ne’ pro souse, coZ potvrzuje sprévnost hodnot této
veli¢iny, zfskanych v minulych letech, a svédéf ve prospéch pfedpokladu, Ze ,,mofe‘
jsou tieba jen ddstetnd pokryta rostlinstvem.

Z této predbsiné zprévy je ziejmé, Ze na Marsu nastaly v roce 1956 znaéné zmény.
Po tplném zpracovéni obsdhlého pozorovactho materidlu nepochybnd budeme moci
zodpovédét fadu otdzek, spojenych se zménou fysikdlnich podminek na Marsu, a utvofit
8i o nich pfesndjsi predstavu.

Zkrdcené prelokila M. Sirokd
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