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Felix Hausdorff (1868-1942)

(ke 150. vyrod¢i narozeni)

Libor Koudela, Jiri Vesely

Abstrakt. Clanek pojednava o zivoté a dile jednoho z nejvyznamnéjsich némeckych matema-
tika Felixe Hausdorffa, ktery podstatné ovlivnil vyvoj mnoha odvétvi matematiky 20. stoleti.

Zivot

Felix Hausdorff se narodil 8.listopadu 1868 ve Vratislavi (tehdy Breslau, nyni Wroc-
taw) v rodiné zdmozného zidovského obchodnika s textilem. Nevime mnoho o tom,
jak striktné byl vychovavan k judaismu, jeho otec byl vsak presvédcen, ze zakladem
zidovské viry nejsou kazani a obrady, ale dobra rodinné vychova. Hausdorffovi se
prestéhovali v roce 1870 do Lipska, kde Felix ziskal stredoskolské vzdélani na elitni
skole (Nicolaigymnasium); jiz tehdy projevoval touhu vénovat se piirodnim véd4m.
V letech 1887 az 1891 studoval v Lipsku matematiku a astronomii (po jednom semestru
téz ve Freiburgu a v Berliné). Na konci studia pracoval s astronomem Heinrichem
Brunsem (1848-1919), pod jehoZz vedenim napsal i disertacni praci [12] o refrakci svétla
v atmosfére.

Volba dalsi drahy byla pro Hausdorffa velmi obtizna. Jiz zahy se projevil jeho lite-
rarni talent, byl hudebné nadany a byl vybornym pianistou. Znal velmi dobfe tvorbu
Richarda Wagnera (1813-1883) a mél jeho hudbu rdd. O jeho vSestrannosti svédéi
vybér prednasek z filosofie, literatury, historie, matematiky, astronomie, fyziky, ze-
mépisu, teologie i kriminalistiky, které béhem studia navstévoval. Habilitoval se roku
1895, avsak mezitim jesté stihl absolvovat dobrovolnou vojenskou sluzbu a po dva
roky pracovat jako vypoctar pro observator v Lipsku. Nebylo to z finan¢nich dtvodi;
Hausdorff byl po celou dobu svého zivota dobfe finan¢né zajistén, coz ovlivnilo celou
jeho zivotni drahu jiz od stfedoskolskych studii.

Hausdorffovy ambice se zpoc¢atku netykaly matematiky. Pohyboval se v uméleckych
kruzich a vénoval se filosofii a literatuie. Pod pseudonymem Paul Mongré publikoval
v obdobi 1897-1912 celkem 22 textt (vétSina z nich vysla do roku 1904), mezi nimiz je
kniha aforismu, filosoficka studie, divadelni hra, sbirka basni, recenze, eseje apod. To,
ze pozdéjsim generacim je Hausdorff takika vyhradné znamy pouze jako matematik,
neznamend, ze jeho filosofické a literarni texty zustaly ve své dobé bez vétsiho ohlasu.
Jeho divadelni hra méla znacny tspéch a hréla se na vice nez tticeti divadelnich scénach
v nékolika zemich. Kratsi texty vychédzely v prestiznich ¢asopisech, prevazné v Die neue
Rundschau, a byly ocenovany pro svou duchaplnost i poeticky vyraz.
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Vratme se zpét k Hausdorffovu osobnimu zivotu: v roce 1899 se ozenil s Charlottou
Goldschmidt (1873-1942) z rodiny zndmého zidovského 1ékafe z Bad Reichenhallu. N4~
sledujici rok se jim narodila dcera Lenora, ktera prezila nacistickou éru v tkrytu v okoli
Jeny a zemfela roku 1991 v Bonnu. Provdala se roku 1924 za astronoma Arthura Ko-
niga (1896-1969), syna zndmého fyzika Arthura Petera Koniga (1856-1901). Zdrojem
cennych informaci o Hausdorffovi je mj. i jeji pozustalost, prechovavand stejné jako
Hausdorffova poziistalost v Univerzitni a zemské knihovné v Bonnu.!

Hausdorff se habilitoval roku 1895 na univerzité v Lipsku, kde pak ziskal roku
1901 misto mimoradného profesora. Dékan fakulty sledoval pii jedndni o profesuie
velmi pozitivni nazor kolegi formulovany Brunsem; zajimavy je vsak pripojeny ko-
mentar: ,Fakultni ucitelsky sbor citi povinnost ozndmit ministerstvu, ze rozhodnuti
sboru, prijaté na shromazdéni druhého listopadu, nebylo uc¢inéno jednomyslné, ale 22
ku 7 hlasiim. Mensina oponovala, protoze Dr. Hausdorff je zidovské viry.“ K tomuto
komentari jesté pozndmka: po finanénim krachu roku 1873 narostl v Némecku prudce
antisemitismus a jednim z jeho center se stalo Lipsko, zejména tamni studentské pro-
stredi. Je mozné, Ze tento antisemitismus pocitoval i Hausdorff a ze pod jeho vlivem
pozdéji odesel z Lipska.

K Hausdorffovym literarnim zélibam se zacala postupné priddavat matematika. Asi
kolem roku 1897 zacal studovat préce Georga Cantora (1845-1918) a v letnim semestru
roku 1901 o teorii mnozin zacal prednaset, ani ne o rok pozdéji nez v Gottingen Ernst
Zermelo (1871-1953); je zajimavé, Ze existuje nepotvrzend domnénka, ze Hausdorff mél
nabidku prejit do Gottingen. Do této doby spadaji také prvni Hausdorffovy vysledky,
kterych v teorii mnozin dosahl. V letnim semestru roku 1910 ziskal profesuru v Bonnu,
kde zacal také prednéskou z teorie mnozin. Tu pak v roce 1912 zopakoval s podstatné
rozsifenym obsahem. V té dobé jiz pracoval na svém stézejnim dile Grundziige der
Mengenlehre [14], které dokonéil v Greifswaldu. Tam ziskal Fadnou profesuru v roce
1913 a od dubna nésledujiciho roku tam jiz prednésel, po néjakou dobu jako jediny
profesor matematiky. V roce 1914 kniha [14] také vysla. Pferusme nyn{ popis Haus-
dorffovych zivotnich osudu a vénujme se jeho pracim.

Filosofické a literarni dilo

Vsimnéme si nejprve blize rané Hausdorffovy tvorby; v této ¢asti uvadime struc¢né
citace prfimo v textu. Pseudonym Paul Mongré svédéi o vlivu, jaky na Hausdorffovo
mysleni na konci 19. stoleti mél Friedrich Nietzsche (1844-1900). Francouzské ,a mon
gré“ lze prekladat jako ,podle mé vile“, ,podle mého vkusu®, ,po mé chuti“. Pojem
chut (Geschmack) pat¥i do Nietzscheho filosofického programu. Klam, falesné zdéni,

N

udrzovani v nevédomosti o sobé samém, to jsou prostredky, kterymi ,,duch tize“ poutéd

1Ko6nigovi méli ve srovnani se zbytkem $irsi Hausdorffovy rodiny $tésti; viz jesté dale. Obé sestry
Felixe Hausdorffa, Martha (*1869, Wroctaw) a Wally (*1874, Lipsko) zily v Praze. Wally se provdala
za Antona Glasera, oba zemfeli roku 1944 v Tereziné. Jejich dcera Edita, jeji manzel Rudolf Spitzer
a jeho t¥i synové (prvni dva mél s jeji zemrelou sestrou Margitou) Frantisek, Hanus a Tom4s zahynuli
vsichni roku 1943 v Osvétimi. Martha (11932) méla za manzela toviarnika Antona Brandeise (11931).
Jejich synové Herbert (*1892, Praha) a Wilhelm (*1894, Praha) padli v 1. svétové vélce, nejmladsi
Ludwig (*1898, Praha), jeho zena Hana (*1907, Praha) a jejich déti Tomas Karel (*1933, Praha)
a Anita Eva (*1936, Praha) zahynuli v roce 1944 v Osvétimi.
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¢lovéka k zemi.? Svobodnd, nespoutand mysl si sama voli cesty, po kterych se bude
ubirat — podle svého vkusu.

Explicitni prihlaseni k Nietzschemu obsahoval uz nazev prvniho dila vydaného pod
jménem Paul Mongré — sbirky filosofickych aforismii Sant’ Ilario (1897)% s podtitu-
lem Gedanken aus der Landschaft Zarathustras (MySlenky z krajiny Zarathustrovy),
kterou Hausdorff napsal na prelomu let 1896 a 1897 v dobé ozdravného pobytu na
pobrezi Ligurského mote pobliz Janova, v mistech, kde se o vice nez deset let diive
zrodil Nietzscheho Zarathustra. SpiSe nez na toto hlavni dilo Nietzscheho navazuje
vSak Hausdorff na jeho Die frohliche Wissenschaft (Radostna véda, 1882). Smrt Boha,
zékladni Nietzscheho téma, se odrazi i v Hausdorffové dile. Znamena ztratu jistoty, roz-
vrat vzitych predpokladu, ale zaroven prinasi tlevu, odkryvani novych horizonti, cestu
k nové, radostné védé, pro niz nasel Hausdorff podle svého svédectvi na brehu Stiredo-
zemniho mofte s jeho barvami a svétlem vhodné prostiedi. Zvolena forma Sant’ Ilaria
odrazi touhu po svobodném vyjadreni; aforismus je specificky literarni ttvar umoznu-
jici vyhnout se schemati¢nosti a dogmati¢nosti. Znakem autorova mysleni je stfizlivost
a poctivost spojend s vyzdvihovanim kultivovaného individualismu.

Hausdorff nebyl Nietzscheho imitdtorem. V nékterych ohledech zaujimal stejné
vychodiska, avsak jinde vyjadfoval od Nietzscheho myslenek zfetelny odstup. V poz-
dé&jsim pojedndni Der Wille zur Macht (Vile k moci, 1902) napft. kriticky hodnotil
Nietzscheho pojeti moralky. Odmitnuti Nietzscheho ideje vééného ndvratu bylo moti-
vem k napsdni epistemologické studie Chaos in der kosmischer Auslese (Chaos v kos-
mickém vybéru, 1898).

Chaos je oznacenim svéta o sobé, o némz nic nevime, pricemz neni zpusobu, jak
bychom se 0 ném mohli néco dozvédét. Kosmos je svét nasi zkusenosti, vytvareny indi-
vidudlnim védomim; je vysledkem vybéru v souladu s nasimi moznostmi a poznanim.
Kosmos se jevi jako jediny realné existujici svét a vyvolava tendenci ptisuzovat jeho
specifické vlastnostii ,transcendentnimu jadru svéta“. Kazdy takovy pokus je vsak od-
souzen k nezdaru. Nas ,kosmocentrismus“, podobné jako v minulosti geocentrismus,
je neoduvodnénym predpokladem a jako takovy musi byt odmitnut. Hausdorff pro
podporu svého ,epistemologického radikalismu® vyuzil jazyk matematiky a specidlné
Cantorovy teorie mnozin. Pravé v tomto obdobi lezi zfejmé pocatky jeho hlubsiho
zadjmu o tuto oblast matematiky.

O dva roky pozdéji vydal Hausdorff opét pod pseudonymem Paul Mongré basnickou
sbirku Ekstasen (Zaniceni, 1900), v niZz se projevila obraznost spojend s dekadentni
atmosférou konce stoleti. Za zminku stoji, ze nékteré Hausdorffovy basné zhudebnil
pozdéji skladatel Joseph Marx (1882-1964).

Svoje kriticko-epistemologické ivahy o ¢ase a prostoru rozvijel Hausdorff v dalsich
pracich z pocétku 20. stoleti, zejména v prednisce Das Raumsproblem (Problém pros-
toru, 1903) pfednesené u piilezitosti jmenovani mimofadnym profesorem na univerzité
v Lipsku. Podle Hausdorffa je tfeba odmitnout predstavu, ze empiricka zkusenost jed-
noznacné urcuje védeckou koncepci prostoru. Hausdorff zde rozlisuje tii vyznamové
roviny pojmu prostor: matematickou, empirickou a absolutni. V pripadé empirického
prostoru musime akceptovat zkuSenost jako fait accompli. V dalsich dvou pfipadech

2Dilo Nietzscheho Tak pravil Zarathustra je na siti volné p¥istupné, ¢ast O duchu tiZe je na str. 188.
Viz: http://web2.mlp.cz/koweb/00/03/40/49/81/tak_pravil_zarathustra.pdf [cit. 30.4.2018].
3Jde o mistni jméno. Pobliz se nachézi téz znamé Rapallo.
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méame nicméné svobodu volby zpusobu popisu. Hausdorff v této souvislosti pouziva
termin ,Spielraum* jako metaforu celého spektra moznosti popisu, které otevira pros-
tor pro hru. Matematika poskytuje mnozstvi pristupt, z nichz nékteré jsou vhodnéjsi
pro popis empirického prostoru a jiné méné. Vztah absolutniho a empirického prostoru
ilustruje Hausdorff na prikladu realné krajiny a jejiho zobrazeni na zemépisnou mapu:
nemdame zadné prostiedky ke zjisténi, co (pokud vibec néco) a jakym zpusobem toto
zobrazeni ukazuje, nebof my sami se vSemi méficimi ptistroji jsme predmétem téhoz
zobrazeni. Ukolem matematiky je ukdzat moznosti empiricky pfijatelnych koncepci
prostoru. Hausdorffav zdjem o problém prostoru vyustil pozdéji v hlubokou topolo-
gickou analyzu toho, co je vlastné pri konstituovani pojmu prostor podstatné.

Jednoaktova divadelni hra Der Arzt seiner Ehre (Lékal své cti, 1904) byla vy-
déana v Die neue Rundschau? a byla s tispéchem hrina v mnoha evropskych méstech
véetné Prahy. Hra s ndzvem upominajicim na znamé Calderénovo drama je satirou
kritizujici zkostnatélé pojeti cti. Pojedndva o neuskuteénéném souboji, v predvecer
kterého se oba souperi spolu se svymi sekundanty setkaji v jediném volném hostin-
ském pokoji, kde se navzdory soubojovému kodexu spoleé¢né vénuji piti Sampanského,
hlubokomyslnym fecem a od svého timyslu nakonec upusti. Hra byla priznivé prijata
publikem i kritikou. Prazska premiéra se uskutec¢nila 4. inora 1905 v Neues deutsches
Theater (Nové némecké divadlo, dnesni Stétni opera) a predstaveni se dockalo t¥i-
nécti repriz. V recenzi prazské premiéry piSe Emil Faktor (1876-1942): ,Autor to-
hoto dila, které ve svych scénickych prvcich odvazné zesmésnuje Siroce rozsiteny na-
ZOT, Ze S neveérou se srovnava pouze souboj, je udajné astronomem v Lipsku. Kaz-
dopadné je vysoce vzdélanym muzem, ktery v tichu védecké pracovny ukoval velmi
¥izné zbrané.“® Hausdorff ke hie pozdéji napsal epilog, ktery vak byl poprvé vefejné
predveden az v roce 2006 na vyro¢nim shromézdéni Némecké matematické spolecnosti
(DMV) v Bonnu.

Grundziige der Mengenlehre

Stézejnim Hausdorffovym matematickym dilem je nesporné monografie Grundzige
der Mengenlehre. Popisme toto Hausdorffovo dilo nejprve povsechné. Vyslo v Lipsku
v dubnu 1914, tedy krétce pred 1. svétovou vdlkou. Je to dflo obsahlé (viii+ 476 str.),
vénované teorii mnozin, teorii redlnych funkci, topologii, mire a integraci apod. Obje-
vilo se v dobé, kdy se tyto ¢asti matematiky formovaly a intenzivné rozvijely.

Dilo je pripsano Cantorovi, ,tvurci teorie mnozin“. Prace, v nichz Cantor polozil
zéklady teorie, ktera hluboce ovlivnila budouci koncepci celé matematiky, byly pub-
likovany zhruba o tii desitky let drive. Béhem této doby se zaddné ucelené pojednani
o teorii mnozin neobjevilo. Nejblize k nému ma dvoudilna ,zprava o vyzkumu kiivek
a bodovych mnozin“ Arthura Moritze Schoenfliese (1853-1928), napsand pro DMV, je-
jiz prvni dil vysel v pfepracované podobé znovu roku 1913. Hausdorffova kniha, kterd
vysla nékolik mésici poté, nebyla pouhou zpravou o vysledcich, ale systematickym
pojednéanim s casto novymi a elegantnimi dikazy a prinasela i dosud nepublikované
vysledky. Za zminku stoji i Hausdorffuv vytiibeny a svézi literarni styl.

4U tohoto ¢asopisu se nékolikrat zménil nizev, difve znél napt. Neue Deutsche Rundschau (Freie
Biihne). Srv. [27] ¢i [18].

5Bohemia, ro¢nik 1905, ¢ 36 (5. 2. 1905). Dostupné z: http://kramerius.nkp.cz/kramerius/
handle/ABA001/21855508 [cit. 30.4.2018].

112 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 63 (2018), ¢. 2



Teorie mnozin je v Hausdorffové knize chapana jako zaklad veskeré matematiky.
Ackoliv Hausdorff byl obezndmen s Zermelovym axiomatickym pristupem, voli ve své
knize pedagogicky pristupnéjsi naivni pojeti v Cantorové stylu, doplnéné o omezeni,
umoziujici vyhnout se nékterym paradoxiim. Uvodni kapitoly obsahuji zédkladni po-
jmy tykajici se mnozin, operaci s mnozinami, relaci a funkci. Nasleduje ¢ast vénovana
ekvivalenci mnozin, kardindlnim ¢islim, hustym, fidkym a souvislym mnozindm, uspo-
radanym a dobfe usporadanym mnozindm a ordindlnim ¢islim. Tato ¢ast obsahuje mj.
i vysledky Hausdorffova studia usporadanych mnozin, které byly publikovany v pred-
chozich letech, zejména pojmy konfinality, regularnich a singularnich ordinalnich ¢isel
a jejich souvislosti s poc¢dteénimi ordindlnimi ¢isly. V knize je formulovan také princip
maximality (v soucasné dobé nesouci Hausdorffovo jméno), ktery je ekvivalentni se
zndmym Zornovym lemmatem (podrobnosti lze nalézt napt. v knize [19]).
vana nejprve v ramci abstraktnich topologickych prostoru a déle ve specidlnich (me-
trickych, popt. eukleidovskych) prostorech. Obecnost je spojena s duslednou logickou
vystavbou, kterd umoznila vyhnout se nékterym chybam pramenicim z ptilisSného spo-
1éhén{ na intuici. Setkdme se tam se zndmymi axiomy okoli (podrobnéji v nasledujici
Césti), dédle s pojmy oteviené mnoziny, kompaktnosti, souvislosti apod. Systematické
pojednéani o metrickych prostorech zahrnuje i nékteré nové pojmy, jako je napr. vzda-
lenost mnozin (oznacovana dnes Hausdorffovym jménem).5

Hausdorffova kniha silné ovlivnila fadu matematika v Rusku/SSSR, v Polsku i jin-
de. Prinesla Hausdorffovi zndmost a uznani v matematickém svété, avsak s relativnim
zpozdénim zavinénym patrné zejména valkou. V. Mathematische Annalen se objevila
prvni citace [14] v roce 1921 (kromé vlastni Hausdorffovy citace v [16]) a v Journal fiir
die reine und angewandte Mathematik dokonce az v roce 1926. Obsahlou a fundovanou
recenzi z pera Henryho Blumberga pfinesl roku 1920 Bulletin AMS [4]. Uvedme jen
kratky uryvek: ,,Pokud jsou néktefi matematici jesté podeziravi vaci teorii mnozin
a nejsou ochotni ji uznat za rigorézni matematickou disciplinu, budou to mit tézké
setrvat ve svych pochybach pod palbou logiky Hausdorffova dila. Bylo by obtizné
jmenovat dilo z jakéhokoli odvétvi matematiky vcetné priizracné oblasti teorie ¢isel,
které by prekonalo Grundziige ve srozumitelnosti a presnosti.

Jiz v poloviné roku 1923 byla kniha rozebrana a zacalo se pripravovat druhé vy-
dani. Vydavatelstvi Veit & Comp. bylo mezitim koupeno vydavatelstvim Walter de
Gruyter, Berlin, které od roku 1921 zacalo vydavat kniznici ,,Goschens Lehrbiiche-
rei“ se silnymi omezenimi na rozsah jednotlivych svazku. Pro tuto kniznici pripravil
Hausdorff knihu struéné nazvanou Mengenlehre s podtitulem ,,Zweite, neu bearbeitete
Auflage® [17], naznacujicim ndvaznost na Grundzige. Zmény vynucené omezenym roz-
sahem zahrnovaly vypusténi partii vénovanych mife a integralu a podstatnou redukci
vykladu o obecné topologii.

Nasledovalo dalsi vydani z roku 1935, které vyslo se stejnym titulem a s podtitu-
lem ,Dritte Auflage. Mit einem zusétzlichen Kapitel und einigen Nachtrigen®, opét

6Uvahami o vzdélenosti a konvergenci mnozin se zabyval také Dimitrie Pompeiu (1873-1954) ve
své diserta¢ni praci z roku 1905, kterou Hausdorff v [14] cituje. Hausdorffiv a Pompeitv pfistup
neni totozny, ale obé vzdédlenosti maji ekvivalentni vlastnosti, coz je duvod, pro¢ se nékdy v této
souvislosti hovoif o Hausdorffové-Pompeiové vzdalenosti. Siroké uplatnéni nachézi v soucasné dobé
napr. v teorii diferencidlnich inkluzi, v oblasti poc¢itacové grafiky a specidlné tzv. pocitacového vidéni
pri rozpoznavani objektu.
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u de Gruytera v Berliné. Jeho pretisk vysel pak béhem valky v nakladatelstvi Dover
Publ. v New Yorku roku 1944.7

Existuje téz ruské vydani [17], jehoz prekladatelem byl N.B. Vedenisov a re-
daktory Pavel Sergejevi¢ Aleksandrov (1896-1982) a Andrej Nikolajevi¢ Kolmogorov
(1903-1987), to je vSak naprosto jind kniha. A¢ vysla jako Téorija mnoZestv pod
Hausdorffovym jménem, je to dilo zdsadné prepracované a pouze cast je prekladem
Hausdorffova textu. V dilu III spist [18] se piSe (str.32): ,,Ostatné — a v historii mate-
matické literatury je to skoro mimotradny pripad — pod Hausdorffovym jménem vysla
kniha, kterou on nenapsal.“ Kniha ma sice vysvétlujici predmluvu, kterd castecné
zkoriguje ctenarovu predstavu, ze ji napsal Hausdorff, ale vyzaduje to ji nepresko-
¢it a pozorneé precist. Podrobné srovnani pak ukazuje podstatny zasah do pivodniho
textu. VSimnéme si nyni téch ¢asti matematiky, které Hausdorff podstatné ovlivnil, at
jiz prostfednictvim [14], nebo jinymi pracemi.

Topologie

Topologické partie knihy [14] predstavuji prvni uceleny a piistupny vyklad nové vzni-
kajici matematické discipliny. Jak to byva obvyklé, jde o zavrseni dlouhé etapy vyvoje,
kterou nelze jednoduchym zpisobem kratce popsat; srv. [10]. Hausdorff definoval to-
pologicky prostor X pomoci axiomt, popisujicich vlastnosti okoli boda U, prirazenych
bodtm x tohoto prostoru:

(A) Kazdy bod = m4 alespori jedno okoli U,; kazdé okoli U, obsahuje bod z.

(B) Jsou-li Uy, V, okoli téhoz bodu z, pak existuje okoli W, které lezi v obou okolich
Uy aVp, (W, CcU,NV,).

(C) Lezi-li bod y v okoli U, bodu =z, pak existuje okoli U, které je ¢asti okoli U,
(U, C Uy).

(D) Pro dva rtzné body z, y, existuji dvé okoli U,, U,, kterd nemaji spole¢ny bod
U, NU, =0).8

Axiomy (A), (B), (C) uzivaime k popisu (baze) topologie bézné i dnes, oddélovaci
axiom (D) spliujf tzv. Hausdorffovy nebo téz Th-prostory.? Hausdorff pak zavedl dalsi
dnes bézné pojmy, i kdyz s trochu odlisSnou terminologii, napt. limitni body, hromadné
body a body kondenzace mnoziny A nazyval a-, 8- a y-body mnoziny A; nekone¢nou
mnozinu A bez hromadnych bodt nazyval divergentni a mnozinu K bez divergentnich
podmnozin pak kompaktni. Pro kompaktni uzavrené mnoziny dokézal Cantorovu vétu
o neprazdném priniku a Borelovu pokryvaci vétu i s jejim obricenim. Zavedl pojem
souvislé mnoziny a dokézal tvrzeni o jejich zakladnich vlastnostech. VSe doprovazel pii-
klady. Pro redlnou osu dokézal Bolzanovu—Weierstrassovu vétu o existenci hromadného
bodu (vétu i s témito jmény spojoval). Neni bez zajimavosti, Ze problém mohutnosti
nespocetné borelovské mnoziny (mé mohutnost kontinua) vyfesili nezdvisle na sobé

7 Anglické vydani, potizené z [17] J. R. Aumannem a dalsimi, vy$lo pod ndzvem Set theory v Chelsea
Publ. Co., New York, 1957, a opétovné v letech 1962, 1967, 1978, 1991 a 2005 (AMS).

8Uzivame soudobé znadeni, stylizace kopiruje Hausdorffovo vyjadieni.

9BliZe o historii oddélovacich axiomil viz [9], str. 47.
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Aleksandrov (1915) a Hausdorff (1916). Pozdéji, v roce 1927, oba nezévisle dokézali,
ze kazdy kompaktni metricky prostor je spojitym obrazem Cantorova diskontinua.

V mnoha smérech si byli Aleksandrov a Hausdorff blizci, napf. svoji vSestrannosti,
literarnimi sklony, vztahem k divadlu apod. Udrzovali vzdjemny kontakt az do roku
1933, kdy se k moci v Némecku dostali nacisté. V devatém dile sebrangch spist [18]'0
zaujimé vzajemnd korespondence Hausdorffa a Aleksandrova spolu s predcasné zesnu-
lym Pavlem Samujlovicem Urysonem (1898-1924) ptes 130 stran.!'!

Poznamenejme jesté, ze ¢ast vénovanou topologickym prostortim doprovézi v [14]
i systematicky vyklad o metrickych prostorech. Dfive je zkoumal ve své disertaci z roku
1906 Maurice Fréchet (1878-1973); Hausdorff jim dal dnes uzivané jméno a zpopula-
rizoval jejich uzivani.

Obr. 2. Felix Hausdorff u svého pracovniho stolu'?

O mire a paradoxu

Posledn{ kapitola [14] je vénovédna mite a integralu; specidlné pak pojednava o Jordano-
vé—Peanové obsahu bodovych mnozin a Lebesgueové teorii miry a integralu. V do-

10V roce 2018 vysel jiz svazek [18], IB (Biografie), a jesté by mél vyjit i posledni svazek [18],
VI. Prvni svazek byl z technickych diuvodu rozdélen do dvou knih.

M Dopisy Hausdorffovi do 3.8.1924 jsou podepisovany Aleksandrovem a Urysonem. V nasledujici
odpovédi z 11. 8. je HausdorfT oslovuje ,,Vazeni nerozluéni panové!“. Aleksandroviv dopis z 18. 8. po
osloveni zacind vétou ,,Stalo se nestésti — véera odpoledne v 5 hodin se Uryson utopil v mori“.

128nimek je z Bonnu, dle kalendéafe byl pofizen mezi 8. a 14. listopadem 1934. Zdroj: Hausdorffova
pozistalost, schranka 65, ¢. 29. Autorum [18] dékujeme za mnoho pouzitych informaci i za moznost
reprodukovat tento snimek.
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datku k této kapitole je formulovan pozoruhodny vysledek, ktery Hausdorff dokézal
v ¢lanku [15] ze stejného roku.

Necht A je systém podmnozin mnoziny X, ktery obsahuje mnozinu X a pro ktery
je A¢:= (X \ A) € A pro kazdou A € A. Necht je déle systém A uzavieny vzhledem
k operaci sjednoceni koneéné mnoha resp. spocetné mnoha mnozin. Potom se systém
A nazyva algebra, resp. o-algebra podmnozin X.

Je-li p nezdpornd mnozinova funkce na algebte, resp. o-algebfe A, pro kterou je

w(UA) = 3w, resp U 44) = 3w,
k=1 k=1 k=1

k=1

pro kazdy systém po dvou disjunktnich Ay, fikdme, Ze u je aditivni na algebte A, resp.
7e u je o-aditivni na o-algebie A. V poslednim pripadé téz fikdme, Ze p je mira na A.
Na zalatku 20.stoleti byly jiz zndmé diky Emile Borelovi (1871-1956) a jeho
7aku Henri Lebesgueovi (1875-1941) dnes bézné uzivané miry na eukleidovském
prostoru R™. V piipadé Lebesgueovy miry je o-algebra A tvofena (lebesgueovsky)
méfitelnymi mnoZinami. Existenci neméfitelné mnoziny v R! dokazal az roku 1905
Giuseppe Vitali (1875-1932), Lebesgue se timto problémem v [24] nezabyval. Pozna-
menejme, ze Lebesgueova mira je invariantni vaci izometrickym zobrazenim na R™
a ze dnesni standardni cesta k ni je odlisnd od ptvodni Lebesgueovy. Vede pres zave-
deni Lebesgueovy o-subaditivni vnéjsi miry p* definované na vsech podmnozinach R™
a jeji restrikci na méritelné mnoziny definované podminkou nélezejici Constantinu Ca-
rathéodorymu (1873-1950): MnozZina A je p*-méfitelnd, jestlize pro ni plati

(M A) + (M0 A) > (M) (1)

pro kazdou mnozinu M C R™. Takto definované p*-méritelné mnoziny tvori o-algebru
A v R™ a restrikce u* na A je pravé Lebesgueova mira.'* Pfirozenym zptisobem se
nabizi otézka, na jak velkych mnozinovych systémech mohou byt definovany o-aditivni
nebo aditivni mnozinové funkce. Jiz Lebesgue zformuloval v [24] problém existence
o-aditivni, resp. aditivni nezdporné mnozinové funkce p, jejiz hodnota na uzaviené
jednotkové krychli K C R™ by byla 1, kongruentni (izometrické) mnoziny by mély
stejnou miru, kterd by byla definovana na vsech omezenych mozinach v R™. Hausdor-
ffovy vysledky mizeme zformulovat takto:

(a) Neexistuje o-aditivn{ mira popsanych vlastnost{ definované na vSech podmnozi-
nach R™ pro zadné m € N.

(b) Neexistuje konecné aditivni mira popsanych vlastnosti definované na vsech pod-
mnozinach R™, m € N, m > 3.

Oba vysledky vyuZivaji axiom vybéru. Neexistenci v (a) dokézal Hausdorff pomoci
konstrukce neméfitelné mnoziny v R!, kterou vytvofil podobné jako Vitali, zatimco

I3Lebesgue zavedl miru po ném pojmenovanou v knize [24], coZ byla jeho disertace obhéjené roku
1902 na Université de Paris. Poradcem préice byl Borel. Jeji vysledky byly mezi obéma predmétem
sporu, kvili kterym se odcizili.

14Ve vztahu (1) ve skuteénosti plati rovnost, nebot obracena nerovnost je diisledkem subaditivity p*.
Prof. Jan Mafik (1920-1994) to komentovédval slovy ,Méfitelnd mnozina je nuz, ktery kraji kazdou
mnozinu aditivné“.
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v bodé (b) pouzil paradoxni rozklad jednotkové sféry S? C R3. Poznamenejme jesté,
e vyslovné zminil fakt, Ze problém s koneénou aditivitou v prostorech R! a R? ziistava
otevieny. Jeho Teseni publikoval roku 1923 Stefan Banach (1892-1945) v [1]: takové
koneéné aditivni miry v R! a R? existuji a je jich v obou pfipadech nekoneéné mnoho.

Hausdorffova myslenka z konstrukce paradoxniho rozkladu sféry S? vedla pozdéji
k dalsimu objevu. V roce 1924 Banach spolu s Alfredem Tarskim (1901-1983) publiko-
vali v [2] paradox, ktery lze zformulovat takto: Jsou-li A, B libovolné omezené mnoZiny
v R™ m > 3, s neprazdnymi vnitrky, lze je rozlozit na n vzajemné izometricky ekvi-
valentnich ¢asti. Podrobnéji: Je A = A1 UAsU...UA,, B=B1UByU...UB, a A je
izometricky ekvivalentni s By, k = 1,2,...,n. Z4jemce odkazujeme na knizku [32]
nebo na jeji snadno dostupnou recenzi [26].

Vnéjsi mira a dimenze

V obecném povédomi je dnes Hausdorffovo jméno ziejmé nejcastéji spojovano s po-
jmem dimenze, kterd muze nabyvat i necelociselnych hodnot. Hausdorff ji zavedl roku
1918 v [16], kde v ndvaznosti na Carathéodoryho praci [7] formuloval obecnou teorii
p-dimenziondlni vnéjsi miry v m-rozmérném eukleidovském prostoru. Dnes bézné uzi-
vané oznaceni Hausdorffova dimenze a Hausdorffova vnéjsi mira pouzil poprvé Georg
Nobeling (1907-2008) v roce 1932. T kdyz lze snadno Hausdorffovu vnéjsi miru de-
finovat podobné v obecném metrickém prostoru, omezime se na jednodussi pripad
eukleidovského prostoru R™.

Necht 0 < d < o0 a necht M C R™. Kazdému spocCetnému systému uzavienych
kouli Ky s pruméry 6, < d pokryvajicimu mnozinu M prifadime ¢islo > po (6x)P.
Ozna¢me AL(M) = inf{} 7, (6x)?}, kde infimum bereme pres vSechna takovd po-
kryti M, pro kterd plati dp < d. Z¥ejmé je AY(M) neklesajici funkci d, nebot s ros-
toucim d roste i pocet systémi, pres které se infimum pocitd. Definujeme (ne nutné
konecné) éislo

(M) = lim AB(M). @)
Toto ¢islo nazyvame Hausdorffovou vnéjsi mirou mnoziny M. Timto pfifazenim je
definovana funkce na vsSech podmnozinach R™, je vSak pouze o-subaditivni. Cara-
théodoryho podminka, aplikovand na tuto vnéjsi miru, by umoznila definovat na
pp-méfitelnych mnozindch miru, a tak vznikd piirozend otdzka, jak tato mira souvisi
s Lebesgueovou mirou. Pro prirozend p je Lebesgueova mira rovna c, ui, kde faktor
¢p je objem p-rozmérné koule o priméru 1. Pokryvéni konvexnimi mnozinami, otevie-
nymi mnozinami, uzavienymi mnozinami nebo libovolnymi mnozinami s diametrem
nejvyse d misto uzavienych kouli vede k témuz vysledku.'®

Poznamenejme, ze podmnoziny piimky nebo roviny apod. maji v prostoru R™
dimenze m > 3 nulovou (m-dimenzionalni) Lebesgueovu miru a mohou mit kladnou
miru pouze pifsluné nizs$i dimenze. Hausdorff v [16] studuje déle dimenzi mnozin
v obecnéjsim pojeti: fika, ze mnozina M ma dimenzi p, jestlize je

0 < pup (M) < o0,

15Podobné dospél Carathéodory v praci [7] k linedrni mife v R™; na konci této prace poznamenava,
ze analogicky lze postupovat v pfipadé p-rozmérné miry v g-rozmérném prostoru. Hausdorff préci [7]
cituje a hovoii o jejim zobecnéni, umoznujicim pracovat s fraktalnimi dimenzemi.
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a dokazuje, ze standardni Cantorovo diskontinuum méa dimenzi log 2/ log 3. Dnes jsme
zvykli definovat Hausdorffovu dimenzi p, 0 < p < oo, mnoziny M jako

p:=sup{a >0 : p (M) =00} =inf{a>0: u> (M) =0}

Poznamenejme, Ze mnozina M miize mit dimenzi p € (0, o0) a pritom p; (M) = 0 nebo
(M) = oo.

Prace [16] se dockala vétsiho ohlasu az pfiblizné po deseti letech, kdyz se Haus-
dorffovou mirou a dimenzi zacal zabyvat Abram Samojlovi¢ Bezikovi¢ (1891-1970)
v souvislosti se studiem bodovych mnozin, které nemaji celo¢islenou dimenzi. Hausdor-
ffova dimenze se ukédzala byt vhodnou kvantitativni charakteristikou slozitosti struk-
tur, které Benoit Mandelbrot (1924-2010) zacal v poloviné sedmdesdtych let 20. stolet{
nazyvat fraktaly. Zajemce o vyuziti Hausdorffovych mér odkazujeme napr. na vybor-
nou knihu [28]. Poznamenejme jesté, Ze existuji i jind pojeti neceloc¢iselné dimenze.

Séitaci metody

Scitaci metody jsou standardnim a velmi uzite¢nym matematickym nastrojem; pripo-
menme napf. vétu Lipdta Fejéra (1880-1959) z roku 1900, kterd ik, Ze Fourierova
rada spojité 2m-periodické funkce je vzdy cesarovsky scéitatelnd k této funkci. Pritom
miuze na husté podmnoziné R divergovat.

Sc¢itacich metod existuji desitky a nékteré souviseji s nekoneénymi maticemi. Pod-
statou cesarovské (C,1)-s¢itatelnosti fady > p-,ax je nahrazen{ limity posloupnosti
¢astecénych souct {s,}5° limitou posloupnosti postupnych aritmetickych priaméra

{Sn}go = {80/1,(80+81)/2,...,(80+81+...+Sk)/(l{3+1>7...}:
1 0 0 ...\ /so
12 12 0 ...|[|s
= (173 173 1/3 ... ||[s3|: (3)

Prvni Hausdorffovy prace z této oblasti se objevily v roce 1921, avsak studium jeho
pozustalosti ukézalo, ze tuto oblast sledoval jesté v 30. letech. Pro predstavu uvedme
alespon definici Hausdorffovy matice v soudobém oznaceni: Je-li {ay}72, ¢iselnd po-
sloupnost a Aay = ar — ax+1, k € Ng :={0,1,2,...}, polozme

Aay = ap, A"ap = A(A" lay) = Z(—l)j (n) A" Ja; pron€N.
; J
7=0

Hausdorffova matice (H, aj) generovana posloupnosti {ax};2, je dolni trojihelnikova
matice, pro jejiz prvky plati

Chn = (z)Ak‘"an, 0<n<k keN.

Matice tohoto typu byly studovany pravé v souvislosti se s¢itacimi metodami a pozdéji
s operatory na prostorech posloupnosti. PoloZime-li nyni obecnéji pro p € R, —p ¢ N,

o[
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dostaneme po dpravé (podrobnéji viz napt. v [5])

k kE— 1 -1
- (e ()]

coz pro p = 1 ddva matici metody (C,1) z (3) a obecnéji cesarovskych metod (C,p). Obé
klasické s¢itaci metody, které jsou spojovany se jmény Otto Holdera (1859-1937) a Er-
nesta Cesara (1859-1906), jsou tohoto typu. Jejich ekvivalenci dokézali v letech 1907
a 1909 Konrad Knopp (1882-1957) (disertacni prace) a Walter Schnee (1885-1958)
v [29]. Hausdorff byl pomoci nalezenych vysledkt schopen tuto ekvivalenci dokdzat ji-
nym zpusobem a poskytnout na tyto a dalsi s¢itaci metody maticového typu jednotny
pohled.

Pomoci vybudovaného aparatu dokazal jednoduse i vétu o hustoté linearnich kom-
binaci funkef {1, 2%, 2*2,2%3,...} s 0 < a1 < ag < ag < ... v prostoru C([0, 1]) vSech
spojitych funkef na intervalu [0, 1], pravé kdyz diverguje fada > p- ;(1/cy). Tuto vétu
dokézal jinymi prostiedky Herman (Chaim) Miintz (1884-1956) roku 1914.

Poznamenejme, ze Hausdorff v této souvislosti pouzil vztah téchto matic a funkci
s konecnou variaci na intervalu [0, 1]. V tom ndlez{ Hausdorffovi priorita, nebot jako
prvy odhalil souvislost ,svych“ matic a momentového problému.

Teorie pravdépodobnosti

Neni presné znamo, pro¢ se Hausdorff zacal zabyvat pravdépodobnosti; snad ho k ni
privedl Bruns, ktery vydal knihu o teorii pravdépodobnosti v roce 1906 a jehoz pred-
nasku navstévoval. Ve své prvni praci z této oblasti z roku 1901 Hausdorff upozornil
na dilezitost podminéné pravdépodobnosti a zavedl pro ni po dlouhou dobu uzivané
oznaceni. Mél tuto problematiku promyslenu z prednasek, které konal ve skolnim roce
1897/1898 a 1900/1901. Na nékterych byl i Gerhard Kowalewski (1876-1950) a velmi
pochvalné se o nich zminuje ve svych pamétech; viz [23], str. 100.

Hausdorff na nékolika mistech pracoval s pravdépodobnostni problematikou také
v [14]. Uvédomoval si, Ze napt. nékterd tvrzeni z teorie miry se stavaji prithlednéjsi pii
pouziti pojmt z teorie pravdépodobnosti. [lustroval to elegantnim dikazem Borelova
zékona o normdlnich ¢islech z roku 1909 a je ziejmé, ze si uvédomoval jeho souvislost
se zakonem velkych cisel.

Trochu podrobnéji: predstavme si, Ze ¢isla x z intervalu [0, 1] vyjaddiime ve dvojkové
soustave. Pocet ¢islic 0 (resp. 1) na prvnich n mistech rozvoje ¢isla © oznacme p, ().
Cislo 2 se nazjva normélni, pokud pro jeho diadicky rozvoj je

lim 27 (z) 1 .
n—o0 n 2

(Poznamenejme, Ze pokud tento vztah plati pro ¢islice 0, plati analogicky i pro éis-
lice 1.) Boreliv zikon normalnich ¢isel fikd, Zze skoro vsechna &isla z € [0,1] jsou
normélni. Pro € > 0 polozme

pn(z) %’ > 5}_

A(n,e) := {x €[0,1] : "
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Je-li p Lebesgueova mira, pak se da pu(A(n,¢)) jednoduse odhadnout a dokdzat, Ze pro

Ae) :== ﬂ U A(k,e) = limsup A(n, )

n>1k>n nTreo
plati € A(e), pravé kdyz x € A(n,e) pro nekoneéné mnoho n € N. Pro mnozinu
A= JA@E) = AQ/n)
e>0 n=1

se ukéze, ze u(A) = 0, pfiCemz mnozina A je pravé ta mnozina, pro niz

pn(z) 1
n

nekonverguje pro n — oo k 0, coz uz dava Boreluv ziakon normalnich ¢isel.

Hausdorff se o pravdépodobnost zajimal cely Zivot, coz je patrné z rukopisu v jeho
pozustalosti. V letnim semestru roku 1923 mél opét prednasku o teorii pravdépodob-
nosti, jejiz obsah je natolik zajimavy, ze byla pretisténa v [18], V. Dnes vznik této teorie
spojujeme s Kolmogorovovou obséhlou praci [21]. Na rozdil od Aleksandrova, ktery byl
s Hausdorffem v pomérné pravidelném pisemném styku v letech 1923-1935, neni nam
o kontaktech Kolmogorova s Hausdorffem nic zndmo.'® Kolmogorovova prace [21] je
zavrsenim jisté etapy vyvoje, vedouciho k axiomatizaci teorie pravdépodobnosti; né-
kdy byva oznacovana jako meznik v prechodu od pravdépodobnostniho poctu k teorii
pravdépodobnosti. Chtéli jsme ukézat, jak k nému prispél Hausdorff. Zajemce odka-
zujeme na dvé obsahlé prace [3] a [30]; zejména v prvni, kterd mé celkem 68 stran, je
Hausdorffovi a jeho knize [14] vénovéno 8 stran.

Jesté jedna poznamka: Ve druhém z téchto ¢lankt je zminén i Richard von Mi-
ses (1883-1953), jehoZ pristup k pravdépodobnosti byl odlisny, zaloZeny na pojmu
wkolektiv“. Tento pristup se neprosadil, ale prestoze byl problematicky, byl ve vztahu

k aplikacim inspirujici. Kolmogorov postupoval jinak, avSak pise ,,...Pri vytvafeni
zékladu pro aplikovatelnost teorie pravdépodobnosti v prostfedi redlnych jeva autor
[Kolmogorov] ve velké mife sledoval model vytvofeny p. von Misesem. .. “ Zminiujeme

se o tom proto, ze Hausdorff s von Misesem o pristupu k pravdépodobnosti kore-
spondoval. V [18] v dile IX jsou reprodukoviny dva jeho dopisy, ve kterych von Mi-
sese upozornoval na nedostatky jeho pristupu. Pravdépodobnost, jak ji chtél definovat
von Mises, méla vazné nedostatky: kromé skrytych nekonzistenci zédkladnich vlastnosti
(,axiomt*) nebyla téz o-aditivni. TFi dopisy, které von Mises napsal Hausdorffovi, se
nezachovaly.!” Navzdory nedorozuménim a snad i hotkosti na strané von Misese byl
jejich dialog uzitecny. Byl soucasti dialogu mezi ,cCistou a ,uzitou“ matematikou,
v tomto konkrétnim pripadé mezi pravdépodobnosti redlného svéta a matematickou
pravdépodobnosti; tak ho v jedné praci z roku 1994 charakterizoval Joseph L. Doob
(1910-2004), budovatel moderni teorie pravdépodobnosti s vazbami na ostatn{ mate-
matické discipliny.

16V dopise z 13.9.1930 Aleksandrov piSe o moznosti Kolmogorovovy navitévy u Hausdorffovych,
neni ale zndmo, zda k navstévé doslo. Viz [18], IB, str. 937.
17To, ze byly tii, plyne z von Misesovych zachovalych deniki, které si psal téméf padesét let.
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I kdyz von Mises dlouhou dobu véfil v néjakou moznost zachrany svého pojeti,
v roce 1957 napsal: ,M1j prvni skromny pokus o obecné formulace (,Fundamentalsitze
der Wahrscheinlichkeitsrechnung, Mathematische Zeitschrift 4 (1919), 1-97) je dnes
v mnoha ohledech zastaraly. S pomoci moderni teorie mnozin a teorie redlnych funkei
bylo mozné zdokonalit formédlni matematické zaklady zptisobem, ktery je esteticky
vyhovujici a neni bez praktické hodnoty. To se tyka zejména pomérné neddvnych
vysledkt, které zpristupnily oblast tzv. stochastickych procesi.“ Podrobnéjsi popis
dialogu Hausdorff — von Mises vcéetné anglickych prekladti Hausdorffovych dopisa von
Misesovi a zasvéceného komentéfe lze nalézt v préci [31].

7 casti o tomto dialogu by c¢tenar mohl nabyt dojmu, ze Hausdorff byl oddan
abstrakci a zobecnovani, byl az pedanticky presny a tak byl spolu se svymi vysledky
wprakticky nepouzitelny“. Trebaze patrné nemél nikdy na mysli prvoplanové to, jak
by se dalo jeho vysledku prakticky vyuzit, existuje dost prikladi, Ze je to mozné
a uzitecné. Napf. ona ,teoretickd pravdépodobnost® byla dovedena Kolmogorovem
az k vytvoreni efektivniho predvidani jevi z pfedchozich pozorovani. Tato technika
se uplatnila v radarovém pozorovani ve valce pri bombardovani lodi na mori ¢i pfi
pristavacich manévrech letadel.

V Hitlerové stinu

Vratme se k dalsi etapé Hausdorffova zivota. Jeho zatizeni pedagogickymi povinnostmi
bylo z pochopitelnych divoda v Greifswaldu veliké. To se pronikavé zlepsilo po jeho
prechodu do Bonnu v roce 1921. Tam se mohl plné rozvinout a prednaset o svych
nejnovéjsich vysledcich.

V Bonnu také mél vytecné stimulujici prostiedi; jeho kolegy a prateli se zde stali
Eduard Study (1862-1930) a Otto Toeplitz (1881-1940). V roce 1927 vydava prepra-
covanou verzi [14], kterd je v podstaté jinou knihou. V Bonnu ho také zastihla zména
rezimu, kdyz se v roce 1933 stal Hitler némeckym kancléfem s neomezenymi pravomo-
cemi. Prvni vina aplikace zdkona o obnové civilni sluzby Hausdorffa nepostihla, nebot
byl od roku 1914 dustojnikem, avsak k 31. bfeznu 1935 byl penzionovan. Pracuje vSak
intenzivné a neunavné dal. Publikuje fadu ¢lanku, zejména v Casopise Fundamenta
mathematice.

Pro Zidy se situace v Némecku velmi rychle zhorSovala. P¥ipometime norimberské
rasové zakony (1935) a fadu nafizeni, kterd byla postupné uvddéna do praxe. Hausdorff
si uvédomuje rostouci tlak i pfimé ohrozeni. Den po jeho sedmdesatinach prichézi
Kiistalova noc (9. listopadu 1938). Bylo vypéleno 1406 synagog, asi 400 Zidi zabito
a pres 7000 zidovskych obchodti zni¢eno.'® Vychazeji nafizeni, zakazujici Zidim vstup
do kin, divadel, na vystavy, atd. Nesmé&ji ze svych bankovnich uc¢ta vyzvedavat vice nez
100 marek meési¢né. Pritom s Hausdorffovymi zije v domécnosti Edith Pappenheimova
(1883-1942).19

18(daje se tykaji Némecka, Rakouska a Sudet dohromady. Ti, kte¥{ méli zakrogit, pouze piihlizeli.
Dalsi den udalosti komentoval Joseph Goebbels (1897-1945) slovy: ,Némci jsou antisemité. Nemaji
zajem, aby byla v budoucnu jejich prava omezovana, ¢i aby byli provokovani parazity zidovské rasy.
Pfi¢inou byly podle néj ,zdravé instinkty“ némeckého lidu. Viz [18], IB.

198estra Charlotty Hausdorffové Edith Zila po rozvodu v roce 1919 s dcerou, tispésnou lékaikou,
v Rakousku. Po emigraci dcery do USA zustala v Rakousku sama bez prostredku a Hausdorffovi se
ji ujali. Doufala, ze odjede za dcerou do USA, ale nebylo to uz mozné.
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Hausdorffovi jsou deprimovani svym zhorsujicim se zdravim. Hausdorff nemé pfi-
stup do knihovny a je odkédzén na pomoc piitele Ericha Bessela-Hagena (1898-1946),
ktery se snazi ze vSech sil svym zidovskym kolegiim pomahat. Hausdorff si uvédo-
muje, ze situace je kritickd, na druhé strané je vSak unaven, ma svij dim s osobni
knihovnou, muze jesté pracovat, je podporovan hrstkou pratel a stale patrné neveéri, ze
véci mohou dojit tam, kam posléze dosly. Zada vSak 31.ledna 1939 o pomoc Richarda
Couranta (1888-1972), ktery uprchl do USA z Gottingen. Kdyz zddost dojde, Courant
okamzité odpovidd a uvédomi Hermanna Weyla (1885-1955) a Johna von Neumanna
(1903-1957); ti poskytuji bezvyhradné kladnd dobrozdédni, na emigraci je vSak jiz prilis
pozdé.??

Zminujeme to proto, aby ¢tenar dokazal pochopit to, ze sahli po krajnim FeSeni.
Kdyz byli v lednu 1942 Hausdorffovi a soucasné i Edith povolani do sbérného tabora
v Endenichu, otravili se spole¢né veronalem. Bylo to racionalni rozhodnuti, nikoli
podlehnuti okamzitym emocim. Podava o tom svédectvi Bessel-Hagen, ktery s nimi byl
do posledni chvile ve styku (viz pfispévek Erwina Neuenschwandera v [6]). Hausdorff
pise svému priteli pravnikovi tento dopis na rozloucenou:

Bonn, 25.ledna 1942
Mily priteli Wollsteine!

Az obdrzite tyto rdadky, bude problém nds tri vyresen, a to tim zpusobem, od
kterého jste se nds snazil neustdle odrazovat. Pocit bezpeci, ktery jste ndm
predpovédel, pokud prekondme prvotni potizZe se stéhovdnim, se ne a ne
dostavit, naopak:

K tomu Endenich
neni prece konec!

Je to pouze zacatek dopisu, ktery v dalsi ¢asti obsahuje informace o posledni vili
apod. Zavéreéna véta reprodukované ¢asti se ukazala bohuzel pravdiva: pripomenme
konferenci ve Wannsee, kde bylo deklarovano konec¢né reseni zidovské otazky. Teror se
stupnoval a vrazdéni zacalo nabyvat priamyslové povahy. Do konce valky stacili nacisté
pFipravit o Zivot Sest miliént Zidi.

Podékovani. Druhy z autortt byl podpofen grantem GACR registracni ¢islo
18-00449S. Zaroven dékujeme mnoha pratelim za pripominky, kterymi prispéli ke
zpracovani tohoto textu.
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